Rekurzivne formule za neodređeni integral

1. Uvod

U seminarskom radu su obrađene rekurzivne formule koje služe za izračunavanje neodređenih integrala cjelobrojnih potencija nekih funkcija kako bi se snižavao red potencija. 


Prvo je definiran pojam neodređenog integrala ,potom  pojam rekurzivne formule. Naskon toga u točki 4. detaljno je izvedeno osam rekurzivnih formula koje se najčešće upotrebljavaju. Izvodi se temelje na raznim elementarnim transformacijama podintegralnih funkcija, a potom primjenom parcijalne integracije. Na kraju je detaljno riješen jedan primjer.
2.Definicija neodređenog integrala

Neka su zadane dvije funkcije
y=f(x)       i        y=F(x)
 za koje vrijedi
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Tada je funkcija y=f(x) derivacija funkcije y=F(x,) a za funkciju  y=F(x) se kaže da je primitina funkcija funkcije y=f(x). Ako je y=F(x) primitivna funkcija funkcije y=f(x), tada je i funkcija y=F(x)+C primitivna funkcija funkcija funkcije y=f(x), jer je 
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, iz čega proizlazi da funkcija koja ime jednu primitivnu funkciju ima ih beskonačno i svake dvije se razlikuju do na aditivnu konstantu.

Definicija: Skup svih primitivnih funkcija funkcije y=f(x) zovemo neodređeni integral. To se zapisuje:
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3.Definicija rekurzivne formule

Neke je zadan niz:
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Definicija: Rekurzivna formula je svaki izraz oblika:
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Kao što vidimo rekurzivna formula je formula u kojem je n-ti član niza zadan pomoću formule koja ovisi o nekoliko prethodnih članova niza. Najednostavnije su one kod kojih se n-ti član niza računa pomoću izraza koji ovisi o jednom od prethodnih. U našim primjerima formule će biti tipa
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4. Izvodi rekurzivnih formula za neke neodređene integrale
4.1.    
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Primjenom parcijalne integracije imamo:
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rekurzivna formula glasi
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4.2.    
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Primjenom parcijalne integracije imamo:
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rekurzivna formula glasi
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4.3.    
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Raščlanivanjem podinegralne funkcije, a potom primjenom parcijalne integracije imamo:
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rekurzivna formula glasi
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4.4.    
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Raščlanivanjem podinegralne funkcije, a potom primjenom parcijalne integracije imamo:
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rekurzivna formula glasi:
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Raščlanivanjem podinegralne funkcije, a potom primjenom parcijalne integracije imamo:
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rekurzivna formula glasi:
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Raščlanivanjem podinegralne funkcije, a potom primjenom parcijalne integracije kao u prethodnom primjeru:
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rekurzivna formula glasi:
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Transformiranjem podinegralne funkcije, a potom primjenom parcijalne integracije :
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rekurzivna formula glasi:
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4.8.         
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Transformacijom  podinegralne funkcije, a potom primjenom parcijalne integracije kao u prethodnom primjeru:
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rekurzivna formula glasi:
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5. Riješeni zadatak

Izloženi zadatak će se riješti primjenom formule 4.7:
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6. Zaključak

Skupina integrala kod kojih podintegralna funkcija ovisi o cjelobrojnim potencijama nekih funkcija uzastopnom  se primjenom izvedenih rekurzivnih formula svodi ne elemnetarno računanje na način da se, svaki put kad se primjeni formula, potencija funkcije smanjuje sve dok na koncu ne dođemo do tabličnog integrala. Kod izvođenja takvih formula uvijek se primjeni isti princip: prvo se po pravilu za računanje s potencijama napravi dekompozicija podintegralne funkcije i potom primjen imetoda parcijalne integracije.
7. Literatura

1.    B.P. Demidovič: Zadaci i riješeni primjeri iz matematičke analize za tehničke 

         fakultete, VI izdanje,  Danjar d.o.o. , Zagreb, 1995.
2.    M.Štefan Trubić, L.Sopta, N.Črnjarić-Žic, S.Maćešić: Matematika II, zbirka

             zadataka, neodređeni integral, Tehnički fakultet Rijeka, 2010.
PAGE  
9

_1331461613.unknown

_1331463908.unknown

_1331464372.unknown

_1331464841.unknown

_1331466441.unknown

_1347793183.unknown

_1331464888.unknown

_1331464541.unknown

_1331464233.unknown

_1331462000.unknown

_1331462260.unknown

_1331462483.unknown

_1331463569.unknown

_1331462640.unknown

_1331462317.unknown

_1331462118.unknown

_1331461917.unknown

_1331461949.unknown

_1331461821.unknown

_1331389778.unknown

_1331454394.unknown

_1331461161.unknown

_1331461558.unknown

_1331454510.unknown

_1331461154.unknown

_1331454462.unknown

_1331390191.unknown

_1331454206.unknown

_1331454352.unknown

_1331454277.unknown

_1331452555.unknown

_1331453654.unknown

_1331389827.unknown

_1331375304.unknown

_1331375754.unknown

_1331389592.unknown

_1331375712.unknown

_1331374958.unknown

_1331374985.unknown

_1331374499.unknown

