
BRODSKI RASHLADNI BRODSKI RASHLADNI 
UREĐAJIUREĐAJI

BS BS 33
PrimjenaPrimjena nana brodubrodu



PrimjenaPrimjena nana brodubrodu

provijantprovijant
klimatizacijaklimatizacija prostorijaprostorija ((nadgrađanadgrađa, ECR), ECR)
hlađenjehlađenje skladiskladišštata
ukapljivanjeukapljivanje plinovaplinova (LPG)(LPG)
na brodovima za ulov i preradu ribena brodovima za ulov i preradu ribe
ukapljivanjeukapljivanje COCO22



PrimjenaPrimjena nana brodubrodu

ParnParnoo--kompresorskikompresorski rashladnirashladni uređajiuređaji
Rashladni mnoRashladni množžilac:ilac:

L
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ProvijantProvijant -- karakteristikekarakteristike

viviššee rashladnihrashladnih komorakomora
razlirazliččiteite temperature (temperature (--1818°°C,+4C,+4°°C,0C,0°°C)C)
neujednaneujednaččenoeno optereoptereććenjeenje
regulacijaregulacija kapacitetakapaciteta
sigurnostsigurnost u u raduradu ((popo dvadva kompresorakompresora i i 
kondenzatorakondenzatora), ), alarmiranjealarmiranje
materijalimaterijali



ProvijantProvijant -- karakteristikekarakteristike

odleđivanjeodleđivanje (defrosting) i (defrosting) i izljeviizljevi vodevode
osiguravaosigurava tratražženeene uvjeteuvjete pripri +35+35°°C i C i 
70% 70% vlavlažžnostinosti okolnogokolnog zrakazraka tete 3232°°C C 
morskemorske vodevode
kompresori kompresori obiobiččnono raderade 1616--20 h 20 h nana dandan



ProvijantProvijant -- proraproraččunskeunske
veliveliččineine

KoliKoliččinaina hranehrane: : G=NG=N··BB··g+15% g+15% [kg][kg]
–– NN -- brojbroj ččlanovalanova posadeposade
–– BB -- danidani izmeđuizmeđu dvadva ukrcajaukrcaja namirnicanamirnica
–– gg -- kolikoliččinaina hranehrane popo danudanu i i ččovjekuovjeku

VolumenVolumen prostoraprostora:: V=V=qq··GG [m[m33] ] akoako jeje qq
specifispecifiččnini volumenvolumen popo masimasi hranehrane



ProvijantProvijant -- toplinskotoplinsko
optereoptereććenjeenje

prodorprodor toplinetopline krozkroz stjenkestjenke komorekomore -- QQ11

toplinatoplina hlađenjahlađenja ((zamrzavanjazamrzavanja, , pothlađivanjapothlađivanja) ) 
-- QQ22

toplinatoplina uslijeduslijed prodoraprodora zrakazraka -- QQ33

toplinatoplina uslijeduslijed disanjadisanja proizvodaproizvoda -- QQ44

toplinatoplina uslijeduslijed stvaranjastvaranja injainja -- QQ55

toplinatoplina radarada ljudiljudi -- QQ66

toplinatoplina rasvjeterasvjete -- QQ77

toplinatoplina radarada ventilatoraventilatora -- QQ88



ProvijantProvijant -- toplinskotoplinsko
optereoptereććenjeenje

KoliKoliččinaina toplinetopline kojukoju jeje potrebnopotrebno odvestiodvesti
iziz rashladnograshladnog prostoraprostora QQoo==ΣΣ QQii

QQoo,,stvstv

OdvodiOdvodi se se rashladnomrashladnom tvaritvari
QQoo,,stvstv==DD··(h(hiiii--hhuiui))
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ProvijantProvijant -- izvedbeizvedbe



ProvijantProvijant -- izvedbeizvedbe



UsporedbaUsporedba



Rashladni uređaj provijantaRashladni uređaj provijanta

Tipična izvedba: veći broj rashladnih 
prostora; različite temperature; dva 
kompresora po 100% kapaciteta –
jedan radi, drugi rezerva



Osnovni dijeloviOsnovni dijelovi
Kompresori: V izvedbe; 4, 6, 8, 12 cilindara; spoj cjevovoda 
preko ventila s dvostrukim sjedištem; pokazno staklo;
privješena pumpa ulja – zupčasta; regulacija kapaciteta 
“isključivanjem” cilindara

Kondenzator: cijevni; regulacijski 
ventil vode – presostatski ili termostatski; 
sigurnosni ventil; veza plinske faze s resiv.; 
pokazno staklo - pipci

TEV: s unutarnjim i vanjskim izjednačavanjem tlaka; 
pregrijanje 3-10 K; regulira količinu rash. tvari – hlađenje –
tijekom rada

Isparivač: suhi; prisilno strujanje zraka – prirodno 
u pretkomori; odleđivanje – izljev u kaljužu;



Ostali dijeloviOstali dijelovi

Odvajač ulja
Spremnik
Filtar – sušioc
Pokazno staklo
Pothlađivač
EM ventil
Kontrolna armatura
Zaporna i sigurnosna armatura



AutomatizacijaAutomatizacija

Kompresor: 18/24 h
Hlađenje komore: prema termostatu
Veza termostat – EM ventil
Regulacija kapaciteta kompresora
Isključivanje – niskotlačni presostat



ZaZašštitatita

(niskotlačni presostat)
visokotlačni presostat
diferencijalni presostat
sigurnosni ventili
(termostat ili presostat 
vode za hlađenje)
Alarmni termostat



OdrOdržžavanjeavanje

Ispravan rad: tlakovi nominalni;
isključivanje kompresora i zatvaranje EM ventila redovito;
Provjere: razina ulja u kompresoru; zategnutost remena; 
količina rashladnog fluida – kondenzator i pokazno staklo; 
zasićenost sušioca



Radni fluidRadni fluid

Punjenje i nadopunjavanje: tekuće ili plinovito
Pražnjenje: kompresorom ili v. pumpom
Mjerenje količine: tlakovi, pokazno staklo, 
kondenzator, vaganje boce, (duljina leda)
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