
BRODSKI RASHLADNI BRODSKI RASHLADNI 
UREĐAJIUREĐAJI

BS BS 33
OstaliOstali dijelovidijelovi rashladnograshladnog uređajauređaja



DijeloviDijelovi

odvajaodvajačč uljaulja
spremnikspremnik rashladnograshladnog sredstvasredstva
pothlađivapothlađivačč kondenzatakondenzata
filtar/sufiltar/suššilacilac
pokaznopokazno staklostaklo
ventiliventili
regulacijskiregulacijski i i upravljaupravljaččkiki elementielementi



OdvajaOdvajačč uljaulja

uljeulje -- masamasa i i dimenzijedimenzije kapljicekapljice
centrifugalnacentrifugalna silasila, , mremrežžaa, , sskretanjekretanje
povratnipovratni vodvod: : ventilventil i i pokaznopokazno staklostaklo
startanje hladnog kompresora?startanje hladnog kompresora?



OdvajaOdvajačč uljaulja



SpremnikSpremnik

iskustvenoiskustveno: : uređajiuređaji s s viviššee odod 3,6 kg3,6 kg
nene smijesmije bitibiti pun pun viviššee odod 85%85%
u u raduradu do 1/6 do 1/6 volumenavolumena

Primjer: Isparivač i kondenzator rashladnog sistema sadrže
ukupno 115 kg rashladnog sredstva. Potrebna veličina
spremnika?

85% - 1/6 = 68%; 115 : 68% = x : 100%; x = 169 kg



SpremnikSpremnik
Spoj na parnu stranu 
kondenzatora

može biti spoj
na sig. v. kond.



PothlađivaPothlađivačč kondenzatakondenzata

protustrujniprotustrujni izmjenjivaizmjenjivačč toplinetopline
povepoveććanjeanje rashladnrashladnogog uuččininaa
pregrijavanjepregrijavanje parepare
konstrukcijakonstrukcija: : koncentrikoncentriččnene cijevicijevi, , dvijedvije
zalotanezalotane cijevicijevi……
nedostataknedostatak: : viviššee temperature temperature nakonnakon
kompresijekompresije



FiltFiltaar/sur/suššilacilac

hermetihermetiččkiki i i rastavljivirastavljivi
adsorpcijskiadsorpcijski i ai appsorpcijskisorpcijski
karakteristikekarakteristike: : uklanjauklanja vlaguvlagu, , nene izazivaizaziva
kemijskukemijsku reakcijureakciju ((nprnpr. . kiselinekiseline), ), nene
mrvimrvi sese
najnajččeeššććii: : aktiviraniaktivirani Al, Al, silikasilika gelgel, Ca, Ca--
sulfatsulfat
mogumogućća regeneracijaa regeneracija



Filtar/suFiltar/suššilacilac



Filtar/suFiltar/suššilacilac

vevećći uređaji imaju i uređaji imaju byby--passpass, odnosno dva , odnosno dva 
troputnatroputna ventila za preusmjeravanje, ventila za preusmjeravanje, 
kako bi se omogukako bi se omoguććio rad i tijekom io rad i tijekom 
zamjene sredstvazamjene sredstva



PokaznoPokazno staklostaklo

pokazujepokazuje manjakmanjak rashladnograshladnog sredstvasredstva (i (i 
prisustvoprisustvo vlage u radnom fluidu vlage u radnom fluidu tjtj. zasi. zasiććenost enost 
sredstva za prikupljanje vlage u susredstva za prikupljanje vlage u suššiocu)iocu)
slojsloj kobaltnkobaltnee soli: soli: plava bojaplava boja→→suhosuho; ; žžuta uta 
bojaboja→→prisustvoprisustvo vlagevlage
montamontažža: na vodoravnom dijelu cjevovodaa: na vodoravnom dijelu cjevovoda
manjak radnog fluida: vrtlomanjak radnog fluida: vrtložženje, mjehurienje, mjehurićć
plinovite faze, razina tekuplinovite faze, razina tekuććeg sredstvaeg sredstva
pokazuje zadovoljavajupokazuje zadovoljavajućću napunjenost s u napunjenost s 
radnim fluidom, ali ne i prepunjenostradnim fluidom, ali ne i prepunjenost



VentiliVentili

zapornizaporni ((ruruččnini, EM, s , EM, s pladnjempladnjem, , igliigliččastiasti))
nepovratninepovratni ((oprugaopruga i i klipklip iliili kuglicakuglica, , 
ploploččicaica i magnet)i magnet)
TEV, TEV, ventil ventil konstantnogkonstantnog tlakatlaka i dr.i dr.



Zaporni vZaporni ventilientili



EM vEM ventilientili



EM vEM ventilientili
Otvoren: kada je 
pod naponom
Provjera otvorenosti:
brodski uređaji imaju
svjetlosnu signalizaciju
Toplina - osjet



EM vEM ventilientili
Membrana: guma ili teflon
Ručno upravljanje u nuždi
Pilot ventil
Površina membrane s gornje strane
je veća, a kako je tlak isti kao na 
ulazu ventil je zatvoren
Zavojnica pod naponom privlači 
element 15 te se prostor s gornje 
strane membrane povezuje s tlakom 
na izlazu - otvaranje
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EE vEE ventilientili



VentiliVentili

nepovratni ventilinepovratni ventili
–– izlaz iz komore niske temperatureizlaz iz komore niske temperature
–– (povrat kondenzata u kompresor)(povrat kondenzata u kompresor)

ventili konstantnog tlakaventili konstantnog tlaka
–– izlaz iz komore viizlaz iz komore višše temperaturee temperature
–– regulator kapaciteta malih kompresoraregulator kapaciteta malih kompresora



Ventili s dvostrukim sjediVentili s dvostrukim sjedišštemtem

1 – zaštitna kapa
2 – navoj
3 – brtvenica
4 – čep za spoj instrumenata (manometara i tlačnih 
prekidača) ili fleksibilnih cijevi kod održavanja
5 – pladanj
6, 8 – sjedišta
7 – spoj na kompresor

spoj cjevovoda na veće 
kompresore
mogu biti kutni



TlaTlaččnini prekidaprekidačč

LPS, HPS, DPSLPS, HPS, DPS
LPS LPS –– iskljuisključčuje kompresor pri uje kompresor pri 
normalnnormalnomom radraduu
HPS i DPS HPS i DPS –– zazašštitatita
HPS HPS –– iskljuisključčuje pri tlaku malo niuje pri tlaku malo nižžem od em od 
ispitnog tlakaispitnog tlaka



Pločica za blokiranje položaja
TlaTlaččnini prekidaprekidačč

START DIFF

bar psi psibar

DVOPOZICIONA 
REGULACIJA
Regulacijskim dugmetom
podešava se donja vrijed-
nost željenog tlaka.
Podešavanjem razlike 
određuje se samo gornja 
vrijednost, ali uvijek u
odnosu na podešenu 
donju.

njazaustavljarazlikastart ppp =−



PPrekidarekidačč razlike trazlike tlalakovakova



PPrekidarekidačč razlike trazlike tlalakovakova

Spoj na tlačnu stranu
privješene pumpe ulja 
te usis kompresora tj.
karter – usisna strana
pumpe



TemperaturniTemperaturni prekidaprekidačč

vezaveza -- EMVEMV
alarmnialarmni termostattermostat



TemperaturniTemperaturni prekidaprekidačč
DVOPOZICIONA REGULACIJA
Regulacijskim dugmetom podešava se donja vrijednost željene 
temperature. Podešavanjem razlike određuje se samo gornja vrijednost, ali 
uvijek u odnosu na podešenu donju.



PresostatskiPresostatski i i termostatskitermostatski ventili ventili 
vodevode

Ispiranje nečistoća sa sjedišta ventila 
nakon instalacije, 
ali i povremeno tijekom eksploatacije.



CjevovodCjevovod

bakrenibakreni -- mekanimekani (do 20mm, 5/8(do 20mm, 5/8””) ) iliili
tvrditvrdi i i ččelieliččnini ((bebeššavneavne cijevicijevi))
nerastavljivinerastavljivi spojevispojevi!!
rastavljivirastavljivi samosamo kadkad jeje neophodnoneophodno
morajumoraju bitibiti pristupapristupaččnini
usisniusisni vodvod izoliranizoliran, a , a ččelieliččnini i i pocinpocinččanan
spojevispojevi s s kompresoromkompresorom -- fleksibilnifleksibilni



CjevovodCjevovod

ravneravne cijevicijevi -- dilatacijadilatacija
ovjesovjes -- vavažžanan zbogzbog vibracijavibracija
dozvoljenedozvoljene brzinebrzine strujanjastrujanja: : plinplin 5 5 -- 20 20 
m/sm/s, , tekutekuććineine i pare 0,5 i pare 0,5 -- 1,5 1,5 m/sm/s
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Ventil za ubrizgavanje tekuVentil za ubrizgavanje tekuććeg eg 
radnog fluidaradnog fluida

Koriste se kod uređaja gdje se količina rashladnog sredstva regulira TEV-ima pa na izlazu iz 
kompresora može biti znatnije pregrijana.
Ventil prska fluid iz kondenzatora u usisnu cijev kompresora, reducirajući na taj način 
temperaturu fluida na tlačnoj strani.
Druga je primjena kod manjih uređaja kod kojih se regulacija kapaciteta kompresora izvodi 
recirkulacijom (fluida s tlačne – tople – strane na usis).

Osjetnik je izveden kao duga 
bakrena cjevčica koja se omata 
oko cijevi kroz koju struji fluid čiju 
temperaturu se želi regulirati –
tlačna cijev kompresora. Brzi 
odziv!



UsisniUsisni akumulatorakumulator

malimali sustavisustavi s s kapilaromkapilarom
kompresorkompresor sisiššee suhozasisuhozasiććenuenu paruparu
povratpovrat uljaulja u u kompresorkompresor??



Regulacija s plovkom za mokre ili Regulacija s plovkom za mokre ili 
polumokrepolumokre isparivaisparivaččee

Uređaj s plovkom (engl. level switch) daje signal električnom 
prekidaču koji otvara ili zatvara strujni krug EM ventila za dovod 
radnog fluida isparivaču
EM ventil ne prigušuje te je potreban i ručni prigušni ventil



Ispitivanje propuIspitivanje propušštanjatanja

Plamenik na bocu
s plinom
Fleksibilna (gumena)
cijev
Plamen mijenja boju
Danas se koriste
elektronski.

Plinovi koji sadrže Cl pri visokoj temperaturi (užareni bakar na plameniku) 
stvaraju plinove zelene boje – indikacija propuštanja.
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