Dodatak 1. Prikaz radova s primjenom kvantitativnih metoda

Jelena Perušić: Prikaz magistarskog rada Serđa Kosa
Transportni problem morske kontejnerske tehnologije

Magistarski rad dr. sc. Serđa Kosa bazira se na kontejnerskoj transportnoj tehnologiji koja u globalnim svjetskim razmjerima postaje sve dominantniji oblik pomorskog prijevoza upravo iz razloga što brodovi nove tehnologije predstavljaju radikalno poboljšanje, kako u pogledu pouzdanosti i sigurnosti, tako i u pogledu manipulativno- prekrcajnih sposobnosti.

Transportni proces morske kontejnerske tehnologije ostvaruje se povezivanjem tri bitnih elemenata: 

1. kontejnera kao tehničkog sredstvo u koje se smješta teret;

2. lučkoga kontejnerskog terminala, kao prostora u luci s izgrađenom posebnom infrastrukturom gdje se vrše operacije ukrcaja, iskrcaja i prekrcaja;

3. kontejnerskog broda kao plovnog prijevoznog sredstva kojim se obavlja prijevoz kontejnera iz ishodišne do krajnje odredišne luke.

U svakom od navedenih elemenata postoji mogućnost poboljšanja i unapređenja transportnog procesa u tehničkom, tehnološkom i organizacijskom smislu.

Ovim radom dr.sc. Sergo Kos je želio doprinijeti unapređenju transportnog procesa morske kontejnerske tehnologije, rješavajući problem optimizacije transportnog procesa kontejnerske tehnologije na makro i mikro planu, točnije, rješavajući probleme:

· optimizacije raspodjele transporta kontejnera na određenom geografskom području primjenom odgovarajućeg matematičkog modela i

· određivanjem optimalne strukture transporta kontejnerskog broda na određenom prometnom pravcu u svrhu povećanja financijske iskoristivosti broda.

Znanstveni doprinos  koji je dr. sc. Serđo Kos postigao sastoji se u formuliranju matematičkih modela pomoću kojih se znatno može unaprijediti  organizacija transportnog procesa kontejnerske tehnologije. Takvi matematički modeli i metodologija rješavanja problematike mogu se primijeniti u brodarskim poduzećima za donošenje odgovarajućih poslovnih odluka i to na osnovu kvantitativnih metoda, a ne samo na osnovi intuicije i iskustva. Rješenje transportnog problema predstavlja izbor najpovoljnije varijante transporta, obzirom na transportne troškove ili prihode, odnosno ostvarenje najmanjih transportnih troškova ili najvećih prihoda.
Transportni problem morske kontejnerske tehnologije pojavljuje se kada treba programirati prijevoz kontejnera morskim putem iz više luka ukrcaja u više luka iskrcaja uz minimalnu udaljenost (ili vrijeme u plovidbi), maksimalni prihod, ili minimalne troškove prijevoza.

U svim područjima ljudske djelatnosti, pa tako i u pomorskom prometu, stalno se traga za novim spoznajama, za novim i boljim rješenjima  postojećih problema, a znanstveno istraživanje, proučavanje i rješavanje problema  predstavlja najbolji put za ostvarenja tih težnji.

Jedna od znanstvenih disciplina su i operacijska istraživanja koja primjenom kvantitativnih i kvalitativnih metoda proučavaju probleme koji se javljaju pri izvođenju neke od operacija i pronalaženje najboljeg načina unapređenja tih operacija. 

Operacijsko istraživanje izvodi se po slijedećim fazama:
· definiranje problema

· sistematizacija podataka, određivanje utjecajnih faktora, postavljanje kriterija i mjerila

· postavljanje modela

· rješavanje problema

· testiranje dobivenog rješenja

· interpretacija dobivenog konačnog optimalnog programa i eventualnih suboptimalnih programa.

Pri pronalaženju najboljeg rješenja pomoću operacijskog istraživanja koriste se ove metode: linearno programiranje, nelinearno programiranje, dinamičko programiranje, teorija igara, teorija odlučivanja, teorija redova čekanja, optimalno rezerviranje, upravljanje zalihama, mrežno planiranje, teorija grafova, Markovljevi lanci itd.

Rješavanje transportnih problema moguće je uz pomoć:

1. Metode koje zahtijevaju postavljanje početnog programa ( npr. postavi se početni program transporta kontejnera koji se dalje poboljšava sve dok se ne dobije optimalni program). Te metode su: metoda «sjeverozapadnog kuta», metoda najmanjih troškova, metoda dvojnog prvenstva, MODI-metoda itd.

2. Metode koje ne zahtijevaju postavljenje početnog programa: Ford-Fulkersonova metoda, metoda razrješavajućih pribrojnika itd.

Mogućnost optimiziranja transporta kontejnera na određenom geografskom području jedno je od problema optimizacije transportnog procesa kontejnerske tehnologije čijim rješenjem dr. sc. Serđo Kos želi doprinijeti unapređenju transportnog procesa.

Optimizacija tehnološke iskoristivosti broda bila je potaknuta detaljnom analizom opterećenja brodske konstrukcije prezentirana u drugom poglavlju magistralnog rada. Da bi se u eksploataciji ostvario što viši stupanj tehnološke iskoristivosti kontejnerskog broda, potrebno je da brodar prije izgradnje takvih brodova izvrši sveobuhvatna istraživanja kojima mora precizno definirati slijedeće parametre:

· sva geografska područja na kojima će brod ploviti (vjetrovi, minimalne i maksimalne temperature ambijenta, eventualno zaleđivanje korištenje pomorskih kanala, unutrašnjih plovnih putova itd.)

· analizirati robni tok kontejnera u kojem će sudjelovati brod i to u prvom redu praćenjem masa kontejnera u određenom periodu koji se nude za prijevoz.

Mogućnost optimiziranja transporta kontejnera na određenom geografskom području riješeno je uz pomoć matematičkog modela iz kojeg se jasno vidi da je to problem linearnog programiranja sa specifičnom strukturom ograničenja. Problem se je riješio metodom «sjeverozapadnog kuta». Najprije se postavilo bazično nedegenerirano rješenje. Postavljeni program transporta može, a i ne mora biti optimalan, te se ispituje da li postoji mogućnost poboljšanja bazičnog programa transporta kontejnera. Za izračunavanje optimalnog programa transporta kontejnera koristit će se MODI- metoda.

Doneseno je rješenje problema, po optimalnom programu transporta kontejnera, ostvaruje se poboljšanje u iznosu od 22,47% u odnosu na bazični program.
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