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VJEŽBA 2. POSTAVLJANJE MATEMATIČKOG MODELA LP

     1.  Odrediti vrijednosti  x i y  da njihov zbroj bude maksimalan uz uvjete:

· Zbroj tih brojeva nije veći od 100.
· Prvi broj je 1,5 puta veći od drugog.
· Razlika između trećine prvog i petine drugog broja iznosi najmanje 10.
    Model:

     2. Za proizvodnju dva proizvoda (A i B) koriste se dvije vrste sirovina S1 i S2. Od ukupno 50   kg sirovine S1 utroši se 2 kg za jedan komad A i četiri puta manje za jedan komad B. Sirovina S2 se nabavlja u minimalnoj količini od 200 komada. Utrošak sirovine S2 za proizvode A i B iznosi 5, odnosno 3 komada.

      Broj zaposlenih je 70 radnika. Za proizvodnju jednog komada A treba 2 radnika, a za jedan komad B jedan radnik. Svi radnici trebaju biti zaposleni.

      Na tržište se može plasirati najmanje 30 kom proizvoda B.

      Prodajna cijena jednog komada A je 60 novčanih jedinica, a jednog komada B 40 novčanih jedinica.

    Model:

 3. Otpremnik ima na raspolaganju dva tipa frigokontejnera: s vlastitim rashladnim uređajem i bez vlastitog rashladnog uređaja.

   Prvi tip frigokontejnera ima 15 m3 raspoloživog prostora, od čega 10 m3 hlađenog i 5 m3 super hlađenog prostora s koncentracijom plinova pogodnom za vrlo pokvarljivu robu. 

   Drugi tip frigokontejnera ima 25 m3, i to 15 m3 hlađenog i 10 m3 super hlađenog prostora.

   Otpremnik je prihvatio obvezu da s određenim brojem kontejnera prvog i drugog tipa organizira prijevoz za 120 m3 lakopokvarljive i 105 m3 superpokvarljive robe.

   Broj kontejnera prvog tipa je za 50% veći od broja kontejnera drugog tipa.Troškovi prijevoza iznose 12 odnosno 10 novčanih jedinica po jednom kontejneru.

   Model:

    4. Poduzeće planira dopunsko obrazovanje određenog broja grupa od 5 osoba za dva profila zanimanja A i B.

   U tu je svrhu potpisan ugovor s Narodnim sveučilištem za određeni broj sati predavanja, i to: za predmet I. u iznosu od najmanje 210 sati, za predmet II. u iznosu od najmanje 100 sati i za predmet III. u iznosu od najmanje 200 sati. Za profil A je potrebno 3 sata nastave iz predmeta I., 1 sat iz predmeta II. i 4 sata iz predmeta III. Za profil B potrebno je 3 sata nastave iz predmeta I., 2 sata iz predmeta II. i 2 sata iz predmeta III.

   Troškovi obrazovanja su 5000 novčanih jedinica po jednoj grupi profila A i 8000 novčanih jedinica po jednoj grupi profila B.

   Izračunati broj grupa profila A i B koji će biti poslani na dopunsko obrazovanje da fond sati bude ostvaren, a da troškovi nastave za sve grupe budu minimalni.

Model:

 5.   Poduzeće proizvodi 1000 komada proizvoda koji se prodaju u gradovima A, B i C po cijeni od 25000 kuna/kom, 30000 kuna/kom i 28000 kuna/kom, respektivno. Troškovi prijevoza do grada A su 5000 kuna/kom, do grada B 2000 kuna/kom i do grada C 6000 kuna/kom. Proizvodna cijena je 10000 kuna/kom. Ograničenja su sljedeća:

· svu proizvodnju treba prodati u sva tri grada,

· u gradu C se najviše može prodati 40% od ukupno raspoložive količine,

· u gradovima A i B se najviše može prodati 600 komada,   i 

· u gradu A se najmanje može prodati 150 komada.

     Postaviti matematički model ako se za kriterij optimalnosti uzme maksimalan iznos dobiti (dobit je razlika između prihoda i troškova).

    Model:

6.  Prema investicijskom planu luke za nabavku viličara može se odvojiti najviše 2000 novčanih jedinica. Nabavna cijena zavisi od tipa viličara i dobavljača, a kao najpovoljnije odabrane su ove ponude: za tip V1 105 n.j. po komadu, a za tip V2 74 n.j. po komadu.

      U međuvremenu je stigao teleks od dobavljača da je, zbog problema u proizvodnji, u mogućnosti isporučiti najviše 25 viličara tipa V2. Procijenjeno je da je potrebno ukupno najviše 20 komada viličara tipa V1 ili 22 komada viličara tipa V2.

      Za smještaj diesel goriva luka raspolaže rezervoarom kapaciteta 120 litara/h. Potrošnja goriva po pojedinom tipu viličara iznosi: za tip V1   5 litara/h, a za tip V2 6 litara/h.

      Prihod po pojedinom tipu viličara za jedan sat rada iznosi: za tip V1 14 , a za tip V2 10 n.j.

      Viličari rade dvije smjene dnevno i to prosječno 5 sati po smjeni.

     Da bi se odredilo optimalno rješenje i dali odgovori na postavljena pitanja potrebno je najprije postaviti matematički model.

    Model:

7. Brod prevozi dvije vrste tereta: A i B. Vozarine koje brodar ostvaruje prijevozom jedne jedinice tereta iznose 8,6 odnosno 6,4 USD, respektivno.

Ukupni kapacitet broda, odnosno nosivost iznosi 2000 tona. Jedna jedinica tereta A i B zauzima po 20 tona.

Troškovi prijevoza tereta po jednoj jedinici tereta A iznose 3 USD, a po jednoj jedinici tereta B 2 USD. Planirani ukupni troškovi mogu iznositi najviše 80 USD.

U cjelokupnom plovidbenom pothvatu, zajedno s poslovima ukrcaja i iskrcaja, sudjeluje 50 radnika, uz mogućnost zapošljavanja novih radnika (članova posade, dizaličara, signalizatora, radnika zaposlenih u unutrašnjem transportu na viličarima). Jedna jedinica tereta A zapošljava 3 radnika, a tereta B 2 radnika.

   Model:

8. Lučka uprava planira otvaranje slobodne carinske zone. Za obavljanje tri vrste operacija potrebni su radnici s tri različita stupnja kvalifikacije. Prema iskustvu, otvaranje zona ima smisla ako je dnevna potražnja najmanje 16 operacija A, najmanje 26 operacija B i najmanje 28 operacija C.

Jedan radnik kvalifikacije K-1 može dnevno obaviti 3 operacije B i 5 operacija C; radnik K-2 2 operacije A, 1 operaciju B i 3 operacije C; radnik K-3 2 operacije A, 5 operacija B i 1 operaciju C.

         Troškovi obuke za jednog radnika kvalifikacije K-1 iznose 50000 novčanih jedinica, za jednog radnika K-2  35000 novčanih jedinica i za jednog radnika K-3 32000 novčanih jedinica.

    Model:

9. Na raspolaganju su dvije hladnjače za prijevoz namirnica. Prva hladnjača ima 20 kubičnih jedinica hlađenog prostora i 40 kubičnih jedinica običnog prostora, dok druga hladnjača ima 30 kubičnih jedinica hlađenog i 30 kubičnih jedinica običnog prostora.

     Otpremnik treba organizirati, s određenim brojem vožnji jedne i druge hladnjače, prijevoz 900 kubičnih jedinica lako pokvarljive robe i 1200 kubičnih jedinica nepokvarljive robe.

     Jedinični troškovi eksploatacije za prvu hladnjaču iznose 50 novčanih jedinica po jednoj vožnji, a za drugu hladnjaču  40 novčanih jedinica po jednoj vožnji.

Model:

10. Da bi zadovoljila potražnju luka mora u promatranoj vremenskoj jedinici prekrcati 2490 dvadeset stopnih kontejnera, 1700 trideset stopnih kontejnera i 1500 četrdeset stopnih kontejnera.

      Luka ima na raspolaganju dvije kontejnerske dizalice (A i B). Prva dizalica A može u promatranoj vremenskoj jedinici prekrcati 15 dvadeset stopnih kontejnera, 12 trideset stopnih kontejnera i 10 četrdeset stopnih kontejnera. Druga kontejnerska dizalica B u promatranoj vremenskoj jedinici može prekrcati 18 dvadeset stopnih kontejnera, 11 trideset stopnih kontejnera i 10 četrdeset stopnih kontejnera.

     Troškovi rada za dizalicu A iznose 250 novčanih jedinica, a za dizalicu B 270 novčanih jedinica u jedinici vremena.

     Potrebno je odrediti broj vremenskih jedinica rada dizalica A i B za koji će biti zadovoljena potražnja a troškovi rada dizalica minimalni.
Model:

   11. Tri vrste tankera za prijevoz sirove nafte, naftnih derivata i ulja imaju kapacitet od 16400, 14800 i 16800 tona.

Na raspolaganju su dva terminala za prekrcaj. Na prvom terminalu propusna moć cijevi za sirovu naftu je 130 tona/sat, za naftne derivate 180 tona/sat i za ulja 130 tona/sat.

Na drugom terminalu propusna moć je 215 t/h za sirovu naftu, 100 t/h za derivate i 150 t/h za ulja.

   Prihodi na prvom terminalu su 30 novčanih jedinica, a na drugom 42 novčane jednice po satu prekrcaja.

   Model:

12. Organiziran je tečaj za dva profila specijalista (S1 i S2). Iznos školarine za jednu grupu S1 iznosi 2100 kuna, a za jednu grupu S2 2400 kuna.

Nastava obuhvaća tri sadržaja: predavanja, praktičnu nastavu i rad u kabinetu za računala. Raspoloživi broj sati u predavaonici je 80 sati, u učionici za praktičnu nastavu 13 sati i kabinetu za računala 33 sata.

Grupi S1 treba 5 sati predavanja, jedan sat praktične nastave i tri sata u kabinetu za računala. Grupi S2 potrebno je 8 sati predavanja, jedan sat praktične nastave i jedan sat u kabinetu za računala.

Odrediti broj grupa specijalista S1 i S2 koje je moguće upisati s obzirom na zadana ograničenja s ciljem da se postigne maksimalan ukupan prihod od školarine.

   Model:

13. U tvornici konopa se proizvode mreže za podizanje lučkog tereta. Mreže su različitih debljina ovisno o debljini konopa od kojih se pletu. Da bi se od početne sirovine (polipropilen) dobio finalni proizvod (mreža određene debljine) potrebno je obaviti četiri tehnološka procesa: ekstrudiranje granulata polipropilena, predenje, kabliranje i pletenje mreže.

Ekstrudiranjem granulata polipropilena na horizontalnom ekstruderu dobiva se filament monofila različite debljine ovisno o promjeru dizni. Filamenti monofila idu u daljnju obradu na predilicu pomoću koje se formiraju strukovi konopa različitog promjera ovisno o broju filamenata monofila (tzv.žica). U daljnjoj obradi, konop prolazi fazu kabliranja na stroju za kabliranje. Poluproizvod dobiven tim postupkom je konop promjer kojega ovisi o broju strukova uvedenih u stroj za kabliranje. Tako dobiveni konop postavlja se na stroj za izradu mreža na kojemu se mogu plesti mreže različitih dimenzija i veličina.

Vrijeme potrebno za obradu 100 kg poluproizvoda na pojedinom stroju, ukupno vrijeme potrebno za proizvodnju 100 kg proizvoda, te raspoloživi kapaciteti strojeva dani su u priloženoj tabeli. Svi su podaci izraženi u minutama i zaokruženi na cijele brojeve.

	    Proces

Proizvod
	Ekstruzija

S1
	Predenje

S2
	Kabliranje

S3
	Izrada mreža

S4
	Ukupno

(min)

	Φ 6 mm
	46
	60
	85
	200
	391

	Φ 10 mm
	60
	75
	120
	300
	555

	Kapacitet stroja (min)
	12000
	9400
	11700
	15000
	48100


Izvor: Prema seminarskom radu Davora Mastrovića (1999.)

Potrebno je odrediti količinu mreže promjera 6 mm i mreže promjera 10 mm, tj. utvrditi optimalan plan proizvodnje uz maksimalno moguću iskoristivost ukupnog kapaciteta svih strojeva.

 Model:

   14. U investicijskom je programu analizirana obuka stručnjaka specijalista koji bi trebali rukovoditi procesom proizvodnje i pripremati nove kadrove. U obzir dolaze specijalisti struke S1 i S2.

Troškovi obuke jednog specijaliste struke S1 iznose u zemlji 700 novčanih jedinica, a jednog specijaliste struke S2 300 novčanih jedinica u zemlji. Troškovi obuke u inozemstvu za sve struke iznose 1000 n. jedinica.

U tehnološkom procesu ovi specijalisti kontroliraju pripremu procesa proizvodnje: u pogonu P1 najmanje 64 dana, u pogonu P2 najmanje 48 dana, a u konstrukcijskom uredu specijalisti rade najmanje 56 radnih dana.

Na ovim poslovima jedan je specijalist obvezan provesti sljedeći broj dana:

	         Struka

Pogoni
	S1
	S2

	P1
	2
	3

	P2
	2
	1

	Konstr. ured
	3
	1


    Model:

15. Poglavarstvo grada odlučilo je investirati u srednjoročnom razdoblju iznos od 60 milijuna novčanih jedinica, i to: u promet, turizam i malo poduzetništvo.

Investicije u promet trebale bi biti dva puta veće od investicija u turizam, a zajedno iznositi najmanje jednu polovinu ukupnog iznosa.

Iznos u malo poduzetništvo trebao bi biti dva puta veći od ulaganja u promet, a zajedno iznositi najmanje 80% od ukupnog iznosa.

Od uloženih sredstava dobit u prometu iznosi 30% od uloženih sredstava, u turizmu 60% od uloženih sredstava i u malom poduzetništvu 70% od uloženih sredstava.

    Model:
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