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	2.6. Analiza optimalnog rješenja
· Očitavanje optimalnog rješenja

· Kontrola dobivenih rezultata

· Analiza optimalnog rješenja

analiza primala

analiza duala

analiza ograničenja

analiza varijabli izvan optimalnog  programa

· Odlučivanje na temelju optimalnog rješenja

Očitavanje optimalnog rješenja
Vektori u bazi                           Varijabla                      A0
          A1                    (                  x1
               A2                    (                  x2                          

                 .

                 .                                                                            

                 . 

          An                    (                  xn                     vrijednost

          U1                               (                  u1                      pojedinih

          U2                    (                  u2                     varijabli

                 .

                 .                                                                            

                 . 

          Um                   (                  um
     ______________________________________________________________ 
Vektori izvan           (         vrijednost = 0

        baze

     ______________________________________________________________
           Zj                   (         MinZ ili MaxZ
(zadnja iteracija)
____________________________________________________________
Primjer maksimalne iskoristivosti kapaciteta:


x1 = 90 komada proizvoda A1


x2 = 10 komada proizvoda A2


u1 = 0

u2 = 130 minuta



u3 = 0

Max Z = 2 510 minuta .

Kontrola dobivenih rezultata
1. Uvrštavanjem vrijednosti strukturnih i dopunskih varijabli u kanonski oblik matematičkog modela, ili 
2. Primjenom relacije
X = B-1( A0 ,
gdje je:

X   - optimalni vektor
B-1 -inverzna matrica
      (očitava se iz posljednje iteracije ispod stupaca koji pripadaju vektorima iz početnoga bazičnog rješenja u simpleks tablici)

A0  -vektor ograničenja. 


Za zadani problem provedena kontrola potvrđuje da je rješenje točno:
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Analiza optimalnog rješenja:


Analiza primarnog problema (primala)
Naziv 
varijable
Iznos 
varijable

xj, j =1,...,n

Vrijednost

 koeficijenta

 kriterija

cj, j = 1,...,n
Vrijednost
 funkcije


[image: image2.wmf]

 EMBED Equation.2 [image: image3.wmf]Z

c

x

j

n

j

j

=

=

å

,

,

.

.

.

,

1


Proizvod
Broj komada
Vrijeme obrade
u minutama
Iznos iskorištenog
 kapaciteta u min
A1
90
24
2 160
A2
10
35
   350
                                           Maksimalna vrijednost Max Z = 2 510 minuta

Tablica se posebno preporuča za problem s većim brojem strukturnih varijabli.


Maksimalna iskoristivost kapaciteta strojeva od 2510 min postiže se pri proizvodnji od 90 komada proizvoda A1 i 10 komada proizvoda A2 .


Kako je ukupni kapacitet 2640 minuta, to neiskorišteni kapacitet iznosi 130 minuta.

Analiza dualnog problema (duala)
Naziv ograničenja
Količina 
(iznos)

ograničenja

bi, i = 1,...,m
Vrijednost
dualne varijable

yi, i = 1,…,m
Vrijednost
 funkcije
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Stroj
Kapacitet stroja
u minutama
“Cijena”
 ograničenja
Iznos kapaciteta
 u minutama
S1
990
0,35593
  352,37
S2
700
            0
                    0
S3
950
2,27119
2 157,63
                                               Minimalna vrijednost Min W =  2 510 minuta
Sadržaj dualnih varijabli

Dualne varijable yi, i = 1,…,m predstavljaju tzv. “cijenu” ograničenja, odnosno pokazuju za koliko će se promijeniti vrijednost funkcije kriterija, ako se određeno ograničenje poveća ili smanji za jednu jedinicu. 
         Analiza dualnih varijabli bit će povezana s analizom ograničenja.
        Analiza ograničenja
           Za zadani problem predstavlja analizu iskorištenja kapaciteta pojedinog stroja:

S1: 10 ( 90 +   9 ( 10 + u1 = 990   ( u1 = 0

S2:   5 ( 90 + 12 ( 10 + u2 = 700   ( u2  = 130 min

S3:   9 ( 90 + 14 ( 10 + u3  = 950    ( u3 = 0 .


Neiskorišteni kapacitet se javlja kod stroja S2 u iznosu od 130 minute. Taj se podatak dobiva i u optimalnom rješenju simpleks tablice (u2 = 130).


Uspoređujući kapacitete pojedinih strojeva izlazi da su strojevi S1 i S3 “usko grlo”, jer je njihov kapacitet potpuno iskorišten, za razliku od kapaciteta S2 koji je dijelom neiskorišten i prema tome ne predstavlja “usko grlo”. Tu konstataciju potvrđuju i vrijednosti dualnih varijabli iz simpleks tablice (y2= 0, y1 i y3 ( 0). Naime, vrijednosti dualnih varijabli pokazuju “težinu” odnosno vrijednost pojedinih ograničenja koje predstavljaju “usko grlo” u optimalnom programu, i mogu se objasniti na ovaj način:




Min W = 990 y1+ 700 y2 + 950 y3 .


Ako se poveća kapacitet S1 za jednu minutu:

Min W1 =  (990 + 1) y1+ 700 y2 + 950 y3
 =  990 y1+ 700 y2 + 950 y3 + y1
 =  2 510 + y1
Min W1 =  2 510,356 minuta,

tada će iskorištenje ukupnog kapaciteta svih strojeva porasti za 0,356 minute.


Analogno prethodnom, u slučaju povećanja kapaciteta S2 za jednu minutu, iznos ukupno iskorištenog kapaciteta ostat će nepromijenjen, iz razloga što se S2 ne koristi u potpunosti prema optimalnom programu pa svako daljnje povećanje samo povećava neiskorištenost kapaciteta S2. Ako se, dalje, kapacitet S3 poveća za jednu minutu, tada će iskorištenje ukupnog kapaciteta porasti za vrijednost y3, tj. za 2,271 minutu.


Na temelju analize vrijednosti dualnih varijabli izlazi da je ekonomski opravdano proširenje kapaciteta S1 i S3, međutim povećanje S3 daje veće učinke.


Što bi trebalo u ovom primjeru učiniti: povećati kapacitet S1 ili S3, ili povećati kapacitet i jednog i drugog stroja i za koji iznos? Odgovor na ovo pitanje daje postoptimalna analiza.
Odlučivanje na temelju optimalnog rješenja
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1.                                                                                                

Varijanta modela:                                       Optimalno rješenje:

1.                                                                                             
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Poslovne odluke:

I. b1=990              b2=700              b3=950               u2=130min            
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