5.2.2. Poissonova razdioba P  (()
· oznaka 

· izračunavanje vjerojatnosti

· numeričke značajke

· oblik razdiobe

· grafički prikaz

· uvjeti


Poissonova razdioba je diskontinuirana razdioba (što znači da se odnosi na slučajnu varijablu koja ima cjelobrojne vrijednosti) i predstavlja granični slučaj binomne razdiobe kada  n ( ( , a   p ( 0.


U praksi, kada je n > 50  izračunavanje vjerojatnosti po binomnoj razdiobi je dugotrajno te se, u slučajevima kada je p malen broj, preporučuje Poissonova razdioba. 


Poissonova razdioba je definirana jednim parametrom koji predstavlja matematičko očekivanje, odnosno aritmetičku sredinu i koji se označava na različite načine (m ili ().

Oznaka za binomnu razdiobu je:  P(() ili P  (().

Izračunavanje vjerojatnosti
Vjerojatnosti slučajne varijable X koja se ponaša prema Poissonovoj razdiobi izračunavaju se na sljedeće načine:
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[image: image1.wmf]P

x

x

e

x

(

)

!

=

-

l

l


2. Rekurzivna formula
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3. Tablica vjerojatnosti

4.   Korištenje odgovarajućih računalnih programa
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Oblik Poissonove razdiobe ovisi o parametru ( i to tako da je razdioba unimodalna i desnostrano asimetrična, a asimetrija je to manja što je ( veći. 

Ako je ( decimalan broj, onda najveća vjerojatnost pripada jednom broju, tj. jednoj vrijednosti varijable X (mod), a ako je parametar ( cijeli broj, onda najveću i jednaku vrijednost imaju dvije vjerojatnosti slučajne varijable X (dvije vrijednosti moda), pa se kaže da Poissonova razdioba ima tupi vrh).
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3 na temelju čega slijedi da Poissonova razdioba

postaje simetričnom i normalno zaobljenom, što znači da teži normalnoj razdiobi.

Grafičko prikazivanje Poissonove razdiobe:

histogram 






 poligon vjerojatnosti

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Primjeri:

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Uvjeti za Poissonovu razdiobu
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Numeričke značajke Poissonove razdiobe

1. Matematičko očekivanje  E(X) = 
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2. Disperzija 
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[image: image12.wmf]s

m

l

2

2

=

=


standardna devijacija  
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koeficijent varijacije  
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3. Asimetrija
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4. Zaobljenost
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5. Mod
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Ako se mod nalazi između dviju decimalnih vrijednosti onda je pripadajuća vrijednost moda jednaka cjelobrojnoj vrijednosti ( M0=0 ako je izračunati interval     0,34 ( M0 ( 0,96;

ako je dobiveni interval   1 (  M0 ( 2   tada  postoje dvije vrijednosti moda  M0 = 1 i 2.
VJEŽBA 5.2. Poissonova razdioba

Zadane su tri vrijednosti parametra ( za razdiobe A, B i C te intervali vrijednosti slučajne varijable X, i to:

	
	A
	B
	C

	(
	0,5
	2
	6

	X
	0 – 6
	0 – 11
	0 – 13


Zadatak 5.2.1.
Na temelju prethodnih podataka sastaviti razdiobe vjerojatnosti za zadane vrijednosti slučajne varijable A(X(6), B(X(11) i C(X(13).

Vjerojatnosti za tekuće vrijednosti slučajne varijable izračunati prema zadanim formulama za izračunavanje vjerojatnosti, a zatim ih provjeriti pomoću Tablice vjerojatnosti pri Poissonovoj razdiobi.

Zadatak 5.2.2.
Izračunati parametre (numeričke značajke) zadanih razdioba A, B i C, i to: 

1) pomoću formula za izračunavanje parametara numeričkog niza, 

2) pomoću formula za izračunavanje parametara Poissonove razdiobe.

Usporediti dobivene rezultate.

Zadatak 5.2.3.
Pokazati da razdiobe A, B i C zadovoljavaju uvjet za Poissonovu razdiobu 
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Zadatak 5.2.4.
Grafički prikazati razdiobe vjerojatnosti A, B i C. Na temelju dobivenih grafičkih prikaza objasniti kako parametar ( utječe na oblik Poissonove razdiobe ako je ( decimalan broj, odnosno cjelobrojna vrijednost ili, pak, ako (((.

Zadatak 5.2.5.
Na temelju rezultata iz zadataka 5.2.1. do 5.2.4. dati odgovarajuće zaključke o zadanim razdiobama.

Zadatak 5.2.6.
Na nekom području evidentiran je tijekom 50 dana ovaj broj dnevnih prometnih nesreća: 21 dan bez nesreća, 18 dana s 1 nesrećom, 7 dana s 2 prometne nesreće, 3 dana s 3 i 1 dan s 4 nesreće dnevno. 

Ispitati da li empirijski podaci zadovoljavaju uvjet za Poissonovu razdiobu te u slučaju potvrdnog odgovora izračunati ostale parametre zadane razdiobe. Obrazložiti dobivene rezultate.

Zadatak 5.2.7.
Na autobusni kolodvor dolazi dnevno 75 autobusa. Praćenjem u duljem razdoblju ustanovljeno je da od ukupnog broja u prosjeku 8% autobusa pristiže na kolodvor sa zakašnjenjem. Izračunati kolika je vjerojatnost da će tijekom dana zakasniti više od 3 autobusa.
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