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3.1. POSTAVLJANJE MATEMATIČKOG MODELA
· primjer

· definicija TP

· oznake

· matrica transporta

· matematički model

PRIMJER 1.
Za prijevoz određene količine istovrsnog tereta unajmljeni su kamioni jednake nosivosti od tri različita kamionska prijevoznika koji su smješteni na terminalima T1, T2  i T3, odakle se svakodnevno raspoređuju na četiri utovarna mjesta U1, U2, U3 i U4 .
Broj raspoloživih kamiona na pojedinom terminalu iznosi 2, 6 i 7 kamiona dnevno, respektivno, a broj kamiona potrebnih na pojedinom utovarnom mjestu 3, 3, 4 i 5 kamiona dnevno, respektivno.

Vrijeme vožnje kamiona od pojedinog terminala do pojedinog utovarnog mjesta izraženo u minutama dano je u tablici:

Utovarno mjesto
Terminal

U1
U2
U3
U4
T1
20
11
15
13
T2
17
14
12
13
T3
15
12
18
18
Zadatak je odrediti optimalan plan kretanja kamiona, odnosno raspored kamiona na pojedina utovarna mjesta, uzevši u obzir potrebe utovarnih mjesta i broj raspoloživih kamiona na pojedinom terminalu, s ciljem da ukupno dnevno vrijeme tzv. “prazne vožnje” bude minimalno.

DEFINICIJA TP

Transportni problem je takva vrsta problema za koji je potrebno:
programirati prijevoz, odnosno odrediti broj homogenih (istovrsnih) jedinica (tereta, predmeta, osoba, …)
koje treba prevesti, odnosno rasporediti iz više ishodišta (mjesta gdje se nalaze jedinice)
na više odredišta (mjesta na kojima se podmiruje potražnja, odnosno zadovoljava zahtjev)
s ciljem da troškovi prijevoza (ili udaljenost, vrijeme, …) budu minimalni, odnosno iznosi prihoda (dobiti, …) maksimalni.
Pritom treba uzeti u obzir da ponuda pojedinih ishodišta ne smije biti premašena i da potražnja svih odredišta treba biti zadovoljena. 

OZNAKE

· ishodišta 

· odredišta

· relacija

· jedinični troškovi (udaljenost, vrijeme,…) ili prihodi
· broj jedinica (količina tereta)
· ponuda (proizvodnja)
·   potražnja (potrebe, zahtjevi)

·   ukupan iznos troškova ( udaljenosti, vremena, prihoda,…)

MATRICA TRANSPORTA

PRIMJER 1.
Utovar.mj.
Terminal

U1
U2
U3
U4
Broj raspolož.
kamiona
T1
20

x11
11
x12
15
x13
13
x14
2
T2
17
x21
14
x22
12
x23
13
x24
6
T3
15
x31
12
x32
18
x33
18
x34
7
Broj potreb.
kamiona

3
3
4
5
15/15
OPĆENITO
       Odredište

Ishodište

B1

...

Bn
Ponuda

ai

A1

c11

x11

...

c1n
x1n
a1

...

...

...

...

Am
cm1
xm1

...

cmn
xmn
am

Potražnja

bj

b1

...

bn
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MATEMATIČKI MODEL
Na temelju matrice transporta postavlja se matematički model koji se sastoji od funkcije kriterija i ograničenja.
Uzeti su u obzir TP linearnog programiranja, a to su transportni problemi kod kojih su funkcija cilja kao i ograničenja izraženi u obliku linearnih funkcija. 

PRIMJER 1.

Min Z = 
20x11 + 11x12 + 15x13 + 13x14 + 17x21 + 14x22 + 12x23 + 13x24 +

+ 15x31 + 12x32 + 18x33 + 18 x34
uz ograničenja

(1)
x11+ x12+ x13+ x14
= 2


x21+ x22+ x23+ x24
= 6

 
x31+ x32+ x33+ x34 
= 7

x11+

 x11                           x21                                     +
x31

= 3


           x12                                       +
x22                                      +
x32
= 3


x13                                         +
x23                                      +
x33 
= 4


x14                                       +
x24                                      +
x34
= 5

(2)
xij ≥ 0,
i = 1,2,3;
j = 1,2,3,4.

 i – redni broj ishodišta, i = 1,2,…, m;  m–ukupan broj ishodišta 
j – redni broj odredišta, j = 1,2,…,n; n  – ukupan broj odredišta 

cij – trošak prijevoza (udaljenost, vrijeme ili iznos prihoda, dobiti) jedne jedinice na relaciji od i-tog ishodišta do j-tog odredišta 

xij –količina (ili iznos) koju treba prevesti, prenijeti ili rasporediti iz i-tog ishodišta u j-to odredište

ai –
količina koja se raspoređuje iz pojedinih ishodišta (ponuda ishodišta)

bj –
količina koja je potrebna pojedinom odredištu (potražnja odredišta).

Matematički model transportnog problema :
Odnosno, u sažetom obliku:
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Zatvoreni TP   
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Otvoreni TP    (
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