BRODSKI POMOCNI SUSTAVI

GENERATOR SLATKE VODE




Zasto uredaji za desalinizaciju?

gubici u sustavu pare

gubici sustavu slatke rashladne vode
voda za picCe, pranje | kuhanje (posada,
putnici)

ostale brodske potrebe (kod separacije,
‘sprinkler’...)



DESALINIZACIJA

METODE | UREDAJI



1. METODE

1.1. VOLUMENSKE
1.2. POVRSINSKE
1.3. INDIVIDUALNE




1.1. Volumenske

centrifugalna sila
ultrazvuk

magnetske sile

TOPLINA (destilacija, zaledivanje)




1.2. PovrsSinske

* polupropusne membrane
* bioloske membrane

- NEUTRALNE MEMBRANE
— ultrafiltracija tj. obrnuta osmoza




1.3. Individualne

reagensi

reakcija s ionima soli

kristalizacija i1 talozenje

primjena: camci | splavi za spasavanije,
tretiranje izvorske vode za potrebe

toplovodnih ili niskotlacnih (do 1 bar)
kotlova




2. PRAKSA

* tipovi destilacijskih uredaja
* obrnuta (reverzibilna) osmoza




Tipovi destilacijskih uredaja

S uronjenim elementom

adijabatski

S rekompresijom pare

S isparivanjem u tankom filmu (rotacijski)
visestepeni
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Podjela prema tlaku u uredaju

visokotlacni

atmosferski i niskotlacni
vakuumski (DM poriv)
ogrjevni fluid: para, VT voda



|lzmjenjivacke povrsine

* cijevne
» ploCaste, korugirane
* ploCe u komadu




ANALIZA BRODSKIH
UREDAJA



Osnove rada isparivaca
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Cijevni izmjenjivaci

* vakuumskKi

* jednostepeni

e uronjeni element

* cijevni izmjenjivaci
topline — kamenac,
ciscenje
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Dvostepeni | visestepeni

vakuumski
viSestepeni
uronjeni element
cijevni izmjenjivaci

ilacijski enim ogrjevnim elementom (A-usis ejektora, B-ulaz
rashladne mo; , C-izlaz rashi ulaz morske vode, E-izlaz destilata, F-izlaz rasoline, G
P t iCV l i E r , V i izlaz rasoline prvog stupnja, H-ulaz ogr. medija, I-para, J-ista para)
L ]
Max. 6 stupnjeva



Visestepeni

VAKUUMIRANJE

RASHLADNA VODA

KONDENZATORA

OGRJEVNI FLUID
STUPNJA NAJVISEG TLAKA ISPUST

<

DOBAVNA

. 4 4 . - + 'm PUMPA
RASOLINA
PUMPA DESTILATA

@ ISPUST RASOLINE




Adijabatski, dvostepeni

adijabatski
vakuumski
viSekomorni

nekoliko desetaka
stupnjeva
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UPUCIVANJE BRODSKOG
DESTILACIJSKOG
GENERATORA SLATKE
VODE



1. DIJELOVI

pumpa morske vode (napajanje i ejektor)
regulacijski ventil tlaka

ogrjevni medij (VT voda glavnhog motora)
regulacijski ventil temperature

pumpa destilata

salinometar
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Tipicni kvarovi | uzroci

» prevelika slanost destilata
— preveliki podtlak
— previse dovedene topline

* punjenje posude rasolinom

— blokiran nepovratni ventil na usisu rasoline
ejektora

* prebrzo nastajanje kamenca



Priprema vode

 skladistenje u tankovima

« dodavanje aditiva — rashladna voda
motora | hapojna voda generatora pare,
prema preporukama proizvodaca

 potrebe ljudi na brodu — sterilizacija |
mineralizacija



