
BRODSKI POMOĆNI SUSTAVI

CJEVOVODI OPĆE SLUŽBE
(sanitarna voda, odušnici, naljevi, 
preljevi, izljevi, otpadne vode…)



Sanitarna voda

• voda za piće, pranje i kuhanje
• destilirana voda, izvorska, (kišnica)
• UV-sterilizator
• klorinator - deklorinator
• hidrofori
• zagrijač: parni / električni
• morska voda – slijepe prirubnice



Otpadna voda (MIV)

• fekalna otpadna voda – crna voda
• siva voda
• sabirni tank
• pročišćavanje (postupak)

– biološka razgradnja
– dezinfekcija ili sterilizacija
– odvajanje, usitnjavanje i uklanjanje krutih t.



Otpadna voda

• obrada pa ispuštanje ili sakupljanje
• siguran protok
• eksplozivni plinovi!!!



Sabirni tank

• Vu=f·n·q·t [l],
1. f - koeficijent 0,1…1
2. n - broj ljudi
3. q - [l/čovjek] 50 samo fekalne vode, 200-350 

crne i sive vode
4. t - vrijeme zadržavanja u luci (2-10 dana)



Sabirni tank

• čelik, hidrauličko ispitivanje (>2,5mH2O)
• ispiranje vodom ili parom
• inspekcijski otvor
• preporuka: uređaj za miješanje fekalija
• pregrade prema tankovima vode
• LAH – 80%
• odušnici, dovod kisika



Obrada fekalnih voda

• Q=n·q [l/dan]
• aerobni proces – potreban zrak (puhalo)

s cz Ispust: Cl<5mg/l, 
suspendirane tvari,
koliformne bakterije



Smeće (MV)

• sastav: domaćinski otpad, otpaci tereta, 
otpaci kod održavanja…

• usitnjavanje: 25 mm
• prešanje: 12x
• V=n·q·t·10-3[m3], q=5dm3/čovjeku
• spaljivač: kontrola izgaranja, gorivo



Spaljivač
• prekid dovoda goriva kod:

– prekida dovoda zraka
– nestanka plamena ili se ne upali za 5 s
– prekid EE (ventilatori)
– pad tlaka goriva
– temperatura plinova ili u ložištu previsoka

• spremanje pepela
• provjetravanje 3 min prije i poslije
• smještaj u prostoriji strojeva ili posebno



Odušnici

• svaki brodski prostor koji se može namjerno ili 
nenamjerno nalijevati mora imati odušivanje

• tlak u prostoru, pare ugljikovodika, zračni jastuci
• tankovi za skl. tekućine, pregradni pro., prazni 

prostori s usisom kalj. …
• odušnici strukturnih tankova–otv. paluba
• najviši dio tanka
• najudaljeniji od otvora za punjenje



Odušnici

• tankovi po cijeloj širini – 2 odušnika
• mogu biti naljevi?

• debljina stjenke 6 mm i više
• izlazni kraj savijen prema dolje
• nestrukturni tankovi ulja koji se ne 

zagrijavaju – u isti prostor



Odušnici

• gorivo, SLOP, cirk. ulje – zaus. plamena
• AzpAod

• otvorena paluba – autom. uređaj za 
sprečavanje prodora vode

• poprečni presjek odušnika
– gravitacijsko punjenje AodAn,uk

– pumpom/ama Aod1,25 Ap,uk

Nagib od 40o



Odušnici

• ako postoji preljev Aod1/3 An

• promjer ne manji od 50 mm



Odušnici tankova tereta

• posebno svaki tank ili zajednički
• male količine plinova (P/V ventili)
• velike količine – punjenje ili praž. tankova 

=> 2x ili alarm

6 m



Odušnici tankova tereta

• zaustavljač plamena
• ptt0,21 bar (P/V)



Preljevi

• svaki tank
• gorivopreljevni tank ili tank taloga
• svaki tank goriva može biti preljevni (LAH, 

Ao1,25 An)
• propisi kao za odušnike



Preljevni tankovi

• VptQp·10 min
• LAH (svjetlosni, zvučni) – 75%



Sondiranje

• svaki tank, pregradni prostor…
• na otvorenu palubu
• ravno koliko je moguće, što bliže dnu
• t. goriva ne u prostor strojeva*

daleko od mjesta
izb. požara te sa
samozatvorivim 
sondnim pipcima

daleko od mjesta
izb. požara te sa
samozatvorivim 
sondnim pipcima



Sondiranje

• tankovi dvodna – iznad podnica u str.
• h barem 500 mm
• samozatvorivi sondni pipac i preporuka 

samozatvorivi kontrolni pipac
• sudarna pločica na dnu
• du32 (50) mm



Sondiranje t. tereta

• tankovi tereta : otvoreni postupak ili 
zatvoreni postupak



Hidraulika i pneumatika

• Hidraulički sustavi
– daljinsko upravljanje
– pogon hidrauličkih strojeva

• Pneumatski sustavi
– daljinsko upravljanje



Hidraulički sustav
Uronjene (bunarske) 
pumpe tereta

Palubni 
strojevi: vitla, 
dizalice…

Pramčani 
propeler

Daljinsko upravljanje 
ventilima



Pumpa – aksijalna klipna s 
promjenjivim hodom



Uronjena pumpa

Hidromotor

Dvostruka stjenka

Regulacijski ventil



Simboli

4/3

3/2



Neke primjene

• hidrauličko-mehanički regulator 
konstantnog broja okretaja osovinskog 
generatora (“RENK”)

• hidrauličko upravljanje ventilima
• sustav manevarskog zraka



Izvedba – “RENK”

1-hidraulička pumpa s promjenjivom
dobavom

2-hidromotor

3-planetarni prijenosnik

4-osovinski generator

5-lamelasta spojka

6-elastična spojka

7-kočnica

8-pogonski zupčanik pumpe

9,10-davači broja okretaja



Vektori brzina

PLAN BRZINA OKRETANJA ULAZNE OSOVINE, IZLAZNE 
OSOVINE I VANJSKOG PRSTENA PLANETARNOG ZUPČANIKA



Podmazivanje i upravljanje

40-ventil konstantnog tlaka

41-elektromagnetski pilot ventil

SISTEM ULJA ZA PODMAZIVANJE LEŽAJEVA I UPRAVLJANJE 
TARNOM SPOJKOM "RENK-a"



Upravljanje kočnicom

1-KOČNICA

2-RAZVODNIK

3-PRIGUŠNI VENTIL



Regulacija
1-hidropumpa
2-hidromotor
3-napojna pumpa
4-servo pumpa
5-ventil za izmjenu ulja u radnom cjevovodu
6-ventil za blokiranje
7-kontrolni klip
8-ekspanziona posuda
9-filter
10-nepovratni ventil
11-ventil konstantnog tlaka
12-ventil održavanja konstantnog tlaka u radnom cjevovodu
13-ventil održavanja konstantnog tlaka u radnom cjevovodu
14-filter
15-sigurnosni ventil
16-servoventil
17-potenciometar(signal položaja kontrolnog klipa)

SUSTAV REGULACIJE KONSTANTNOG BROJA OKRETAJA



Manevarski zrak


