BRODSKI POMOCNI
SUSTAVI

Cjevovodi opce sluzbe — rashladni
uredaji

Uvod, Primjena na brodu
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* sniziti temperaturu prostora (fluida) ispod
temperature okoline

* suprotno osnovnim termodinamickim
(prirodnim, iskustvenim) zakonima

 tehnoloski proces
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IRODNI PROCES

Bitno: odrediti rashladni ucin,
t]. toplinu koju treba odvoditi
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TIPOVI RASHLADNIH
UREDAJA

EJEKTORSKI
APSORPCIJSKI
ZRACNO-KOMPRESORSKI
PARNO-KOMPRESORSKI
TERMOELEKTRICNI




Primjena na brodu

provijant

klimatizacija prostorija (nadgrada, ECR)
hladenje skladista

ukapljivanje plinova (LPG)

na brodovima za ulov | preradu ribe
ukapljivanje CO,



Karakteristike brodskog rashladnog
uredaja

* energetski ucinkovit i pouzdan u radu
 jednostavno, lako i jeftino odrzavanje
 prihvatljiv sa stanovista zastite okolisa

« kompaktan, ali ipak s dovoljno prostora za
brzo odrzavanje

* redundantnost

* U skladu s promjenjivim okolisnim
uvjetima, projektiran za najgore (tropski
uvjeti)



Primjena na brodu

* Parno-kompresorski rashladni uredaji
* Rashladni mnozilac:




Provijant - karakteristike

vise rashladnih komora

razliCite temperature (-18°C,+4°C,0°C)
neujednaceno opterecenje

regulacija kapaciteta

sigurnost u radu (po dva kompresora |
kondenzatora), alarmiranje

materijali



Provijant - karakteristike

 odledivanje (defrosting) i izljevi vode

 Osigurava trazene uvjete pri +35°C i 70%
vlaznosti okolnog zraka te 32°C morske
vode

« kompresori obicno rade 16-20 h na dan



Provijant - proracunske veliCine

» KoliCina hrane: G=N-B-g+15% [kq]
— N - broj Clanova posade
— B - dani izmedu dva ukrcaja namirnica
— @ - koliCina hrane po danu i Covjeku

« Volumen prostora: V=q-G [m?3] ako je q specifi¢ni
volumen po masi hrane



Provijant - toplinsko opterecenje

« prodor topline kroz stjenke komore - Q,

 toplina hladenja (zamrzavanja, pothladivanja) -
Q,
* toplina us

jed prodora zraka - Q,

« toplina uslijed disanja proizvoda - Q,
« toplina uslijed stvaranja inja - Q;

« toplina rada ljudi - Qg4

* toplina rasvjete - Q.

« toplina rada ventilatora - Qg




Provijant - toplinsko opterecenje

» KoliCina topline koju je potrebno odvesti iz
rashladnog prostora Q=2 Q,

° Qo, stv

» Odvodi se rashladnom tvari o _ Q,n-24
QO,StV=D.(hii-hu/) z,



Provijant - izvedbe
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Provijant - izvedbe
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Usporedba
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Fig. 1 Hermetic refrigerating system



Rashladni uredaj provijanta
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Tipicna 1zvedba: veci broj rashladnih
prostora; razliCite temperature; dva

AT-ALARMNI TERMOSTAT

»a-nepovraThl ventiL [BISKRT A

M ~MANOHETAR
MT-MANOTERMOMETAR
VP-VISOKGTLAENI PRESOSTAT
Je-siGurmosn vENTIL

@ ~FILTER

tRg-MAGNETSX! VENTIL

i \/
. L1
&—YEIHOSTAYSKI EXSPANZIONI YENTIL S
L)

TS-TERMOSTAT
T -TERMOMETAR
NP-NISKOTLALNL PRESOSTAT

R -VENTIL KONSTANTNOG TLAKA |
— — L TEMPERATURE

kompresora po 100% kapaciteta —

GULA -
TiL

vag
NE

5

jedan radi, drugi rezerva

ULJA L R 7 *
| ¥ .
U ATMOSFERU
KOMPRESOR X
¥ v,
& Xl o
’A l———'mv-—ib
d

; gg é KONDENZATOR ’

W/ r_...p¢/

REGULACIONI X == I A

v, X

YENTIL ZA ':IE?II{“I'LACIONI
MORSKI ZA
ORSkU vOD MORSKU YODU

SPREMNIK

’ XPRTO

PoKAZIGAL
)

sudioc
RIXLIOE
ZA PUNJENJE




Osnovni dijelovi

Kompresori: V 1zvedbe; 4, 6, 8, 12 cilindara; spoj cjevovoda
preko ventila s dvostrukim sjediStem; pokazno staklo; }
privjesena pumpa ulja — zupcCasta; regulacija kapaciteta

“i1sklju¢ivanjem” cilindara

%‘3‘[ @Q J{ %ﬂ %AV % Kondenzator: cijevni; regulacijski
@)% L] i ventil vode — presostatski ili termostatski;

T (o P ol S1EUINOSNI ventil; veza plinske faze s resiv.;
S <« pokazno staklo - pipci

TEV: s unutarnjim 1 vanjskim 1zjednaCavanjem tlaka;
pregrijanje 3-10 K; regulira koliCinu rash. tvari — hladenje — ==,
tijekom rada E

oo f—‘:}—{]\ - W= [sparivac: suhi; prisilno strujanje zraka — prirodno

T u pretkomori; odledivanje — 1zljev u kaljuzu;




Ostali dijelovi
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Automatizacija
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Regulacija kapaciteta kompresora :xi m § | T wiide s

IskljuCivanje — niskotlacni presostat
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Zastita
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Odrzavanje
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Radni fluid
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