BRODSKI POMOCNI SUSTAVI

Cjevovodi opcCe sluzbe

Elementi rashladnog uredaja:
Kompresori



Kompresorl

ulozeni (mehanicki) rad predaju (plinovitom?)
fluidu

posljedica je porast tlaka | temperature radnog
fluida

razlika tlakova odredena je tlakom isparivanja i
tlakom kondenzacije

cirkulacijom radne tvari ostvaruje se izmjena
topline u isparivacu(ili isparivacima) te
kondenzatoru, tj. trazeni rashladni ucin



Podjela — vise kriterija

tipovi: stapni - klipni; vijcani; rotacijski;
turbo (centrifugalni, aksijalni)

vrsta radne tvari

stupnjevi kompresije

broj okretaja

rashladni kapacitet

regulacija, hladenje, pogon



Stapni kompresori

broj cilindara

polozaj osi

polozaj radnih zapremina
stupan] hermeticnosti
broj okretaja

konstrukcija




Broj cilindara

* redovito visecilindricni
e 4 6,8, 12



Polozaj osi

 kako bi se skratilo kuc¢iste — osovina

* brodski visecilindricni su redovito V ili W
izvedbe



Polozaj radnih zapremina

* brodski su redovito jednoradni

» dvoradni se izvode kada su visestepeni
kako bi se uravnotezile sile na stapni
mehanizam



Broj okretaja

» odreden je potrebnim kapacitetom,
dimenzijama cilindarskog prostora te
frekvencijom brodske mreze i izvedbom
elektromotora

* frekvencije su 50 ili 60 Hz
 motori su trofazni



LI 4

|lzvedba kucista — stupanj
hermeticnosti

HERMETICKI
(ZATVORENI)

OTVORENI



Hermeticki

PUNIJENJE




Hermeticki

omotori
relej — “klikson™
namota;




Hermeticki

KONDENZATOR



Hermeticki

Animacija



Brodski

otvoreni

visecilindricni (4, 6, 8, 12)

V (W) - raspored cilindara
jednostepeni

remenski prijenos ili direktno
elektromotorni pogon
brzohodni (oko 1750 °/min)



TROFAZNI ELEKTROMOTORI
KOLEKTIVNA ZASTITA: ZASTITA
POKRETNIH DIJELOVA — REMENICE I
REMEN, SPOJKA



Teoretski proces
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Utroseni rad teor. procesa

eproces je politropski, a ne
1zotermni 1l1 adijabatski

tehnicCki rad politrope dat je
1zrazom




Dobava

Teoretska: V,=S-A

&=V./V, , gdje je V_volumen Stetnog
prostora

stupanj iskoristivosti dobave: n, =V /V,
7/]vz/lv'/lp'/q“T'/an

A, - volumetrijski stupanj punjenja, 4, -
tlacni koeficijent, A1+ - temperaturni
koeficijent, 1, - koef. propusnosti



Shaga

N=L-n-z=p-V,-n-z
n - broj okretaja

Z - broj cilindara
N_=N+N_



Stvarni proces
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P
Stvarni proces - istrosenost

CYLINDER VOLUME - PERCENT




Visestepena kompresija

* X - porast tlaka u jednom stupnju

* veci stupanj iskoristivosti, manje sile na
stapni mehanizam

« kompliciraniji — ne radi se ako nije
potrebno
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Konstrukcija - stapni

Spoj cjevovoda - ventili s dvostrukim
sjedistem

fini usisni filtar

podmazivanje — tlacno, privj. pumpa
reg. kapaciteta - iskljuCivanje cilindara
start rasterecCen

automatski usisni i tlacni ventili



Mehanizam za rastere¢enje *

OIL PRESSURE

CYLINDER UNLOADING




Ventili

automatski - “samopokretni’
lisnati (opruge), prstenasti i dr.
mali kompresori - usisni raspori
sjediste i odbojnik iz lijevanog Fe ili C.
plo&ice iz leg. C. (Cr, Mo, V...)
mala masa (0,8 - 4 mm)
meduplocCice



Presjek ventila
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ODBOINIK  [FEf] [ .

SJEDISTE %%%%

VENTILA

A\
N\
D

SJEDISTE JE 1Z LIJEVANOG ZELJEZA:; PLOCICA JE NAJOSJETLJIVIJI DIO CIJELOG KOMP-
RESORA, CIM MANIJE MASE, 0,8-4 mm, CELIK LEGIRAN S Cr, V, Mo I DR.; ODBOJNIK 1Z
LIJEVANOG ZELJEZA 1LI CELIKA; IZMEPU PLOCICE VENTILA I OPRUGE CESTO SE

STAVLJAJU PRIGUSNE PLOCICE



Ventili

- LISNATI PRSTENASTI

TYPES OF VALVES



Lisnati ventili

GAS FLOW - REED VALVE




Prstenasti ventili




Usisni ventili u klipu

GAS FLOW -THRU PISTON




Mali kompresori

* umjesto usisnih ventila imaju usisne
raspore

* jednostavnost
* smanjenje iskoristivosti sto je vidljivo iz p-
V dijagrama



AL " 4

Kuciste

lijevano

“karter” — sakupljanje ulja

uronjena privjesena pumpa, zupcasta

usisni filtar pumpe

grijacC kartera (sprjeCava akumulaciju rashladne
tvari)

pokazno staklo (razina ulja) i Cep za
nadopunjavanje

odvodenje viska topline (zracno, a ako nije
dovoljno kompresor se hladi vodom)



Podmazivanje

* “buckanjem” *tlacno

eprivjesena zupcasta pumpa

SPLASH LUBRICATION

PRESSURE LUBRICATION




Stapni mehanizam

 koljenicasto vratilo
 lezajevi — tlaCno podmazivani
* Qjnica



Kapacitivha glava

visecilindricni kompresori
prednja strana kompresora

smjestaj hidraulickog sustava regulacije
kapaciteta kompresora

vijak za rasterecCenje (rucnu regulaciju
kapaciteta)



Regulacija kapaciteta

 povremenim prekidom pune dobave
— ukljuCivanje / iskljuCivanje e.m. kompresora
— zatvaranje usisnog voda!!
— drzanje usisnih ventila u otvorenom polozaju

e gruba regulacija
— dodatni Stetni prostor/i
— brojem okretaja
— “iskljucivanjem” cilindara
— priguSivanjem na usisnom vodu
— “by-pass’-om
 fina regulacija
— promjenjivi dodatni Stetni prostor/i
— podigaci usisnih ventila upravljani izvana
— brojem okretaja



VeliCinom stetnog prostora

VVV/

NAPOMENA: PROMIJENIJIVI »
STETNI PROSTOR = FINA REGULACIJA V

S
a — puna dobava

b — jedan Stetni prostor
¢ — dva Stetna prostora



REGULACIJSKI VIJAK

l

“IskljuCivanje” cilindara

PI

W

DRENAZA

KARTER

RASTERETNI

1Z PUMPE CILINDAR

ULJA PREMA DRUGIM
RASTERETNIM
CILINDRIMA

CYLINDER UNLOADING

HIDRAULICKI RELEJ



Rastereceni start malih,
hermetickih kompresora”

* jednocilindricni kompresori

 jednostavni sustavi kojima je prigusni
element kapilara

* po iskljuCivanju kompresora strujanje
radnog fluida kroz kapilaru se nastavlja
zbog razlike tlakova sve dok se tlakovi ne
izjednace

* jednaki tlakovi => rastereceni start



Rotacijski kompresori

¢ s ekscentrichim rotorom
e lamelasti
* puzni ili spiralni



S ekscentricnim rotorom

*ne primjenjuju se kao
brodski

*velike dobave 1 male
razlike tlakova

Pokretni
zatvaral

Nepovratni
ventil

Slika 5.27. Kompresor s ekscentriénim ro-
torom '



Lamelasti

A rotor, the only jor i r part,

spins at 1450 rpm in ylind | stator
ported on o

Lamelasti



Lamelasti

Stﬂl'lii 1-’10"]_ b)

na potetku sabiania 3 2

pP—on

Stanje 2,p,,,

e — ekscentri¢nost, D — dijametar cilindra,
§ — debljina lamele, aib — lamele



Turbokompresori




Vijéani
jednostavna izvedba, male dimenzije i
masa
nema sustava ventila niti stethog prostora

p,/p,=3 bez podmazivanja
p,/p,=8-9 unutrasnjim podmazivanjem



Vijéani

Razvodni rotor Radni rotor
1 usis 2 kompresija 3 istiskivanje
1 — usisavanje,
2 — kompresija,
3 — istiskivanje



Vijcani

pomocni glawni ol enje
rotor rotor

usisavanje

uredsj zo pomiconje
zasuna za reguliranje

kapaciteta
uredaj za reguliranje istiskivonje ‘ ’
kapaciteta POLOZAJ ZASUNA PRI PUNOM KAPACITETY
tiatenje

iusisavonje tlotenje

usisavonje

vraéanje
pofe v
usisni
prostor

istiskivonje

p— istiskivanje
pomicanje

zosyho iasuna



Vijéani
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