Brodski strojni sustavi

(Brodski strojni kompleksi, Brodski energetski sustavi)

Dr. sc. Predrag Kralj, dipl..ing.




Sadrza]

Zasto kolegij BSS i teme koje olge?
Prava | obveze predmetnog nastavnika
Prava | obveze studenata




BSS — formalni i stvarni razlog

studijski program | sadrzaji kolegija
odreieni su konvencijom STCW

Skolovanje za: odgovornu osobu na brodu
koja odgovara za SVE, pa | za poriv




YroH1S
HINSYD
INYNZ3a

(IANYINOM WX LINRID YOHALOG) a4

I2INGVYTOHLE N YIVHDITIL ¥2I0Nd

(HO1OW I1Ms13Z21a)

Yrodls WNISHNL YNHYd AYTIA
DONAMOd FOHLS INAYLS INHYd IHSa0He

Lpellolnt| TOULS INAIHOH
WAV IAYHLN

VIOINdVrodls

(FanNvINO M)
YIYNOIS SONIrIHEd

Y4AvYHO3IN3L w2IDNd

(3gnTvd 1SOIN

MINSYD INYNZ3Q)
vaoyg LINVONYINOM INONVINOM




(Wrodls

N

(3gn1vd
HINSYD INgNZ3a)
YAOHE INYAONYINOH

YIIDNE YA IAYHAN

1SOWN
INONVINOXM

MINSYD  wrouls
INYNZ3A) 9ONAINOM
voIQNY
SJINJVIrOdlS YHIVMIAVEAN
YNTYMOT
Yridol1Lsodd
YNTOULNOM | ,

_ |.|.|1.|.|.|.|.|.|.|1.ll\l\|v

(vrodLs visarn —— | VIVNOIS

x_zmmu,_ SONMOVMIAYYAN | | DOMVMIAYHAN (HOLOW IMS13210)

INENZ3a S1gvao _ SONIArHd YNIFHNL YNYYd

oINSV oML _ MOELS INAVLS INYYd

|||||||||| =i : IMA
INHOLSOYd FONTOHLNOY N ! roBLS INAEOd
YOIQNY WHIVFIAYHAN _

|
| VIINYVroydlLs
m
|
|
NLSOW ¥N

SVYNVQd

AYTIA
50048




Upravljacka konzola GM na
mostu

vialn Engine — briage Loniro

| Group

_ START AIR PRESS

PROPELLER SPEED

FUEL ECONOHY

o

}
| 3
~

12‘?7
1
5

8

Jﬂaﬂg\

g

=38

1@£
AL

=
kasnm

SHIP SPEED

Finish
with
Engine

ECR
Stand
B

At
Sea

Responsibility Transfer

| Local | ’E:gf""

R 4

Loss of
Response

Control lever: |¢109.0

Fixed Speed
Setpoint: |4

5]

RST
©
o

COHHAND
CAHSHAFT POS
STOP ) SIGHAL

START € SIGNAL

AHD
O
O

Shut
Down

©LD Press
©7Th Bearin
©Cyl Cool
O lverspeed

OTUl'n 6 In

Slow
Down

Fail

©OL0 Press
g (}Th Bearing
T
Q5cav Air T

OHisc

©Pist Cool F

OStart F
ORev Fail
OBrake F
©5tart Rir

OCer Rir

Alto Chigl
Main Entine

r

@NavSim Connection

Bridgz Control

SHD

Pre-

warn.

SHD
0“ er
ride

[ sto |[Therm.
| Pre= || Loa

warn. ||Progr.

SLD
o UV&T-
ride

Progr.
ver=
ride

Load
lel ts
Limits
Buver-

ride

PFTZE22

- MCsa

111




Vece tematske cjeline

porivni sustav

— podjela

— elementi
pogonski strojevi
— dizelski motori

— parne turbine (+generatori pare) | plinske
turbine

poma:ni uredajl | sustavi




Teme predavanja

tipovi porivnih sustava, porivni strojevi,
propulzori, reduktori, slip, iskor. propulzije...

motori s unut. izgaranjem, teorija, karakteristike
goriva, stupanj iskoristivosti, mjerenje snagex..
dizelski motori, podjela, karakteristike, glavni
dijelovi

regulacija snage — broja okretaja, visokatia
sustav goriva, uputni zrak, meh. za zakretanje...

toplinski I ekonomski stupanj iskoristivosti,
mjerenja...




Teme predavanja

voda | vodena para, zatvoreni parni ciklus,
stupanj iskoristivosti, glavni dijelovi

tipovi generatora pare, konstrukcija, regulacija
optere&enja, znaajke

parne turbine, tipovi | karakteristike, regulacija,
topl. stupan) iskoristivosti...

plinske turbine, tipovi | karakteristike,
regulacija, topl. stupanj iskoristivosti...
pomaEni uredaji: pumpe, kompresori,
vakuumski evaporatori...




Teme predavanja

pomaeni uredaji: ventilatori, kormilarski uréaji,
separatori goriva i ulja te kaljuze...

pogonski sustavi: gorivo, ulje, rashladnasvoda,
kompr. zrak...

sustavi ope sluzbe: protupozarni, kaljuza,
balast, sanitarni...

sustavi specijalne namjene

daljinsko upravljanje iz kontr. prostorije
strojarnice 1 s mosta, automatsko upravljanje...




Teme vjezbi

uvod u simulator brodske strojarnice, EG

priprema | updivanje dizel generatorai
simulacija raspodjele snage

glavna razvodna péa | EE sustav
pogonski sustavi — priprema GM
nogonski sustavi — priprema GM
nogonski sustavi — priprema GM
oriprema | updivanje glavnog motora




Teme vjezbi

priprema | updivanje kormilarskog ur#aja |
sustava statvene cijevi

priprema | potpaljivanje KLN

sustav kaljuze I balasta

sustav pare | potpaljivanje kotla

prebacivanje na turbogenerator | agpanje
separatora goriva | ulja

prebacivanje s lakog na tesko gorivo | obratno
rashladni uréa]
ostali pome@ni ureiaji | oprema




P10 predmetnog nastavnika

redovito odrzavanje nastave (predavanja |
vjezbe na simulatoru strojarnice)

raspolozivost nastavnih materijala
orovjera prisutnosti studenata na nastavi
provjera znanja

orovjera ostalih oblika stjecanja ocjenskKih
podova

kontakt




Nastava

sluzbeni raspored, objavljen na web stranici
fakulteta

ukoliko, zbog praznika ili drugog razloga

dode do gubitka sati, predmetni nastavnik
¢e na prvom predavanju te na svojoj web
stranici objavitl nain nadoknade




Nastavni materijall

Martinovi¢ Dragan: Strojarski priru¢hik za ¢asnike

palube

Matkovié¢ Milan: Protupozarna zastita na brodevima
predavanja | upute za vjezbe su u pdf formatu objavljena

na web stranici nastavnika pod rednim brojem 3, a dani
su linkovi za ‘osnovne pojmove’ te za koristenje

simulatora

Dopunska literatura
Ozretc Velimir: Brodski pomeéni strojevi i urefaji

Pazanin AnteBrodski motori...




Provjera prisutnosti

striktno provaenje pravilnika o studiranju, Sto zZinaa se
ne smije izostati vise od 30% s nastavev(!)

potvrda prisutnosti — potpisonfa{sifikacija potpisa.se
necetolerirati!)

posebno je vazna prisutnost na vjezbama, jer se ne moze
Izvrsiti nadoknada

Izostanak u vé&em postotku povi@ zabranu pristupanja
ISpitu

Zasto: zastita savjesnih studenata (koji redovito izvrsavaju
obveze) te pov&nje prolaznosti




Provjere znanja

2 kolokvija ‘teoretskih’ znanja, odrzavéd se u
pravilu u terminu predavanja i u tablicirezultata
bit ¢e u stupcima P — odgovara se na isprintanom
obrascu

2 kolokvija prakténog rada na simulatoru
strojarnice, u okviru vjezbi, u tablici rezultatd b
¢e ozngeni sV

zavrsni ili popravni ispit (za losSije studente),
takader pismeni




Ostali oblicl stjecanja bodova

objavljeniclanak s predmentim
nastavnikom

Izvorni znanstveni rad, moze biti dio teme
zavrsnog rada

tema se mora dogovoriti s predmetnim
nastavnikom

u ovisnosti o kvaliteti rada bodovi do
ukupno max. 100% ocjene




Kontakt

soba 213

— konzultacije: ponedjeljkom od F8.do 15%;
cetvrtkom od 12°do 14%°

Internet:

— (rokovi, sadrzaji...)
telefon: centrala 338 411




P10 studenata

redovito pohdanje nastave | aktivan rad (posebno
na simulatoru)

pristupanje provjerama znanja

— redoviti studenti: kolokviji (2P + 2Y/+ zavrsni il
popravni ispit, uvjeti za kolokviranje

— vanredni studenti: prijava predmetnom nastavniku
kojom se izrazava zelja za polaganje ispita kroz
kolokvije ili klasicno (jedno ne iskljéuje drugo)

bodovanje | ocjene
olaksice




Kolokvi

kolokviji su pismeni

raspored kolokvija se ne objavljuje za cijel
semestar unaprijed ¥gedan do dva tjedna prije
odrzavanja

kolokviji sene prijavljuju preko ISVU sustava,
vec student samo mora biti na popisu

rezultati na webu, a kotiai | oglasnoj plai
zavrsni | popravni ispit, raspored ispita (pisment)
na webu 1 oglasnoj pto kod stud. ureda




Klasicni Ispit za vanredne

prijava za kolokvije ne iskljuje moguénost
1zlazaka na vanredne rokove (druga polovica
travnja 1 prva polovica svibnja) | polaganje kroz
klasican Ispit

pismeni | usmeni

Zza pismeni je potreban trgaika papir format ‘A3
rezultati roka na oglasnoj glinZavoda (prizemije)

usmeni se odrzava do tjedan dana od odrzanog
pismenog




Uvjeti za kolokviranje

prisustvo nije uvjet, all...

vjezbe su na simulatoru i tesko th je, s
obzirom na broj studenata (grupa),

nac
ras

oknaditi

pored sjedenja na studentskim stanicama




Bodovanje

Predavanja

2 kolokvija

UKkupno 56
bodova

Vjezbe

2 U biti grupna
kol.

Ukupno 14
bodova (6+8)

Ovim se bodovima zbrajaju bodovi za
objavljeni znanstveni raghk do 100%

Selekcija: >30 popravni ili 40 i1 viSe zavrsni

Zavrsni

Max. 30 bod.

Popravni (s bodovima
osvojenim tijekom semestra
zbroj mora biti 40 ili vise)

Max. 10 bod.




Ocjene

80% I vise: izvrstan (5), A

70 1 viSe do 80: vrlodobar (4), B
60 i viSe do 70: dobar (3), C

50 i viSe do 60: dovoljan (2), D

40 i vise do 50: dovoljan (2), E




Olaksice

ponavljanje 1 od ukupno 2 kolokvija P

student sam bira koje kolokvije zeli-ponoviti ili
pisati naknadno

kolokviji V rade se u grupi

zavrsni se Ispit gotovo pa ne moze pasti(jer_
student i s barem 1 osvojenim bodom ima'vise od
40%)

Izgubljene vjezbe ne mogu se nadoknaditi u
smislu prisustva, ali znanja se moguwsteradu s
demonstratorima




Upozorenje na teme kojih nema
Il se drugacije objasnjavaju u
sluzbenoj literaturi

Iskoristivost poriva

skliz

T-s dijagram procesa s parom kao radnem
tvari

usisna visina pumpe
dijagram dobave centrifugalne pumpe
protupozarni cjevovods




Stupan] Iskoristivosti poriva

,7p :I7m m]o m]p mnh)




Slip 1l skliz

prividni ili stvarni
odnos teoretskog gibanja vijka i brzine strujanja vode ili
brzine broda

uspon vijka H[m], broj okretaja propeleran[o/min],
brzina strujanja vode ili efektivna brzina broda i Vv,




PARNI PROCES

PREGRIAC
PARE

GENERATOR
PARE

KONDENZATOR

+

OSNOVNA SHEMA PARNOG PROCESA T-s DIDAGRAM PARNOG PROCESA




Usisna visina

stapne p. — samosisne

centrifugalne p.: nep. ventil, lijevak;
ejektorski urda]

Primjer: centrifugalne — glavne; ejektor — posusivanje;
stapna pumpa — ogjevanje.




Dijagram dobave centrifugalne
pumpe | regulacija kapaciteta

radna taka
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