!'- BRODSKI ENERGETSKI SUSTAVI

Emisija ispusnih plinova

Razvoj

Automatsko upravljanje i zastita
Dijagnostika kvarova



Razvoj sporohodnih motora

povecanje stupnja iskoristivosti (>50%)

usavrSavanje procesa izgaranja u cilindru (rasprskadi,

zI/TSpumpe, regulacija — common rail, ispiranje, aditivi i
r.

koristenje otpadnih toplina (PTO; KIP; VE; TO)

smanjenje 1.,

smanjenje n,,., ¢ime se povecava r propulzije

povecanije jedini¢ne snage (12RTA6C ~30000 KS)

automatizacija i dijagnostika

smanjenje suma i vibracija

sukstlavvi smanjenja koli¢cine emitiranih plinova sStetnih za

okolis




Emisija plinova (IMO, prilog

i VI)

Air > > Exhaust gas
7.8 kg/kWh 8.0 kg/kWh
Fuel > N, 6.2 kg/kWh
171 g/kWh O; 1.1 kg/kWh
Lubricating 7 e CO2 0.5 kg/kWh
oil —> P ! HzO 0.2 g/kWh
1.3 g/kWh /! : N NOx 17.0 g/kWh
=) iNE) SOx 13.6 g/kWh
. | >4 CO 0.4 g/kWh
A A= HC 0.4 g/kWh
b | Dust 0.6 g/kWh
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i Zagadivadi

= NO, (NO, NO,, N,O)
= SO, (~s,,, kisele kise)
= CO

= HC

= (Ccz)




i Mjere

1. primarne — proces izgaranja:
= Smanjivanje koncentracija N, i O,
= Smanjivanje vrsnih temperatura

2. sekundarne — ispusni plinovi




i Primarne

= Shizavanje temperature ispirnog zraka
= Shizavanje tlaka isp. zraka
= veci kompresijski omjeri

= Kkasnije ubrizgavanje (
= kasnije zatvaranje ispusnog ventila
= izvedbe rasprskaca

= tlak i trajanje rasprsivanija

= dodavanje vode gorivu?

<



i Sekundarne

s SCR — selective catalytic reduction
= 4NO+4NH;+0, —» 4N,+6H,0
=« 2NO,+4NH5+0, — 3N,+6H,0
= desumporizacija
« CaCO;+S0; —»CaS0,+CO,
« CaC05+S0,+1/20, —CaS0,+CO,

= hvatanje Cestica (klopke, filtri)
= dodatna oksidacija (CO, HC) — u SCR




- korm. uredaj
- reduktor

i Priprema GM za pogon [

- ulje statvene
cijevi

= predgrijavanje motora VT vodom BEhMESHS

pumpa KIP-ove

= predpodmazivanje
= provjera tlaka startnog zraka, ispust vode

= propuhivanje cilindara (uredajem za
zakretanje ili zrakom (slow turn valve)

= priprema goriva (grijanje teskog goriva)
= pomocna puhala (automatski rad)

= provjera prekretanja

= priprema sustava rashladne vode

= startanje s ~40%~n,,,,,, (SLOW)




i Upravljacka konzola GM

= upravljanje GM u plovidbi
= upravljanje GM tijekom manevriranja

= daljinska i automatska kontrola/regulacija
parametara u pogonskim sustavima glavnog
stroja

= indikacija parametara
= alarmiranje i zastita

= dijagnostika kvarova (FAKS - fault avoiding
knowledge system, CAPA - computer aided
problem analisys)




i Telegraf

= BCR, ECR, lokalno

= prebacivanje odg. kod istog polozaja
= ECR — prednost

= 'stand by”, “finished with engine”

dead slow 30%n,,,,
slow 40% n,,,,,
half 50% n,,,,
full /0% n,,,.,
full sea speed 100% n,,,,,




i Primjer dijagnostike
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i Ostalo

= prekretanje

= crash manoeuvre”
= fina regulacija n

= zastita:

= "SLOW DOWN" i “"SHUT DOWN"
= overspeed”



i Mjerenje potrodnje goriva

= mjerac protoka

= sondiranje tankova

s prostorni dijagrami (za D, v/ T.)

= dijagrami motora (garantirani SFOC)



* Upravljanje u nuzdi

sporohodni DM
propeler s fiksnim krilima
kruta spojka

Y
W

prekretanje motora
upravljanje 1z ECR 1li lokalno




Upravljanje u nuzdi

sporohodni DM
propeler sa zakretnim krilima
kruta spojka

zakretanje (daljinski 111 lokalno) krila propelera
upravljanje GM 1z ECR 1l1 lokalno



Upravljanje u nuzdi

srednjehodni DM

reduktor
propeler s fiksnim krilima

1zvrstiva kopcCa
n
U

I ' prekretanje motora

kopcCa (ECR, lokalno)
(daljinski 1l1 lokalno)




Upravljanje u nuzdi

srednjehodni DM
reduktor
propeler sa zakretnim krilima

1zvrstiva kopcCa

I ' I upravljanje motorom
kopca

(ECR, lokalno)
(daljinski 1l1 lokalno)

zakretanje (daljinski 1li lokalno) krila propelera
upravljanje GM 1z ECR 1l1 lokalno
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