!'- BRODSKI ENERGETSKI SUSTAVI

Brodske parne turbine



i TIPOVI (Podjela)

= Akcijska (de Laval) — 1883.

= Reakcijska (Parsons) — 1884.

= Sa stupnjevanjem brzine (Curtis)
= Jedno- i viSekucisne

= Radijalne i aksijalne

= Glavhe i pomocne

= Kondenzacijske i protutlacne
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i Porivhe

= Vise kucista

= Visestepene - Parsons

= Curtis za voznju krmom

= Kombinacije s plinskim turbinama
= Danas: EM porivi




i Porivne — viée kuciéta
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De Laval

Male snage
Pogon pumpl | generatora
Prvi stupnjevi visestepenih t.

10000-30000 min-t, n,=0,3-0.4
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i Parsons — viSestepene turbine
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i Curtis kolo — 1900

3000-10000 min?, n,=0,4 i vise
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* Voznja naprijed / nazad

n

ULAZ PARE KOD VOZNJ
NAPRIJED

ULAZ PARE KOD VOZNJ
U NAZAD



i Povecanje iskoristivosti

= ViSi tlakovi

= ViSe temperature pregrijanja
= Medupregrijanje pare

= Nizi tlakovi u kondenzatoru



i REGULACIJA

= PRIGUSIVANJEM (TLAKOM)

= KOLICINSKA

= KOMBINIRANA

irgﬂlq

@ -
il



i REGULACIJA -mehanicka




i REGULACIJA - hidrauli¢ka

7
| g
3
1;~ [/ 4




ZASTITA

Tlak pare u kondenzatoru
Tlak ulja za podmazivanje
Vibracije

Prekoracenje brzine vrtnje
Aksijalni pomak (0,8 mm)
Greska na kotlu

Sustav ulja
« Gravitacijski tank

= Tlacno: privjesena pumpa, elektromotorom
pogonjena, u nuzdi



ZASTITA
i (centrifugalni izvrstioc)
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i Priprema za pogon

= "Dreniranje” cjevovoda pare

= Pumpa predpodmazivanja lezajeva turbine
= Pumpa rashladne vode kondenzatora

= Ejektor kondenzatora i labirintna para

= Na 60% podtlaka — para u turbinu

= Sumovi i vibracije

= Postepeno povecanje opterecenja

= Trajanje: nekoliko sati (BGP?)
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