BRODSKI STROJNI KOMPLEKSI
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Motori s unutarnjim
izgaranjem
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Sporookretni porivni
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Startanje —30% n_




Podjela

Prema odvijanju radnog ciklusa

2t 4t

Prema nacinu djelovanja

jednoradni; dvoradni; s prot. st.

Prema vrsti goriva

tekucée; kruto; plinovito; komb.

Prema punjenju cil. zrakom

s turbopunjenjem i bez

Prema prostoru izgaranja

s pretkomorom i bez

Prema konstrukciji

s kriznom glavom i bez

Prema prekretanju

prekretni; neprekretni

Prema brzohodnosti (broju
okretaja kolj. vratila)

sporo-, srednje- i brzookretni




Podjela

Prema namjeni (brodski)

porivni; za generatore...

Prema rasporedu cilindara

linijski; V; W; L; zvjezdasti...

Prema gibanju “stapa”

pravocrtno; okretno




Karakteristike

m 2t (4Y)

m jednoradni

m tekuce gorivo (tesko, ostatno, HFO)

m turbopunjenje (s konstantnim tlakom)
m bez pretkomore, direktno ubrizgavanje
m s kriznom glavom (4'-bez )

m prekretni / neprekretni

m sporookretni (srednjeokretni)

m linijski, V (W)



Karakteristike goriva

m Gustoca (15°C)
o . Viskozimetar
m Sadrza] S, V, Na

m Plamiste

m ToCka samozapaljenja

m Sadrzaj vode

m Koksni broj (Conradson, Ramsbottom)
m CETANSKI i OKTANSKI broj




Izgaranje goriva

m sastav (h, c, 0, n, s...)

= stehiometrijski odnos (~15kg,/kg,)
m pretiCak A (=1,4...2,2)

m preticak ispiranja

mA= A, A (51,8...3,3)

izg Visp



Karakteristike maziva

m Gustoca
m Viskozitet (kinematicki, dinamicki)
m Indeks viskoznosti (IV)

m Aditivi: protiv pjenjenja, starenja,
disperzanti...

= TBN



Benzinski : Dizelski

m i benzinski (Otto) motori
u motori

B priprema gorive smjese

m zapaljenje
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p

Toplinski proces

GMT

DMT




Izmjena radnog medija u 2!
motoru

a

1

DMT




Motor1 — konstrukcnja

m kucCiste (sporookretni)
— cilindarski blok (plasteva)
— stalak
— ploCa, uljna tava



Motor1 — konstrukcnja

m stapni mehanizam:
— temeljni lezaj

koljeniCasta osovina
leteCi lezaj

, lezajevi, klizne staze
| stap —



— stap
— cilindra
— cilindra ( ,

u mehanizam
m sustav ispirnog zraka
B = pomocéni sustavi (gorivo, ulje, k. zrak)

Motor1 — konstrukcnja
m cilindarski prostor
[



TURBOPUHALO
ISPUSNI VENTIL
STAP

%, __—SPREMNIK ISP. ZRAKA
STAPAJICA

/ r;/kKRIZNA GLAVA

<~ RASHLADNIK ISPIRNOG ZRAKA
——>——EKSPLOZIJSKI OTVOR

OJINICA

LETECI LEZA]J
EMELJNI LEZAJ — KOLJ. VRATILO

TEMELJNA PLOCA
ULJNA TAVA
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Ispiranje cilindara

B poprecno
m poprecno-povratno (okretno)
® uzduzno (istosmjerno)

@ RART 2001

@ RART 2001
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KOD MODERNIH MOTORA REGULACIJA
JE ELEKTRONSKA - OCITAVA SE POLOZAJ
KOLJENICASTOG VRATILA TE ELEKTRONSKI
BregaSta DJELUJE NA UBRIZGAVANJE GORIVA, ALI SE
KORISTI ZA POGON VISOKOTLACNIH PUMPI TE
ZA HIDRAULIGKQ.OTVARANJE ISP. VENTILA

O RART 2001 Fin

EXHLUET CAE FUEL SAK
) / L
: 71
T R Ty
R e

Fuel Cam for unidrectional Inlet or exhanst valve cam for

m edinm speed engine, unidirectional mednm speed
The cam has fast life for injection  engine, The cam has to open and
and a slow retarn to close the valve smartly
avold shock loadng without shock loading



Ubrizgavanje goriva
Reqgulacija dobave
goriva: zakretanjem klipa

= Visokof
m direktn
m vrtlozn
m klipne

— Sda Zc¢

— S pre
m ventili |
m ‘comm

00T LHVH @

© RART 2001

© RART 2001



Ubrizgavanje goriva

Drueckregehentil Injektor Common-Rail  Drucksensor
Fressure confrol valve G ior Erpssure Senser

Hochdruckpumpe
Hi -f._i,:-l':l A ESELE AU




Podmazivanje

® manji motori privjesSene zupcaste p.
B veCe snage — vijcane elektromotorne

B podmazivanje cilindara
— “buckanjem”, prskanjem
— tlacno, lubrifikatori

m eksplozija uljnih para! (indikator)
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Otvaranje uputnog ventila

UPUTNI VENTIL UPUTNI VENTIL
ZATVOREN OTVOREN
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Uputni (startni) zrak

HAND OFERATION

AlIR START
SIGMNAL INTERLOCK BLOCKETMNG

ISOLATING VALVE

AUTOMATIC VALVE

MNOME RETURM
VALVE
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Prekretanje motora

© RART 20d1




Re gulator sregulator broja okretaja

““Woodward”

(mehanicki) hidraulicki

eclektronski
;-?-
GM
VT
= =)




Razvoj sporookretnih motora

povecanje stupnja iskoristivosti (>50%)

usavrsavanje procesa izgaranja u cilindru (rasprskaci,
VT-pumpe, regulacija — common rail, ispiranje, aditivi |
dr.)

koriStenje otpadnih toplina (PTO; KIP; VE; TO)
smanjenje n_..

smanjenje n ., cime se povecava n propulzije
povecanje jedini¢éne snage (12RTAIC ~90000 KS)
automatizacija i dijagnostika

smanjenje suma i vibracija

sustavi smanjenja koli¢ine emitiranih plinova stetnih za
okolis




Emisya plinova (IMO, prilog VI)

Air
7.8 kg/kWh

Fuel
171 g/kWh

Lubricating
oil
1.3 g/kWh

>

=
>

—]

>  Exhaust gas

V.
~

>

8.0 kg/kWh
No 6.2 kg/kWh
0, 11 kg/kWh
CO, 0.5 kg/kWh
H.O 0.2 g/kWh
NOx 17.0 g/kWh
SOy 13.6 g/kWh
CO 0.4 g/kWh
HC 0.4 g/kWh
Dust 0.6 g/kWh

Power kW
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Zagadivaci

m NO, (NO, NO,, N,O)
m SO, (~s,, kisele kise)
mCO

m HC

m (COy)
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Uljne pare
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Gasenje

Bleam axlinguishing
Etasm praasurs 3-10 bar

A . ‘Water misi axtinguishing
— ———— Frash watsr prassuns min. 3.5 bar

Homally pasition
apan 1o H!-I

To pravent the firs from sprasding io the mexd
aylinderia), the ball-yalka of the nalghbourlng
cylindar(s} should ba opened in the evant of
firm in one eylindsr

E'ﬂl l.'I;‘II-n!I-ihlnl
CO ; tast prassurs 150 bar

I




Mjerenje potroSnje goriva

B mjerac protoka

m sondiranje tankova

m prostorni dijagrami (za D, vi Ty))

m dijagrami motora (garantirani SFOC)



Priprema GM za pogon

m predgrijavanje motora VT vodom
m predpodmazivanjg _
= provjera tlaka sta| SRRl

_ _ B - reduktor
= propuhivanje Cilingssess

L CICUIISRIIPAEL: | ic statvene cijevi
m priprema goriva (SRS GIEETEERInHTER QIEOTE
m pomocna puhala (automatski rad)
m provjera prekretanja
m priprema sustava rashladne vode
m startanje s *40%n,,,, (SLOW)




“Automatika” GM

upravljanje GM u plovidbi
= upravljanje GM tijekom manevriranja

daljinska i automatska kontrola/regulacija
parametara u pogonskim sustavima glavnog
stroja

iIndikacija parametara
alarmiranje i zastita

"noviji"  sustavi izvrSavaju |  funkciju
dijagnostike kvarova (FAKS - fault avoiding
knowledge system, CAPA - computer aided
problem analisys)




Telegraf

m BCR, ECR, lokalno
m prebacivanje odg. kod istog polozaja
m ECR — prednost

” (13

m “stand by”, *finished with engine”

dead slow 30%n,,,,
slow 40% n,opm
half 50% N,
full 70% N o
full sea speed 100% N, o,
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Kvar 1spusSnog ventila 1l1...

360
350
340

350

1st cil

2nd cil

3rd cil 4th cil 5th cil

B EXH TEM




Ostalo

m prekretanje
m “crash manoeuvre’
m fina regulacija n

m zastita:
—“SLOW DOWN” i “SHUT DOWN?”
— “overspeed”

m dijagnostika kvarova
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