TEHNOLOGIJA PRIJEVOZA
RASUTIH | SPECIJALNIH
TERETA MOREM

1. POVIJESNI RAZVOJ PRIJEVOZA
RASUTIH TERETA MOREM I
VRSTE BRODOVA ZA PRIJEVOZ
OVIH TERETA

RASUTI TERETI - tereti koji se direktno
krcaju u brod bez ikakvog pakovanja

Glavni rasuti tereti su:
- Zeljezna rudaca
- ugljen
- 71to
- boksit / alumina
- fosfat
1 on1 djelomiCno preradent
(koncentrati):

- koks
- zeljezo
- cement



Secer

kvarc

sol

umjetna gnjojiva
sumpor

staro zeljezo
neobradeno drvo.

Povijesni razvoj brodova za prijevoz
rasutih tereta morem

- razvili su se iz brodova za prijevoz
generalnog tereta

- od 1950. g. naglo se razvijaju brodovi za
prijevoz zeljezne rudace

- 1960. g. samo Y4 rasutog tereta prevozi se
brodovima za prijevoz rasutog tereta, dok
1980. g. se gotovo cijeli rasuti teret
prevozi brodovima za prijevoz rasutog
tereta



Podjela brodova za prijevoz rasutog
tereta:

1. Handy-sized bulkers (slika 1.3)
- najceSca veliCina ovog broda je od
25.000-50.000 t, gaz manji od 11,5 m.

- mogu uc1 u vecinu luka u svijetu

2. Handymax bulkers

- tendencija e rasta brodova svih
kategorija

- zbog toga raste 1 kategorija handy-sized
bulkers

- odvajaju se kao zasebna kategorija od
35.000-50.000 tona nosivosti (u zadnje
vrijeme neki brodovi od 55.000 tona
nosivosti 1 veéi ubrajaju se u ovu
kategoriju)



3. Panamax bulkers (slika 1.1)

- ovako se zovu jer imaju maksimalnu
veli¢inu za prolaz Panamskog kanala

- grani¢ne veli¢ine za prolaz Paname za
brodove koji prevoze rasute terete su

LOA = 289,5 m, B = 32,3 1 najve¢i gaz
12,04 m (druga vrsta brodova ima sitne
razlike u maksimalnim dimenzijama za
prolaz Panamskog kanala)

- klasi¢ni Panamax bulkariers je

LOA =229 m, B= 32,3 migaza 12,04 m
(danasnji Panamax brodovi imaju 1 veci
gaz veCl gaz, ali tada prolaze Panamu
djelomic¢no nakrcani

- eksploatacijska brzina je priblizno 14 ¢v

- veliki broj US luka je gradeno samo za
Panamax brodove 1 zato su popularni

- neki prognoziraju rast ovih brodova na
veli¢inu od 100.000 tona nosivosti

4. Cape-sized bulkers (slika 1.33)
- nosivost od 100.000 do 180.000 tona
- vecina ih je od 100.000 do 140.000 tona



- novogradnje su koncentrirane izmedu
140.000 1 160.000 tona

- gaz ovih brodova prelazi 17 m 1 mogu se
prihvacati u vrlo malom broju luka

- koriste se za Zeljeznu rudacu 1 ugljen

- vrlo Cesto 1maju dviye luke ukrcaja 1
Iskrcaja radi gaza

- servisna brzina od 12,5 - 14 ¢v

5. VLBC:s (slika 1.40)

- plove Brazil - Evropa 1 Australija —
Kina/Japan/Korea

- viSe od 180.000 tona nosivosti

- neki su posebni kao ore carriers, ore/oll
carriers 1 OBO

6. Mini Bulkers (slika 1.35)

- do 10.000 tona nosivosti

- obalni prijevoz ili kratke udaljenosti
(short sea shipping)

- popularni u Europi I Japanu



7. Geared bulk carriers

- handy-sized 1 mini bulkers, a 1 neki
Panamax imaju dizalice

- za ukracaj 1l iskrcaj tereta

- Imaju 1 grabilice (grabs)

- koriste se u lukama koje nemaju
Infrastrukturu

- sporije nego kada se radi s obalnim
dizalicama (osim kada rade sve dizalice)

8. Self-unloaders (slika 1.41)

- Imaju pokretnu traku po duljini broda

- Imaju granu (boom) koju mogu okrenuti
na obalu 1 Iskrcavati

- Imaju ratu iskrcaja kao 1 obalne dizalice

- skupe su za instaliranje 1 smanjuju prostor
za teret

- ovakvih brodova nema mnogo



9. Ore carriers (slika 1.2)

- Imaju jednu palubu 1 dizajnirani su za
zeljeznu rudacu 1 teSke terete

- karakteristi¢ni su po malim skladistima s
VIsokim polozajem sustavnog teziSta broda
(centre of gravity)

- brod «Berg Stahl» ima nosivost 359.006
tona 1 1990. g. bio je najveci

10.0re/bulk/oil carriers (slika 1.36)

- viSenamjenska skladista

- krcaju suhe 1 tekuce terete

- najveci broj 1h je veli¢ine Panamaxa |
Cape-size

11. Ore/oil carriers (slika 1.37)

- imaju centralne 1 bo¢ne prostore

- svi prostori se Kkoriste kod prijevoza
tekucih tereta dok se kod Zeljezne rudace
koristi samo centralni



12. Combination  carriers  osvrt
(podrazumijeva OBO 1 OO carriers)

- razvijeni su da bi mogli ovisno o
sezonskoj potraznji prevoziti terete 1 da
nebi plovili u balastu u povratnom
putovanju

- broj ovih brodova s godinama opada

- ova tehnologija u praksi nije jednostavna
zbog pripreme skladista

- ve¢l broj nezgoda na ovim brodovima

13. Open bulk carriers (slika 1.38)

- za ukrcaj pakovane drvene grade 1 pulpe
- veliki otvori grotala bez TST

- obi¢no 1maju dizalice

14. Conbulkers (slika 1.39)

- razvili su se 1z open bulk carriers

- Siroka grotla omogucuju manipulaciju
kontejnerima

- Imaju tzv. Gantry cranes (Gear bulk)

- brzine brodova su do 16 ¢v



15. Typical bulk carriers arrangement
(slike nastr. 181 19)

- mogu 1mati od 1 skladiSta do 11

- balastni tankovi u dvodnu 1 donji hopper
space, TST 1 FP 1 AP

- potrosnja za m.b. «Regina Oldendorf»:
2,5t MDO, do 31 t HFO pod teretom,
brzina 14,5 ¢v

- otvor skladista je oko 50% Sirine broda,
dok kod open bulkers ¢ak do 90%

Oprema za ukrcaj/iskrcaj:
1. zakretne samarice
2. putuyjuée jahaée dizalice (gantry
cranes)
3. okretne dizalice
4. traka za samoiskrcaj

Potrosnja FW od 5-10 tona na manjim
brodovima do 20 t na velikim



16. Tipicni detalji opreme brodova za
prijevoz rasutih tereta

- kastel

- prostor u pramcu ispod kasStela

- FPT

- Gornja plauba

- skladista

- duct keel

- poklopci grotla

- nadgrade, strojarnica, krma
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2. PRIPREMA SKLADISTA

- ako se prevozi isti teret uzastopce nije
uvijek potrebno ¢iS¢enje skladista

- nekad u ugovoru pise da skladisSta
moraju biti ¢ista koliko se «teret pokupi
lopatama»

- pometanje skladiSta se obiCno ne placa,
dok pranje skladiSta se placa

Potreba za cjelokupnim iskrcajem

- 1skrcati Sto je moguce viSe tereta

- posao 1. €. p. da pregovara sa
Stivadorima

- zamolba Stivadoru da pokupi teret u
skladiStu nakon Sto posada pomete
skladiste 111 da ostavi grabilicu u
skladiStu

Ispumpavanje vode iz skladisSta
- obavlja se 1Ispumpavanjem kaljuza
skladisSta
- koristi se pumpa I ejektor
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- 0vaj sustav ne moze ispumpati ostatke
tereta

- znacl1 da skladisSta treba dobro pomesti 1
pokupiti ostatke tereta prije pranja

- na nekim brodovima postoji I manje
osjetljivi sistem ispumpavanja

Vrste ostataka tereta
- sol 1 sli¢ni tereti koji se otapaju u vodi
mogu se samo Isprati
- tlak za pranje mora biti oko 7 bara
- kvarc 1 sli¢ni1 terett moraju se dobro
pomesti prije pranja

Odlaganje ostataka tereta
- ureduje th MARPOL te nacionalni 1
lokalni propisi
- odreduju gdje se moZe baciti u more, a
gdje iskrcati u luci

Nacini uklanjanja ostataka
- najveci dio se 1spere 1 iIspumpa
- podizanje dizalicama (ovisi 0 vremenu)
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- dizanje malim priru¢nim dizalicama

- teret se ostavlja na palubi te se ispere u
more vodom ili izbaci lopatama

- na zavjetrinskoj strani

- podignuti ostatke 1z skladiSta kada
cemo ga 1 odstraniti da vjeta ne nosi po
brodu

- ako se zbog nevremena teret ne moze
podignuti iz skladiSta ostavljaju se u
skladiStu u ba¢vama 1 sl., a podizu u
luci

Priprema za CiS¢enje skladista

- «full astern» na pocetku balastnog
putovanja da zbog vibracija padne
ostatak tereta

- kod npr. Zitarica zapoceti s CiS¢enjem
odmah tijekom iskrcaja

- paziti na opasnosti u vezi s nacinom
Iskrcaja

- jedan ¢lan posade nadzirati rad ostalih
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Pranje skladista

- peru se morskom ili slatkom vodom
(preporuceno)

- ako se peru morskom vodom, obavezno
se dobro isperu slatkom vodom kako ne
b1 ostalo tragova soli u skladiStu

- koriste se protupozarne pumpe

- koriste se gumene cijevi za pranje,
vodeni topovi I stalne instalacije za
pranje

- kod pranja gumenim cijevima jedna
osoba na palubi otvara ventile, a dvije
osobe peru u skladiStu

- koristi se samo voda iz hidranta i tlak

KOJI Je u sustavu

- paralelno s pranjem treba ispumpavati
kaljuze

- vodeni topovi postavljaju se na
tronozac u skladistu, ali 1 ne mora

- koristi se voda, a za pojacati tlak koristi
se zrak

- viSe posla za prebacivati 1z skladiSta u
skladiSte
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- pranje pocinje od poklopaca grotala,
praznice grotla, grotla, potpalublja,
korugiranih pregrada, oplate I rebara,
pokrova dvodna prema kaljuzama,
zadnje se 1speru kaljuze

- Stalne instalacije za pranje sastoje se od
topova postavljenih ispod palube u
skladiStu

- Pranje se moze programirati

- prilikom pranja brod mora biti zatezan

- nekim brodovima odgovara da su

nagnuti 1°

- skladiSte 1ma lijevu 1 desnu kaljuzu tako

da pri nagibu uvijek jedna bolje

Ispumpava

- ako se pere skladiSte u luci, a

zabranjeno je ispumpavanje, voda se

zadrzava u skladiStu, al1 treba provjeriti
stabilnost

- Masni tereti ne mogu se isprati samo
vodom, vec¢ treba skladiste oprati 1
deterdzentom ili visokotlaCnom
pumpom
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- Neki prasSnjavi koncentrati se pri pranju
lijepe na stijenku te ih prije pranja treba
dobro ispuhati s zrakom (isto se radi i s
Zitom, jer se brZe nesto 1spuse nego
pomete)

- Kada se skladiSta peru morskom vodom
nakon pranja ostaju tragovi soli te treba
skladiste 1sprati slatkom vodom

- Inspektor radi test soli u skladiStu
(srebrni nitrat)

- Ispiranje mora biti efikasno radi
potroSnje vode

- MozZe se prat 1 visoko-tlaCnom
pumpom, ali je sporo

- Slatka voda se proizvodi na brodu,
ukrcava kad plovimo u slatkoj vodi
(negdje je zabranjeno), ukrcava s obale
il1 barze

- Na polasku treba znati koliko nam vode
treba za pranje skladista

- Cesto slatku vodu plaéa unajmitelj

- Opasnost otvaranja poklopaca grotala
kada brod posrce 1li valja
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- U nekim lukama je zabranjeno pranje
skladiSta 1 ispumpavanje u more

- Trazit1 dopustenje od vlasti preko
agenta pismeno

- Kada se pere u luci paziti da se
Ispumpava s odobalne strane broda
kako se ne b1 oStetile obalne instalacije
(peljarska brodica, bunker barza)

Ci$éenje zalepljenih kaljuZa

- prevencija je bolja od lijjeCenja

- dobro pomesti skladiSta

- postaviti prenosnu usisnu koSaru

- neprekidno nadgledati ispumpavanje

- ako do zacepljenja dode — usmjeriti
mlaz topa u kaljuzu

- pumpati natrag prema skladiStu dok se
nivo ne pocne dizati

- nagnuti brod prema drugoj kaljuzi

- dubina kaljuze moze biti 1-2 m

- ako se ne moze otCepiti 1Ispumpati
kaljuzu s prenosnom pumpom 1 tada uci
u nju
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- vjerojatno cCe trebati skinuti dio usisne
cijevi

- najveci problem ako su obje kaljuze
zacepljene

- Ispumpavanje prenosnom pumpom vrlo
teSko zbog visine skladiSta (sporo)

- otvaranje ako je moguce poklopca
balastnog tanka

- pokupljanje vode u bac¢ve i dizanje na
palubu (sporo)

PosusSivanje skladiSta

- ugovori ¢esto zahtijevaju da skladista
budu «Cista i suha»

- problem kod kratkih putovanja,
kondenziranja

- suSenje ventilacijom ako vrijeme
dozvoljava

- posusiti svu vodu u udubinama na
poklopcu dvodna

- ako je vrijeme dobro otvoriti skladiSta
(pri plovidbi lukom)
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- krcatelj vjerojatno nece imati prituzbi
na mokra skladista ako se teret krca s
otvorenog skladista (lokvice 1pak treba
posusiti)

Pometanje skladista

- pometanje gdje je zabranjeno pranje, a
krca se isti ili slican teret

- treba dobro pomesti 1 dignuti ostatke na
palubu

- nece bitl potrebno pranje nakon
prijevoza «steel products» ve¢ samo
pometanje

- nemoguce prati skladiSte pr1 niskim
temperaturama kada se voda ledi na
oplati ili dnu

- negdje se ugraduju grijaci zraka

Priprema kaljuza i oprema
- nakon pranja kaljuZe treba ocistiti,
1sprati 1 posusiti (osoba koja Cist1 ulazi
u kaljuzu)
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- kaljuze se sastoje od jednog 1l1 dva
prostora volumena od 2 — 10 m®

- mali prostor, zagusljiv, toplo

- 1sprati 1li 1spuhati 1 sondu kaljuze 1
temperature skladista

- provjeriti nepovratni ventil

Pregled skladista
- odgovornost 1. ¢. p.
- provjeritt moguca oStecenja u skladiStu
- par sati prije ukrcaja pregledati
skladiSte da nema boje koja se ljusti,
Insekata 1 sl.
- pregledati sve
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3. VRSTE RASUTIH TERETAI
NJIHOVA SVOJSTVA

1. Zito (grain)
- lzvoznici:

oArgentina,  Australia, Canada,
Evropska zajednica, USA

- Uvoznici:
oZapadna evropa, Srednji istok,
Afrika, Azija

- Najvise se prevozi Panamax brodovima
- Termin «Zito» obuhvaca:
oPSenica, kukuruz, zob, riza, jeCam,
raz, proso, soja 1 ostali koj1 se
ponasaju sli¢no kao 1 Zitarice
- Opasnost je Sto se zito moze pomicati
¢ime utjeCe na stabilnost broda
- Brodska skladiSta moraju biti vrlo Cista
- Svi ostali tereti ¢ij1 je kut prirodnog
priklona 30° ili manji
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- Grotlo skladista je uze od skladiSta 1 ne
predstavlja opasnost ako teret nije
ukrcan do vrha

Priprema skladista za ukrcaj zita

- Poklopci grotla, skladista 1 kaljuze
moraju biti Ciste, suhe

- Prije  ukrcaja  skladista  pregleda
Inspektor

- lzdaje se «Hold inspection certificate»
(kopije str. 364)

- Na zalost strozi je pregled ako teret nije
spreman za ukrcaj

- Svi ostaci prijasnjeg tereta 1 boje koja
se ljusti moraju se ocistiti sa svih
djelova skladiSta

- Za pregled moraju biti spremne kaljuze
(provjera CistoCe 1 usisa kaljuze)

- Ne smije biti tragova Infekcije
Insektima (uklanjaju se sprejevima,
fumigacijom)
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- ZavrSni pregled skladiSta obavlja 1. €.

p.
Stanje tereta

- treba ga kontrolirati za vrijeme ukrcaja

- nismo eksperti, ali mozemo primjetiti
teret koj1 je vlazan, ljigav, razliCite
boje, kontaminiran izmetom misSeva 1l
Insektima

- teret pregledavati u skladiStu pri
prekidima ukrcaja, koji je pao na
palubu 1 u grotlu pri kraju ukrcaja

- ako sumnjamo u teret treba pozvati
Inspektora koji radi u ime brodara I
predati protest

Stete zbog propustanja (curenja)

- propusStanje vode u skladiste s zitom
uzrokuje oStecenje tereta

- zbog toga poklopci grotala moraju biti
vodo-nepropusni
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- zbog toga se prije ukrcaja pregledavaju

poklopci  grotla, radi se test
nepropusnosti (hose test), rezultat se
upisuje u brodski dnevnik

ponekad se ljepi bitumenska traka

Ventilacija

Zito se mora Sto viSe ventilirati radi
spreCavanja kondenzacije, smanjenja
temperature

- problem je Sto se ne mogu ventilirati

sv1 prostor1 u kojima je zito

zito pod palubom — ventilacioni kanali
— ne cirkuliraju 1zmedu pramca 1 krme

u grotlu — samo ako postoje ventilatori
111 odzracnici

teret se slegne cca. 5-6 %, ali 1 dalje
nema sveukupne ventilacije u skladistu

opasno je ventilirati grotlo otvaranjem
skladiSta

ventilacija mora biti neprekidna, osim
kada je vanjski zrak vlazniji od onoga u
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skladistu 1li kada valovi polijevaju 1l
Spricaju blizu usisa ventilatora

Z.arazenost tereta

- teret se moze zaraziti insektima

- detaljan pregled skladiSta radi insekata
i larvi

- da se sprijeci zaraza radi se fumigacija
tereta u skladu s IMO Recommendation
on the Safe Use of Pesticides in Ships

Zagrijavanje tereta
- povremeno mjeriti temperaturu tereta,
naroCito u skladisStima gdje postoji
Izvor topline (uz strojarnicu, tankovi
goriva)

Pregled tereta za vrijeme putovanja

- preglede raditi kada to dozvoli vrijeme,
na sidru, prolaz kanalom
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CiSéenje skladi$ta nakon iskrcaja

- paralelno s iskrcajem Cistiti stijenke
skladista

- zbog mogucih eksplozija ne smije se
pusitl

2. Ugljen

- izvoznici: Australija, Juzna Afrika,
USA, Kanada, Poljska

- uvoznici: Evropa, Kina, Japan
Opasnosti kod prijevoza ugljena

- eksplozija, poZar, nagrizanje brodske
strukture, otrovni plinovi koji se
razvijaju, oslobada vlagu 1 postaje zitak

- moze oslobadati metan 1 hidrogen —
zapaljivi plinovi 1 eksplozivni s zrakom

- podloZni samo-zagrijavanju — uzrokuje
pozar 1 oslobada ugljicni monoksid

26



- ako se spaja s kisikom, trosi kisik u
skladiStu
- sumpor u ugljenu s vodom proizvodi
sumpornu kiselinu koja nagriza brodsku
strukturu
- zbog oslobadanja tekucine postaje Zitak
- upute o nacinu prijevoza prema Code of
Safe Practice for Solid Bulk Cargoes:
opri ukrcaju mora se separirati prema
IMO-u 1 ne smije se Krcati
neposredno uz zagrijana podrucja
okrcatel] mora pismeno zapovjedniku
dati podatak o postotku vlage u
teretu, koli¢imi sumpora, moze li
emitiratti metan, podlozan samo-
zapaljenju (vidi str. 369, dodatak
14.10)
ozapovjednik mora trazitt pisanu
deklaraciju o teretu
o skladisSta 1 kaljuze moraju biti Ciste
ougljen koj1 sadrzi postotak vlage
ve¢i od dozvoljenog ne smije se
Krcati
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oza vrijeme jake kiSe treba zatvoriti
skladista

oako krcatelj inzistira na ukrcaju za
vrijeme kiSe mora dati pismo da Ce
odgovarati za sve posljedice

oneki ne preporucaju ukrcaj ugljena
temp. vece od okolnog zraka

ou Juznoj Africi ne smije se Krcati
ugljen ako je temp. veca od 45°C 1l1
temp. zraka plus 10°C Sto je vece

ou skladiStima ne smije bit1 1zvora

paljenja

obrod mora imati mjerne instumente:

Koncentraciju metana u atmosfert,
kisika, ugljicnog monoksida, pH
vrijednost u kaljuZama, temperatura
u skladistu od 0°-100°C

omjerne instrumente treba umjeravati

Radnje kada se prevozi ugljen
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- zabranjeno puSenje na palub1 1
skladiStima

- zabranjen rad otvorenim plamenom

- ventilirati povrSinu tereta ako emitira
metan (prva tri dana 1 kada
koncentracija metana dostigne 10%
LEL (lower explosive limit)

- dnevno mjeriti temperaturu I prisutnost
plinova 1 upisati u dnevnik

- zapaljiva ili eksplozivna koncentracija:

ometan 5-16 %
ouglji¢ni monoksid 12-75 %
ohidrogen 4-75 %

- plinovi koji 1zlaze 1z skladiSta nesmiju
se nakupljati u zatvorenim prostorima
po palubi (provjeravati I ventilirati)

- dnevno mjeriti pH vrijednosti s litmus
papirom

- ako se utvrdi povecana kiselina treba
potpuno ispumpati kaljuze (na jednom
brodu nagrizeno 16 mm od 21 mm u
jednom putovanju)
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- kod ispumpavanja zapisati u dnevnik
koli¢inu

Ako se utvrdi koncentracija metana

- omoguciti  povrSinsku  ventilaciju
(prirodnu)

- ventilirati  prostor prije  otvaranja
skladista

- ne ulaziti u skladisSte

- zatvoren1 prostor1 uokolo skladiSta
takoder provjereni

Ako se utvrdi samo-zagrijavanje

skladista moraju biti zatvorena 1
sprijecCiti svaki dotok zraka

povrSinska  ventilacja mora  biti
minimalna za odstranjivanje plinova

ne smije se ulaziti u skladista

myeritli temperaturu dnevno na vise
mjesta u skladiStu na 3 m 1spod
povrsine tereta
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- ako temp. naraste preko 55°C, 1 temp.
il1 CO raste brzo moze se razviti pozar

- skladiSte mora bit1 posve zatvoreno 1
prekinuta ventilacija

- trazit1 savjet eksperta 1 proslijediti u
luku zakloniSta

- ne koristiti vodu za gaSenje

Prije iskrcaja ugljena

- lagano podmazati stazu poklopaca
grotla maS¢u radi spreCavanja iskrenja

Rutinske operacije prijevoza ugljena

- faktor slaganja (stowage factor) ugljena
je izmedu 0,79 — 1,53 m3/t

- ovisno o faktoru slaganja ugljen moze
zauzeti cijeli prostor u skladistu ili
samo djelomicno

- zato je vrlo vazno za i1zradu plana tereta
1mati toCan faktor slaganja
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- postotak vlage u teretu prilikom ukrcaja
moze biti do 15%

- pr1  1spumpavanju kaljuza zapisati
koli¢inu u dnevnik

- 10% vlage, putovanje 40 dana, 1%
koliCine tereta se 1Spumpa

- koli¢ina se odreduje na nacCin da se
sondiraju  kaljuze prije 1 nakon
Ispumpavanja

- moze se pumpati u poseban tank,
Izmjeriti 1 nakon toga Ispumpati

- pr1 1spumpavanju kaljuza skinuti Cep
sonde radi stvaranja vakuma

3. Prijevoz Zeljezne rudace

- 1zvoznici: Australija 1 Brazil (60%),
Indija, Kanada, Svedska, Juzna Afrika,
Venezuela

- uvoznici: Evropa, Kina, Japan, ostale
zemlje Dalekog istoka

- teret se ve¢inom prevozi Cape-Size |
VLBC brodovima
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Vrste Zeljezne rudace

- ROM (run of mine) — krca se direktno
kako je iskopan u rudniku

- Fines — usitnjena rudaca koja je zatim
spajana s ugljenom i dr. ili tzv. pellets —
kuglice visokokvalitetne rudace

- Lump — rudaca razlicitih veliCina

- Concentrates — djelomi¢no preradena
rudaca

Planiranje prije ukrcaja

- rudaca je teret velike gustoce

- faktor slaganja od 0,24 — 0,8 m3/t

- zauzimaju samo dno skladista

- brod ima veliku metacentarsku visinu

Opasnosti kod rasporeda tereta:

- prekomjerno optereCenje po jednom
skladiStu
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- neodogovaraju¢i  ukrcaj samo na
jednom dijelu skladista (block loading)
- prevelika naprezanja brodskog trupa
- neki brodovi su pojaCano gradeni radi
alternativnog ukrcaja teskih rudaca
- Prednosti:
oPovecava se KG, a smanjuje MoG
oVrijeme Iskrcaja se smanjuje
o C1st1 se manji broj skladista
- Mane:
oponekad treba raditi blok stowage
oteze je Cistiti na veCoj visinl u
skladistu
obrod je 1zloZen vefem naprezanju
pri ukrcaju I pri prijevozu

Priprema skladista
- skladiSta 1 kaljuze cCiste pokrivene
jutom

- ne trazi se neko posebno pripremanje
skladisSta
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Ukrcaj i1 trimovanje

- veCina tercta ne zahtijeva posebnu
paznju

- BC Code navodi neke koji mogu postati
zitki

- kod takvih utvrditi dozvoljenu koli¢inu
vlage

- neke zemlje (Australija) traze da se
poravna teret prilikom ili nakon ukrcaja

Rukovanje s teretom tijekom putovanja

- nema posebnih zahtjeva

- 1Ispumpavati kaljuze

- ne ulaziti u skladista bez provjere
atmosfere

- negdje se teret krca s 5% vlage koja Ce
se kasnije nakupiti u kaljuzama

- voda ometa iskrcaj

- rudaCa oksidira smanjuju¢t postotak
kisika u skladistu
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Iskrcaj

- dobro ventilirana skladista prije ulaska

- obiCno se 1skrcava grabilicama, 1z kojih
teret curi

- teret sipi po poklopcima grotala 1 palubi

- oStecuje se boja

- grabilice oStecuju limove u skladistu
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4. ZAPISI KOJI SE VODE NA
BRODU

Zapisi koji se trebaju voditi na brodu:

1. Brodski dnevnik, vodi ga 1.¢ p.
- straza, nevrijeme, promjene kursa
zbog ciklona, sve Sto moZe utjecati
na stanje tereta, detaljni podaci o
ventiliranju  skladiSta,  vrijeme
pregleda skladiSta 1 poklopaca
grotala, pregled osiguranja tereta
kod steel products, temperatura
tereta, pH vrijednosti, koliCina vode
ispumpana 1z kaljuza, podaci

mjerenja metana ili Oz (ugljen),
sondiranje kaljuza, balasta, FW,
praznih prostora, lanCanika,

testiranje pumpi kaljuza, ventilacije
skladiSta,  testiranje =~ poklopaca
grotala na nepropusnost, pritezanje

37



osiguranja tereta, fumigacije
skladiSta, izmjena balasta.

Brodski dnevnik u luci
- Sve operacije koje su bitne za teret

2. Cargo log — sluzi za biljezenje svih
detalja o pocetku, prekidima 1 zavrSetku
operacija s teretom, pomacima
manipulativne opreme, tonazi
ukrcanoj/iskrcanoj, balastiranje,
debalastiranje, ukrcaj FW, sve nezgode
na brodu

- odredeni podaci iz cargo log-a ulaze
u log-book

- vrlo je vazno =zapisati prekide 1
razloge zbog cega je do prekida
doslo

-gaz na dolasku 1 odlasku 1 u
odredenim fazama luckih operacyja

Ostecenja na teretu ili brodu

- upisuyje se gdje 1 kako je oStecenje
nastalo
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- skiciranje oSteCenja, fotografiranje
oSteCenja
- ako su oSteCenja veCa mora se
napraviti posebno detaljno 1zvjesce
u skladu s npr. «The Masters Role
In Collecting Evidence»
3. Trim, stability and  stress
calculations
4. Draft survey calculation
5. Cargo book (podaci o0 svim
ukrcajima)
6. Voyage records
/. Cargo gear equipment register
8. Approved stability booklet and
loading manual for the ship
9. Tank Calibration tables

BRODSKI PLANOVI | NACRTI
1. General arrangement plan (slika 1.3)
2. Capacity plan (slika 3.2)
3.  Pumping plan (slika 3.3)
4. Sounding and air pipe plan (slika
3.3)

39



Cargo ventilation plan
Construction plan

Midship section plan

Docking plan (slika 3.5)

9. Shell expansion plan (slika 3.6)
10. Fire protection plan

11. Safety equipment plan

12. Drugi

O N O o

Publikacije koje treba Imati na
brodovima za prijevoz rasutih tereta:
1. The IMO Code of safe Practice for
Bulk Cargoes
2. BC Code
3. IMDG Code
4. Thomas Stowage
Publikacije preporucene na brodovima
za prijevoz rasutih tereta:
1. IMO Code for Carriage of Timber
Deck Cargoes
2. IMO Recommendation for the safe
Use of Pesticides in Ships
3. IMO International Grain Code
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4.

D.

6.

IMO Code of Cargo Stowage and
Securing

Australian Manual of Safe Loading,
Ocean Transport & discharging practice
for Dry Bulk Commaodities

Bulk Carrier Practice
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