PRIUJEVOZ DRVA MOREM




UVvOD

Drvo se u najve¢em broju sluCajeva prevozi morem prevozi u
obliku:

* balvana,
* rezane grade,
* jamskog drva.

Prosjecni faktor slaganja drva iznosi 1,39 t/m3
Drvo se Cesto krca u kombinaciji s drugim teretima
Planiranje putovanja uvjetovano i obiljezjima drva

Pravila koje se odnose na prijevoz drva zahtijevaju da drvo
bude kompaktno slozeno i odgovarajuce ucvrséeno

Rezolucija IMO A.715 — Kodeks o sigurnom prijevozu drva na
palubi
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OZNAKA NADVODA | DODATNA OZNAKA
NADVODA ZA DRVO

* Brod namijenjen prijevozu drva da bi imao oznaku nadvoda i
dodatnu oznaku nadvoda mora udovoljavati uvjetima:

— Visina kastela mora iznositi najmanje 0,07 LOA, (ne manje od
standardne visine)
* Brod duljine 75 m standardna visina kastela 1,8 m
* Brod duljine 125 m standardna duljina 2,3 m

— Brodovi duljine do 100 m moraju imati povisenu palubu na krmenom
dijelu

LTF

540 mm aft



STABILNOST

Detaljni podaci o stabilnosti broda uzimajuci u obzir
teret drva na palubi

- upotreba tablica i dijagrama

- mogucénost odredivanja perioda valjanja broda

Stabilnost u svakom trenutku prekrcaja i prijevoza
drva na palubi mora biti

- pozitivna,
- u skladu s pravilima koje je odobrila Uprava



STABILNOST

Zapovjednik broda je duzan tijekom ukrcaja:

- obustaviti ukrcaj kod neocekivanog naginjanja broda, te

u slucaju sporog valjanja broda

Prije isplovljenja duzan provesti radnje da:

- brod bude u uspravnom polozaju,

- ima odgovaraju¢u metacentarsku visinu,

- udovoljava zahtjevima navedenim u Knjizi stabilnosti

- udovoljava propisanim zahtjevima stabilnosti

Prekomjerna pocetna stabilnost takoder nije dobra



STABILNOST

= PovecCanje mase tereta drva na palubi je moguce uslijed:
* upijanja vlage, posebno kod suhog drva,
* nagomilavanja leda na palubi,
* mase vode koja se zadrzava izmedu
tereta drva na palubi.

= Negativan utjecaj smanjenja masa na MoG uslijed:
* potrosnje zaliha tijekom plovidbe,
* ucinak slobodnih povrsina u tankovima i stonovima




SLAGANIJE

" Prije ukrcaja tereta na palubi je potrebno:

 zatvoriti skladista i postaviti odgovarajuci morski vez na poklopC|ma
grotla : —

 zastititi zracnike skladiSnih prostora,

e odusnike, cjevovode i ventile

e odistiti sve palubne povrsine,

e postavi stupove za ucvrséenje i palubne vezove

» Teret treba slagati na nacin da:

e osigura pristup svim dijelovima broda koji se redovito koriste, te
udovolji zahtjevu njihove vodnepropusnosti u slu¢aju potrebe,

e sigurnosna oprema, sonde i ventili budu dostupni,
* omoguci odgovarajuce ucvrséivanje
* ne ometa vodenje navigacije




SLAGANIJE

Visina i raspored tereta drva na palubi
Brodovi koji povremeno tijekom plovidbe ulaze u zimsku zonu
visinu drva na palubi treba ograniciti na 1/3 B max.

Visinu tereta drva na palubi treba ograniciti tako da se:

- osigura zadovoljavajuca preglednost,

- odrZava potrebna stabilnost tijekom plovidbe,

- izbjegne nepotrebno udaranje valova na prednjem dijelu broda,

- voditi racuna o dopustenom maksimalnom optereéenju palubnih povrsina

Na brodovima koji imaju oznacene
teretne linije za drvo

- preko cijele raspolozive povrsine palube
do krmenog nadgrada

- poprecno koliko je moguce blize
stranama broda

- uobicajeno do visine palubnih kucica




UCVRSCIVANIJE

= Svako ucvrséenje mora: F .y ‘] j s
» prelaziti preko tereta drva na palubi Eo e :
» prelaziti po teretu po Citavoj svojoj duljini /7
e pricvrséen na odgovaraju¢im tockama zahvata na palubl y /
* imati odgovarajuce naprave za pritezanje, f

AT e KR S . 5 0
AN ! Bl B

Chain lashing or short length - Slip which should not |
of chain if wire lashing

imati napravu za reguliranje duljine

Aft deck walkway Fore deck walkway

bt

==

Stretching screw have a straight tongue

Timber deck cargo

- / = \ = P Lashings Lashings
I—@—&@% ?‘@_‘ (not more than 3 m apart) (not more than 3 m apart)

1.5m from the end End lashings not more
2 m from the bulkhead

0.6 m from the end

= Ucvrsc€enja i njihovi sastavni dijelovi moraju:

imati odgovarajucu prekidnu ¢vrsto¢u — 133 kN,

imati ograni¢eno rastezanje,

biti bez trajnih deformacija nakon pokusnog optereéenija,
imati naprave za pritezanje.



A4 o £
UCVRSEIVANJE -
Zabice kod uévriéivanja &elik ¢elom moraju é‘*rs:%f:;sm
ispunjavati sljedede zahtjeve: |

- moraju biti u srazmjeru s debljinom celik Cela, wery - (S I

Clips Reversed

- najmanje 4 komada s najmanjim razmacima od 15 cm,
- sedlasti dio zabice na zivi kraj Celik ¢ela, a U — dio na mrtvi kraj,
- moraju biti stegnute da primjetno udu u cCelik Celo

Stupovi se postavljaju kad to zahtjeva
vrsta, visina i svojstva drva na palubi, i
moraju imati sljedeca svojstva:

- izradeni od Celika ili drugog materijala
odgovarajuce cvrstoce,

- razmak izmedu njih ne smije prelaziti 3 m,

- adekvatno ucvrséeni,

- prema potrebi dodatno utvrdeni za strukturu
broda.




UCVRSCIVANJE

Rasuto ili pakirano rezano drvo

Drvo na palubi treba ucvrstiti po cijeloj duljini
Svaki svezanj drva treba biti osiguran s 2 veza.

Najveci razmak vezova se odreduje prema najvecoj visini:
— za visinu do 4 m razmak mora biti ne manji od 3 m

— zavisinu iznad 4 m razmak mora biti 1,5 m

— Kada je svezanj kraci od 3,6 m, treba ih postaviti gusce

Uzduz gornjeg vanjskog kraja slozaja drva postaviti zaobljene
podmetace

Trupci, djelomicno obradeni trupci i stupovi

Mora biti ucvrscen drva treba biti osiguran s dva veza.
Najveci razmak vezova ne smije biti ve¢i od 3 m

Razmatrani teret drva sloZzen na poklopce grotla treba dodatno
ucvrstiti



UCVRSCENIJA

e Ucvrséenja moraju biti u skladu s Kodeksom i mogu se razvrstati:

poprecni vezovi (koriste se preko drugog i tre¢eg reda; pritezu se rucno
izmedu stupova)

Celicna uzad (koristi se pored lancanih vezova; prelazi s jedne na drugu
stranu broda i obuhvaca Citav teret)

ukrizana Celi¢na uzad (sluzi za pritezanje slozaja drva na palubi; u¢vrséenja
moraju biti stalno zategnuti).

lancani vezovi (prelaze preko vrha slozaja; pricvrséuju se za postojece prstene
i druge raspolozZive toCke zahvata)



UCVRSCIVANJE




UCVRSCIVANJE




UCVRSCIVANJE




PREGLED | NADZOR

* Sve vezove i njihove sastavne dijelove za ucvrscivanje drva na
palubi treba:
— ispitivati
— oznaciti

— certificirati

Zabranjeno je primjenjivati postupke kojima se mogu:
— prikriti oste¢enja opreme,

— smanjiti mehanicka svojstva, te

— Cvrstoca.

Vizualni pregled opreme se obavlja u razdobljima koji ne
prelaze 12 mjeseci

Vizualni pregled tocaka zahvata je potrebno obavljati prije
pocCetka ukrcaja



OSOBNE MJERE ZASTITE TIJEKOM UKRCAJA

* Lucki radnici i clanovi posade koji izvode poslove ukrcaja, slaganja
i ucvrscivanja moraju biti adekvatno opremljeni zastitnim
sredstvima

 Komunikacija nadgrade pramac je moguca:
— koristeci prolaze ispod palube, ili
— prolaze na obje strane palubnog tereta osigurane zastitnom ogradom

e Sigurnosno uze se moze koristiti umjesto prolaza
— postavlja se na 1 miznad palubnog tereta i Sto blize uzduznici
— mora biti dobro zategnuto

e Ostavljeni otvori u palubnom teretu trebaju biti zasti¢eni

* Kod stepenasto slozenog tereta postaviti ljestve ili kosine



RADNJE KOJE TREBA PODUZETI THEKOM
PUTOVANIJA

Ucvrséenja pregledavati i po potrebi ih pritezati
Pomno planiranje putovanja

Tijekom loseg vremena odabir najpovoljnijeg kursa i
odgovarajuce brzine

Uzroci moguceg naginjanja broda tijekom putovanja:
— redovna potrosnja zaliha
— pomak tereta

— prodor vode
— zauzimanje ravnoteznog polozaja pri odredenom nagibu



SAVIETI O POSTUPCIMA SLAGANJA

* Postizanje ¢im kompaktnije cjeline s ciljem:
— sprecCavanja popustanja ucvrscenja,
— povezivanje tereta,
— smanjiti na najmanju mogucu mjeru naplavljivanje sveznja

e Ucvrséenja moraju sprijecCiti pomicanje:
— povecanjem trenja
— djelovanjem sila prednaprezanja,
— djelovanjem sila protivnih smjeru pomicanja

* Ucvrséenja trebaju ispuniti sljedece zahtjeve:
— cvrstoc¢a najmanje mora biti jednaka onoj preporucenoj u Kodeksu

— potrebna zategnutost ucvrs¢enja mora biti prisutna tijekom cijelog
putovanja



SAVIETI O POSTUPCIMA SLAGANJA

 Pomicanje palubnog tereta moze biti uzrokovano zbog:

olabavljenih ucvrséenja,

nedovoljne Cvrstoce vezova,

nedovoljnog trenja uslijed leda ili mokre povrsine,
nedovoljne ¢vrstoce stupova,

naglog valjanja i posrtanja broda,

udara valova.

* Potrebno brod odrzavati uspravnim zbog sila na stupove

* Potrebne dodatne mjere opreza tijekom vodenja broda



PAKIRANO DRVO | DJELOMICNO OBRADENI
TRUPCI

Sveznjevi drva se u pravilu povezuju trakama
— tvrdo povezivanje,
— meko povezivanje.

Sveznjevi ne moraju biti standardnih veliCina i poravnati na oba
kraja

Sveznjeve u kojima je drvo slabo zbijeno i nejednolike duljine ne
smije se krcati na palubu

Djelomicno obradeni trupci se vezuju trakama

Ne smije biti praznih prostora u sveznju



PAKIRANO DRVO | DJELOMICNO OBRADENI
TRUPCI

* Prije pocCetka ukrcaja na palubu povrsinu treba odgovarajuce
pripremiti

* Kod sustava poprecnog vezivanja sveznjeve se u pravilu slaze u
smjeru uzduznice broda (krajnji redovi obvezno)

* Drvo na palubi treba krcati tako da se oblikuje zbijen slozaj s
ravhomjernom povrsinom

Svaki prazan prostor je potrebno ispuniti komadima drva

Krajeve svakog slozaja treba poravnati da ne strse izvan boka
broda

Velike i teske grede treba slagati odvojeno od sveznjeva



TRUPCI

* Trupci koji se slazu na palubu ne smiju se mijesati s ostalim
upakiranim drvom

U pravilu se slazu u smjeru uzduznice - s oblom povrsinom
prema vrhu

* Odgovaraju¢im slaganjem treba postici sto bolju zbijenost
trupaca

Kako bi se trupci sto sigurnije slozili na palubu i ostvarilo
ujednaceno optereéenje na stupove potrebno je:

— poprecno ih povezati Celik-Celom na priblizno % visine stupova

— postaviti dodatno Celik-Celo na 1 m iznad poklopca grotla



CELULOZNO DRVO | DRVO ZA RUDARSTVO

e Zbijenost ovog tereta se postize na sljedeci nacin:

— na prostoru izvan linije grotla teret se slaze poprecno i mora
biti ograden s malo uzduzno slozenog tereta

— kada je teret dostigao visinu grotla nastavlja se slagati
uzduzno

— nakon dovrsenja ukrcaja teret mora imati ravnu povrsinu s
blagim uzdignucem prema sredini

* Da bi se sprijecilo iskliznuce tereta ispod ucvrséenja preporuca
se postavljanje mreza ili platna:

— na pocetne krajeve svakog neprekinutog dijela palubnog
tereta

— po Citavoj povrsini tereta



OPCA UPUTSTVA ZA SLAGANJE TRUPACA
ISPOD PALUBE

* Prije pocCetka ukrcaja je potrebno:
— utvrditi dimenzije prostora i usporediti ih s dimenzijama
trupaca
— izraditi plan slaganja kako bi se sto bolje popunio prostor
— utvrditi stanje strukturalnih elemenata skladisnih prostora
— provijeriti i odgovarajuce pripremiti kaljuze
— provijeriti kapacitet kaljuznih pumpi

— zastitna oprema cjevovoda, sondi i odusnika mora biti
postavljena i ucvrséena

— zapovjednik broda je odgovoran za rukovanje visokim
tankovima



OPCA UPUTSTVA ZA SLAGANJE TRUPACA
ISPOD PALUBE

* Tijekom ukrcaja treba voditi raCuna o sljede¢em:
— podizanje trupaca na brod treba obavljati ¢im blize boku broda
— izbjegavati moguca ostecenja broda i opasnosti po ljude
— trupce treba slagati zbijeno kako bi se izbjegli prazni prostori

— trupce slagati poprecno, osim trupaca koji dolaze neposredno uz bok
koji se slazu uzduzno

— naizmjenicno slagati deblje i tanje krajeve

— izbjegavati piramidalno slaganje zbog
urusavanja

— posada palube valja pomno nadzirati ukrcaj

— u blizini praznica trupce takoder treba
slagati zbijeno

Nakon ukrcaja treba pregledati brod i sondirati
kaljuze




PREPORUKA ZA STABILNOST BRODOVA KOJI
PREVOZE DRVO NA PALUBI

Zadovoljeni uvjeti stabilnosti ne oslobadaju zapovjednika
odgovornosti

Treba voditi i o svim ostalim ¢cimbenicima na sigurnost broda
(vremenski utjecaji, zona plovidbe, itd.)

Teret treba biti ucvrscen u skladu s Prirucnikom o slaganju i
ucvrscCivanju tereta

Zahtjeva se proracun krivulja stabilnosti

Opseg i segmenti krivulja stabilnosti moraju odgovarati
zahtjevima navedenim u Knjizi stabilnosti, odnosno
preporucenih kriterija za ovu kategoriju brodova



UPUTE O STABILNOSTI

e Zapovjednik broda mora imati na raspolaganju Knjigu stabilnosti
koja sadrzava:

— Karakteristike stabilnosti za tipicne uvjete krcanja

— Tablice i dijagrame za procjenu stabilnosti

— Upute za odredivanje MoG na temelju perioda valjanja broda
— Upute za ispravak pocetne MoG

— Ogranicenja u pogledu opsega i mase palubnog tereta

— Nacin proracuna poluga stabilnosti obzirom na stvarni trim

— Utjecaj slobodne tekucine u tankovima



STANDARDNI UVJETI KRCANJA

e Tipicni uvjeti krcanja odnose se na brod:

— potpuno nakrcan na odlasku, ukljucujucii palubni teret,
s punim zalihama

— potpuno nakrcan na dolasku, ukljuCujuci i palubni teret,
s 10% preostalih zaliha

* Pretpostavke za proracun stanja opterecenja
— utvrditi koliCinu i visinu tereta na palubi (ako je moguce)

— uvjeti stabilnosti moraju odgovarati najlosijim uvjetima
plovidbe

— kod dolaska pretpostaviti povecanje mase palubnog tereta
za 10%.

— uzeti u obzir mogucnost stvaranja leda na palubi



PRIBLIZNO ODREDIVNJE STABILNOSTI BRODA
POMOCU PERIODA VALIANJA

|zraz za odredivanje stabilnosti broda pomocu perioda valjanja se
koristi kada ne postoji druga mogucnost

Istrazivanja su pokazala da sljedeci izraz daje najprihvatljivije
rezultate
2
MoG = (E)
T

Faktor perioda valjanja f ovisi o veliCini i stupnju nakrcanosti
broda

Tocnost ove metode opada kada je MoG maniji ili jednak 0,20 m.

Na otvorenom moru ova metoda takoder nije pouzdana



PRIBLIZNO ODREDIVNJE STABILNOSTI
BRODA POMOCU PERIODA VALJANJA

* Ako postoji mogucnost treba napraviti viSe mjerenja
* Vrijednost MoG se moze dobiti koristecCi odgovarajuci dijagram

* Postupak obavljanja ispitivanja:
— Brod mora biti u zatvorenom akvatoriju (luckom podrucju)
— Potrebno je da brod izvede jedan potpuni njihaj
— Stopericom pratiti najmanje 5 uzastopnih njihaja
— Odgovarajuc¢im nacinom zaljuljati brod
— Mjerenje i racunanje zapoceti kada se brod slobodno valja
— Vezovi moraju biti otpusteni
— Ispod kobilice mora biti dovoljno dubine



MOGUCE OPASNOSTI TIJEKOM PRIJEVOZA
DRVA

* Analiza nezgode temeljene na istrazivanju provedenog od
strane Marine Accident Investigation Branch
* Najcesca nezgoda koja se pojavljuju tijekom prijevoza tereta
drva morem je poprecni pomak tereta zbog:
* nedovoljnog ucvrscivanje tereta na brodu
e ucvrscivanja tereta za neodgovarajuce tocke zahvata

* ne zadovoljavajuce povrsina trenja tereta




MOGUCE OPASNOSTI TIJEKOM PRIJEVOZA
DRVA

= Palubni stupovi mogu uzrokovati nezeljene posljedice ako
nemaju odgovarajuca obiljezja
* nisu propisno postavljeni i ucvrséeni
* nemaju odgovarajucu mehanicku cvrstocu

* postolja stupova su oslabljena




MOGUCE OPASNOSTI TIJEKOM PRIJEVOZA
DRVA

= Uporaba platnenih traka za ucvrscenje
* potrebna cesca provjera radi istezanja
* izbjegavati ostre bridove na praznicama grotla

e ostecenja vlakana na spojevima s kukama i ostalim
metalnim dijelovima od korozije LLeerine

Deck securing point
(D ring type)




MOGUCE OPASNOSTI TIJEKOM PRIJEVOZA
DRVA

e Uporaba plasticnih prekrivaca za zastitu drva
— plasticne ambalaze sprecavaju upijanje vlage
— mora sadrzavati premaze s visokim stupnjem trenja
— izbjegavati moguca ostecenja tijekom prekrcaja i u¢vrséivanja




MOGUCE OPASNOSTI TIJEKOM PRIJEVOZA
DRVA

= Daljinsko otpustanje ucvrscenja tereta

e palubni teret drva koji se iz bilo kojeg razloga pomakao moze ugroziti
sigurnost broda i posade

* Ucvrscenje palubnog tereta se automatski otpusta oslobadanjem krajeva
Celik-Cela kojima je teret ucvrséen (eng. Wiggle wires)

* valja voditi racuna da ne dode do nenamjernog ili preuranjenog
otpustanja

* teret drva u vodi predstavlja
opasnost za druga plovila




