TEHNOLOGIJA PRIJEVOZA
HLADENIH TERETA MOREM




PRIJEVOZA HLADENOG TERETA MOREM

Prijevoz hladenog tereta se vecim dijelom izvodi u
linijjskom servisu

PreteCa suvremenog prijevoza hladenog tereta je prijevoz
banana u grozdovima

Sljedeci iskorak u prijevozu bi bio ambalazirano voce i
povrce u kutijama Cija je manipulacija rucna

Suvremeni prijevoz podrazumijeva koristenje sredstava
Integralnog transporta (paleta | kontejner)

Kontejnerski promet hladenih roba je u stalnom porastu

Prosjecni godisnji porast u prometu rashladenog tereta u
posljednjin nekoliko godina iznosi do 4 % godisnje



OSNOVNA OBILJEZJA BRODOVA ZA PRIJEVOZ
HLADENOG TERETA

Brodovi za hladeni teret su brodovi specijalizirani za prijevoz
tereta koji tijekom prijevoza zahtjeva temperaturu razlicCitu od
temperature okoline

Svjetska flota brodova za hladeni teret, priblizno 1000 brodova

Brodovi za hladeni teret su najcesce duljina do 150 m, Sirine
20 m.

Brzina broda uobiCajeno iznosi izmedu 18 i 23 Cv.
Skladisni kapacitet broda se izrazava volumenom

Skladisni prostori broda su oblozeni slojem izolacijskog
materijala



OSNOVNA OBILJEZJA BRODOVA ZA
PRIJEVOZ HLADENOG TERETA

Brodovi su opremljeni dvostrukim dnom koji se koristi za
smjestaj balasta i teSkog goriva

Kaljuzni sustav broda mora biti uCinkovit

Stabilnost broda mora udovoljavati zadanim Kriterijima u
svim fazama putovanja

Najveci broj brodova je opremljen vlastitim prekrcajnim
sredstvima




OSNOVNA OBILJEZJA BRODOVA ZA
PRIJEVOZ HLADENOG TERETA

Skladisni prostor broda uobiCajeno sacCinjava do 4
skladisna prostora s medupalubama

Dno skladisnog prostora je
oblozeno podnicama

Opremljen sustavima hladenja
skladisnih prostora

Mogu odrzavati temperaturu od -30" do +13 C’

Baterije za hladenje smjeStene na svakoj palubi
skladisnog prostora

Palubni prostori suvremenih brodova za prijevoz
hladenog tereta dizajnirani za prihvat kontejnera



OSNOVNA OBILJEZJA BRODOVA ZA
PRIJEVOZ HLADENOG TERETA

» Sustav hladenja mora omogucavati:

« Ucinkovitost odrzavanja temperature prostora

Brodske generatore vecih snaga

Sustav nadzora opreme i rada sustava hladenja

Odrzavanje potrebne vlaznosti u skladiShom prostoru

Ucinkovitiji kaljuzni sustav skladisnih prostora

= Suvremeni brodovi dodatno opremljeni sustavom:

« Kontrole atmosfere skladisnog prostora

* Inertnog plina



OSNOVNA OBILJEZJA BRODOVA ZA
PRIJEVOZ HLADENOG TERETA

Osnovni zahtjev u prijevozu hladenih tereta je
sacuvati teret u dobrom stanju

Cuvanije tereta se postiZe hibernacijom tereta

« Pothladivanjem tereta

« Smanjenjem kisika (inertiranjem skladisnih prostora)
Inertiranjem skladisnih prostora je moguce unistiti |
nametnike na teretu

« Smanjenjem kisika se reducira aktivnost nametnika

« QgraniCenjem kisika na 0,5% tijekom 96 sati se
postize 100% unistenje nametnika



OSNOVNA OBILJEZJA BRODOVA ZA
PRIJEVOZ HLADENOG TERETA

= Suvremeni prijevoz hladenih tereta morem moze
se odvijati:
« Klasicnim brodovima za prijevoz hladenog tereta

« Brodovi za prijevoz hladenih tereta koji prekrcaj
obavljaju preko bocnih vrata

« Brodovima za prijevoz kontejnera



OSNOVNA OBILJEZJA BRODOVA ZA
PRIJEVOZ HLADENOG TERETA

Klasicni brodovi
= Namijenjeni prijevozu paletiziranog tereta i tereta u kutijama
= UobiCajeno opremljeni teretnim uredajima manjih nosivosti

= U skladisnim prostori su malih visina




OSNOVNA OBILJEZJA BRODOVA ZA
PRIJEVOZ HLADENOG TERETA

* Brodovi s bochim otvorima
= BocCna vrata omogucuju:
* Vecu brzinu prekrcaja =
« Manju mogucnost ostecenja tereta tijekom prekrcaja
* Bolju ekonomsku ucinkovitost broda

= Teretni liftovi omogucuju prekrcaj tereta bez obzira
na morske mijene

» Osnovna prekrcajna sredstva su viljuskari

» Gubitak temperature u skladiShom prostoru je puno
manji nego kod klasicnih brodova
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OSNOVNA OBILJEZJA BRODOVA ZA
PRIJEVOZ HLADENOG TERETA

Brodovi za prijevoz rashladnih kontejnera

Brodovi za prijevoz kontejnera se opremaju za prinvat
rashladnih kontejnera sredinom 80-tih godina

Brod mora biti opremljen el. prikljuCnicama za
rashladne kontejnere

Snaga brodskih generatora mora biti dostatna

Kontejneri su uobiCajeno vecCih masa te treba voditi
racuna o PSL-u



UVJETI PRIJEVOZA HLADENIH TERETA

= Osnovni uzroci stete na teretu su:
« Kvar sustava za hladenje,
« Odstupanja od zadane temperature
* Nepravilno slaganje tereta
« Pomicanje tereta

* Neodgovaraju¢a ambalaza

» Posljedice mogu biti:
* Prerano dozrijevanje

» Stete uslijed odmrzavanja (meso i riba)



UVJETI PRIJEVOZA HLADENIH TERETA

» Krcatelj je duzan prije poCetka ukrcaja dostaviti sve
podatke vezane za:

* Pripremu brodskih skladista
* Prihvat tereta
* Prijevoz tereta

 Iskrcaj tereta

= U slucaju bilo kakve nejasnoce zapovjednik je duzan
e Zatraziti pojasnjenja u pismenom obliku

« Traziti potvrdu o ispravnosti planirane radnje



UVJETI PRIJEVOZA HLADENIH TERETA

Prije prihvata tereta zapovjednik broda Ce ishoditi potvrdu
od ovlastene osobe kojom se:

« Potvrduje da su skladisni prostori u
zadovoljavajuCem stanju, te

« Utvrduje da je sustav hladenja ispravan

Rashladni kontejneri prije ukrcaja takoder moraju biti
pregledani i certificirani

Brodar mora pokazati usuglasenost s zahtjevima prijevoza
tereta

Sve potvrde o usuglasenosti se moraju Cuvati u slucaju bilo
kakovog zahtjeva od primaoca tereta zbog stete na teretu



UVJETI PRIJEVOZA HLADENIH TERETA

= Opcenito je tijekom rukovanja i prijevoza hladenih
tereta potrebno je:

 Slijediti upute o naCinu hladenja tereta

« Pratiti | razinu plinova (kad se zahtijeva kontrolirana
atmosfera)

« Qdstraniti sve nametnike iz bokostitnica i podnica
« Slagati teret da se osigura optimalna ventilacija

» UCcvrstiti teret ako je potrebno

= Pripremu kontejnera i slaganje robe u kontejner
nadzire krcatel]

» QOdgovorni Casnik nadzire rad rashladnog sustava
kontejnera tijekom prijevoza morem



KONTEJNERI S TERMICKIM OBILJEZJIMA

= Kontejner s termiCkim karakteristikama je kontejner
standardnih dimenzija, osnovne konstrukcije izgradene od
celika.

» Rashladni kontejneri opc¢enito mogu odrzavati unutrasnju
temperaturu do - 18° C pri temperaturi okoline od 38,5° C.

= Osnovna podjela kontejnera s termiCkim karakteristikama:
izotermiCki kontejner,
rashladni kontejner,

kontejner s nadziranom temperaturom.



UVJETI PRIJEVOZA HLADENIH TERETA

= Hladeni tereti koji se prevoze morem se opcenito
prema nacinu prema temperatura mogu podijeliti na:

Pothladene terete (temperature od -1,8" do +13°C)
Smrznute terete (temperature -18°C)

Duboko smrznute (temperature do -30°C)

= NajCesci tereti koji se ubrajaju u ovu kategoriju su:

Meso

Riba

Voce (agrumi, tropsko voce i sezonsko voce)
Povrce

MlijeCni proizvodi

= Za prijevoz navedenih kategorija tereta mogu se
koristiti | rashladni kontejneri



Brod za prijevoz hladenog | smrznutog tereta

71M DECK REEFER CARRIER |
2X 1,175 WP N ;

LO.A,  T1L2OM SPEED : 10.5 KMOTS APPROX MAIN ENGINE : 2 X CATERPILLAR 3512 DITA
LB : 6520 M COMPLEMEMNT : 17T MEN {1175HP EACH)
BEAM (MLD)  1500M FUEL OIL 1 28007 PROPULSION ;2 XFIXED PITCH PROPELLER
DEPTH (MLD) o 400M FRESHWATER 1 770N DIESEL GENERATOR : I CATERPILLAR 240 EVY
ORAFT (DESIGHNED) : 250M SEAWATER BALLAST : T00M? FWD ANCHOR WINDLASS @ 2 X 7TON X 12MMIN
GRT : OVER 500 TONS REEFER COMNTAINER : &4 UNITS TELW ON MAIN DECK AFT RAMP DOORWINCH @ 2 XETON X 15MMIN

THRUSTER - PUMP JET : 1 X SCHOTTEL 5PJ 82 TL,

2.5 TONS THRUST

HULL MO, . NB 211
OWNER : PT CEMTRAL PERTIWI BRATASENA YEAR BUILT: JUME 1996
BUILDER : PRESIDEMT MARINE PTE LTD DESIGNER : CONAMWU & ASSOCIATES PTE LTD CLASSIFICATION - ABS + A1 + AMS
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Odrzavanje skladista:

.hladeni i smrznuti teret

suho CiSc¢enje (metenje) — oprezno radi podizanja
prasine,

pranje vodom i deterdZzentima — oprezno radi
povecanja vlage,

uklanjanje mikroorganizama i mirisa (dezinficiranje
| deodoriranje) — narance, mandarine i limun
emitiraju mirise, jaja i maslo upijaju mirise.
ventilacija skladista — otvaranje grotla, prirodna i
mehanicka ventilacija,

provjera izolacije skladiSta — pluto, alumini———

Prije ukrcaja tereta:

provjera CistoCe, vlage u skladistu,
izolacijskog materijala,

podlaganje, =T
testiranje opreme hladenja, komtr ::" 3
mjerne opreme,

predhladenje skladiSta (4—24 h) prije - 4;»4@
ukrcaja,

pregled prekrcajne opreme,
priprema plané(rﬂfd;&rﬁralnih i specijalnih tereta, te njihova svojstva




Slagane tereta:

...hladeni i smrznuti teret

u ovisnosti o vrsti tereta — ispustanje/upijanje
mirisa, temperatura skladiStenja, rotacija
ukrcaja/iskrcaja, ventilacija, duljina
putovanja,

paziti na ventilacijske otvore i prolaze,
osigurati teret od pomicanja.

Briga o teretu tijekom
prijevoza:

odrzavati potrebnu
temperaturu,

provjeravati atmosfere
unutar skladista, (02,
C0O2,...), vlaga,

ventilirati skladista,

pregled tereta tijekom
putovanja.

Vrste generalnih i specijalnih tereta, te njihova svojstva



...hladeni i smrznuti teret

Zdruzivost tereta i uputstva za ukrcaj:
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...hladeni i smrznuti teret

. Slaganje razli€itog hladenog i
smrznutog tereta

. Stete na teretu uslijed:
. pomicanja tereta,
. neodrzavanja pravilne
temperature,
. vlage,
. manjak iskrcanog tereta.

Vrste generalnih i specijalnih tereta, te njihova svojstva



...hladeni teret — voce

citrusi: .
krcaju se u predhladenom stanju, .

ventilatori rade maksimalnom \e
snagom tijekom cijelog putovanja, —

temperatura u skladistu 0-15C,

CO2 —ispod 0.5%, i .

rel.vlaga — 85-95%.
N

hladeni teret — povrce

Krumpir: .
ohladiti skladiste prije ukrcaja na +10C, .
prije ukrcaja provjeriti vreCe da su suhe, .
max 9 vreca vertikalno, .
teret osjetljiv na svjetlo, .

temp. u transportu 5-9C + ventilacija,
prije iskrcaja izjednaciti temp tereta i
okolisa.

B

jabuke:

krcaju se u predhladenom stanju,

ventilatori rade maks. u pocetku,
kasnije pola snage,

temperatura u skladistu 0-15 C,
CO2 —ispod 0.7%,

rel.vlaga ~90%,

temperatura smrzavanja ~ —1.5C,

dodavati svjezi zrak. I

mrkva:

temperatura u skladistu OC,
CO2 —ispod 0.5%,
rel.vlaga ~95-98%
temperatura smrzavanja ~ —1.2C,
dodavati svjezi zrak. ;

£
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...smrznuti teret

. prije ukrcaja:

. oCistiti i po potrebi oprati skladiste,

. ukloniti mirise

. odvode odrzavati prohodne (26%
CaCl2),

. provjera ventilatora i raskhladnog
sustava,

. predhladenje skladista 48h.

. meso / riba:
. krcaju se u predhladenom stanju —
o skladiste na —20C,
e @ . ventilatori rade maks. u pogetku,

kasnije se smanji da se sprijeci
isuSivanje tereta,

. ne smije biti dovoda zraka

. temperatura u skladistu —18-25C.
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... hladeni i smrznuti teret

— kontejneri
. prilikom ukrcaja “frigo-kontejnera”:
. pregledati i provjeriti rad kontejnera (pogledati
temp.Partlow chart),
. podesiti kontrolni uredaj (temp. i ventilacija),
. podesiti po potrebi temp.pisac,
. kontejner mora biti pravilno zapecacen.
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