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ABSTRACT 

Planning a maritime voyage and navigating in restricted waters is a complex process whose 

success depends on many factors, including the interaction between Officers Of the Watch 

(OOW) and navigation information systems. The Electronic Chart Display and Information 

Systems (ECDIS) increasingly becomes the primary navigation mean on the navigational 

bridge. However, human error remains the leading cause of maritime accidents, and improper 

use of navigation equipment can further increase the risks of undesirable events. The aim of 

this doctoral thesis is to improve the safety of navigation in restricted waters through the 

optimized application of navigation information systems. The research includes an analysis of 

ÿāôąøþĄĂ ĂăĄóøôĂ ðýó ôćøĂăøýö āôĂôðāò÷ʿ ðĂ Ćôûû ðĂ ð òþüÿāô÷ôýĂøąô ĂĄāąôĈ õþā //7ˑĂ ðýó þă÷ôā 

stakeholders involved in the maritime voyage venture, to gain insights into their attitudes and 

experiences related to voyage planning, navigation, training, and handling navigation 

information systems, and to identify or confirm the influential factors behind procedures and 

actions that could lead to maritime accidents. Human reliability analysis methods were applied 

to maritime accident reports, identifying and classifying key and diverse causes of problems 

related to the use of navigation information systems. Furthermore, factors affecting the 

occurrence of human errors in voyage planning, execution and monitoring tasks in restricted 

waters were analyzed. The conducted risk assessment of navigation tasks showed 

opportunities for their timely reduction. Based on the research results, models for voyage 

planning and execution and monitoring in restricted waters were developed, which are 

applicable to ships and training processes. The models were tested on a nautical simulator, 

confirming their effectiveness and practical applicability. The proposed models contribute to 

increased navigational safety and the improvement of maritime educational processes. 

Keywords: maritime navigation, restricted navigation areas, officers of the watch,  

navigational information systems, electronic chart display and information system,  human-

machine interface, navigational risk assessment, restricted waterways, maritime education 

and training, safety of navigation 
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1. UVOD 

6þĨôýùô pomorske ýðąøöðòøùô ùô ĉð÷ăùôąðý ÿāþòôĂ ÿûðýøāðýùðʿ ð ĉðăøü øĉąāŶôýùð ø ÿāðĢôýùð 

kretanja broda po planiranom putu. U þöāðýøĤôýþ ÿûþąýøü ÿþóāĄĤùøüð þąðù ÿāþòôĂ ÿþĂăðùô ùþŶ 

kompleksniji˅  4øùôúþü ýðąøöðòøùôʿ ÿþüþāĂúþü ĤðĂýøúĄ ýð āðĂÿþûðöðýùĄ Ăăþùø þóþñāôýð 

ýðąøöðòøùĂúð þÿāôüð ąôĢôö øûø üðýùôö ĂăĄÿýùð øýăôöāðòøùô˅ +ðþ ùôóðý þó ýðùĉýðĤðùýøùø÷ 

ýðąøöðòøùĂúø÷ øýõþāüðòøùĂúø÷ ĂĄĂăðąð üþƝô Ăô izdvojiti Informacijski sustav i prikaz 

ôûôúăāþýøĤúø÷ úðāðăð ˭ôýöû˅ Electronic Chart Display and Information System  ʕECDIS). Danas 

ąøŶô ýô ÿāôóĂăðąûùð novinu u pomorskoj navigaciji, ąôĢ ýðĂăĄÿð i kao jedino primarno 

navigacijsko sredstvo. Ipak, potrebno ùô ýðöûðĂøăø óð ýôþóöþąðāðùĄĢð Ąÿþāðñð Ăðüþö ĂĄĂăðąð 

þó Ăăāðýô ĤðĂýøúð ýðąøöðòøùĂúô ĂăāðƝô, øûø þóāôĨôýø ăô÷ýøĤúø ýôóþĂăðăòø üþöĄ óþąôĂăø óþ Ąöāþĉô 

plovidbe i pomorskih nezgoda, ø ÿþĂûùôóøĤýþʿ ýôöðăøąýø÷ Ąăùôòðùð ýð üþāĂúø þúþûøŶʿ üðăôāøùðûýø÷ 

Ŷăôăð ø öĄñøăúð ûùĄóĂúø÷ Ɲøąþăð˅  

Ovaj doktorski rad usmjeren je na Ąăùôòðù úþāøŶăôýùð ĂĄąāôüôýø÷ ýðąøöðòøùĂúø÷ ĂĄĂăðąð 

na sigurnost plovidbe u kontekstu navigacijskih pomagala, Ąĉ ýôøĉþĂăðąýĄ óþñāĄ ÿþüþāðĤúĄ 

ÿāðúĂĄ õøĉøĤúþö ÿþøüðýùð ĂăąðāýþĂăø˅ Uøüñôýøòø úþùø ĄăùôĤĄ ýð ĄĤøýúþąøăþ ø øĂÿāðąýþ úþāøŶăôýùô 

þąø÷ ĂĄĂăðąðʿ þóýþĂýþ þýø úþùø ýðĂăĄÿðùĄ úðþ ÿāôÿāôúô ÿāø ĄĂÿùôŶýþü øĉąāŶôýùĄ ýðąøöðòøùĂúø÷ 

ĉðóðăðúðʿ ĂüùôŶăðùĄ ÿþóāĄĤùô øĂăāðƝøąðýùð óþúăþāĂúþö āðóð Ą þúąøāô ąþĨôýùð ÿþüþāĂúô 

navigacije i razvojne koncepte navigacijskih øýõþāüðòøùĂúø÷ ĂĄĂăðąð˅ .ôðóôúąðăýþ úþāøŶăôýùô 

navigacijske opreme üþƝô āôĉĄûăøāðăø ÿþüþāĂúþü ýôĉöþóþü øûø ĂûøĤýøü ýôƝôûùôýøü óþöðĨðùôü˅ 

3 þñĉøāþü ýð óøýðüøĤýþĂă ø úþüÿûôúĂýþĂă øĂăāðƝøąðýùðʿ þąþ ÿþóāĄĤùô ĉð÷ăøùôąð óþóðăýĄ ÿðƝýùĄ 

ø øĂăāðƝøąðĤúø āðóʿ Ăa cilùôü þóāôĨøąðýùð ýðĤøýð ðóôúąðăýþö úþāøŶăôýùð ĂĄĤôûùð Ĥþąùôú-stroj (engl. 

Human Machine Interface ʕ  (-)ˮ úðþ ăþĤúô øýăôāðúòøùô ĤðĂýøúð ÿûþąøóñôýô ĂăāðƝô ˭ôýöû˅ Officer 

Of the Watch ʕ  OOW) sa sustavom. 

1.1. 0āþñûôü ø ÿāôóüôă øĂăāðƝøąðýùð 

2ðĉąþù ôûôúăāþýøĤúø÷ úðāðăð ĉðÿþĤôþ ùô ÿāøùô ąøŶô þó Ĥôăøāø óôĂôăûùôĢð˅ /ĂðüóôĂôăø÷ öþóøýð 

ÿāþŶûþö ĂăþûùôĢð, -ôĨĄýðāþóýð ÷øóāþöāðõĂúð þāöðýøĉðòøùð ˭ôýöû˅ International Hydrographic 

Organization  ʕIHO) osnovala je odbor za digitalnu razmjenu podatakaʿ ÿþĂăðąûùðùĄĢø temelje 

ñĄóĄĢø÷ ĂĄĂăðąðʿ þóýþĂýþ ôûôúăāþýøĤúø÷ ýðąøöðòøùĂúø÷ úðāðăð ˭ôýöû˅ Electronic Navigational 

Chart ʕ  ENC)ʿ  Ĥøüô ùô þüþöĄĢôý ÿþĤôăðú óĄöþö ÿāþòôĂð óøöøăðûøĉðòøùô ÿðÿøāýðăø÷ ýðąøöðòøùĂúø÷ 

karata [37]. Prema [9], ĄąþĨôýùô %#$)3 ĂĄĂăðąð þüþöĄĢøûþ ùô Ăüðýùôýùô opăôāôĢôýùð āðóð 

þĂăðąûùðùĄĢø ĤðĂýøòøüð ąøŶô ąāôüôýð óð Ăô ĄĂāôóþăþĤô ýð Ăąþùô ĉðóðăúôʿ ÿþñþûùŶðąðùĄĢø ąøĉĄðûýø 

prikaz i poimanje plovnog puta, ø þüþöĄĢðąðùĄĢø ĄĤøýúþąøăøùô ðƝĄāøāðýùô úðāðăð˅ -ôĨĄăøüʿ þýþ 

Ŷăþ Ăô Ĥøýø þĤøăøü ùôĂă óð ĄĤøýúþąøăþĂă %#$)3 ĂĄĂăðąð ø ýùôöþąþö úþāøŶăôýùðʿ ø ÿþĂûùôóøĤýþ 

ĂøöĄāýþĂă ÿûþąøóñôʿ Ąąôûøúô þąøĂø þ ĂÿþĂþñýþĂăøüð ÿþùôóøýþö ĤðĂýøúð˅ $āĄöøü āøùôĤøüðʿ ýðĤøý 

ýð úþùø ĤðĂýøú ýðąøöðòøùĂúô ĂăāðƝô rukuje sustavom úûùĄĤðý ùô ĉð ĄĂÿùô÷ Ą øĉąāŶðąðýùĄ 

navigacijskih zadataka i ostvarivanju uvjeta za sigurnu plovidbu. Prema [220], u kojem su 

ðýðûøĉøāðýô ÿþüþāĂúô ýôĉöþóô ÿþąôĉðýô Ă úþāøŶăôýùôü ĂĄĂăðąðʿ ÿāøüùôăýþ ùô óð Ăô þýô ąôĢøýþü 
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ýøĂĄ óþöþóøûô ĉñþö ăô÷ýøĤúø÷ ÿāþñûôüðʿ ąôĢ ĉñþö ÿþöāôŶðúð ĤðĂýøúð˅ NðùĤôŶĢô ø ýðùĉýðĤðùýøùô 

ÿþöāôŶúô ĄúûùĄĤĄùĄ ýôĄpotrebu i ignoriranje alarma, neupotrebu funkcije automatske provjere 

ýðąøöðòøùĂúô āĄăôʿ ýôðóôúąðăýþ üùôāøûþ úðāăôʿ ýôðóôúąðăýþ ÿþóôŶðąðýùô ĂøöĄāýþĂýø÷ 

ÿðāðüôăðāð ăô ýôóþąþûùýþ ĉýðýùô ø þñĄĤôýþĂă ĤðĂýøúð˅ /ąþ ùô ÿþăąāĨôýþ ø ðýðûøĉþü nezgoda i 

zaustavljanja brodova u kojima je ECDIS sustav ýðĂăĄÿðþ úðþ ĄĉāþĤýøú [10, 70, 72, 162, 214]. 

.ðóðûùôʿ ÿāôüð Ăüùôāýøòðüð -ôĨĄýðāþóýô ÿþmorske organizacije (engl. International 

Maritime Organization  ʕIMO) [114], pretjerano oslanjanje (engl. over-relianceˮ  ĤðĂýøúð üþƝô 

dþąôĂăø óþ ûùĄóĂúô ÿþöāôŶúôʿ Ă ÿþĂûùôóøĤýþü Ąöāþĉþü ÿûþąøóñô ñāþóð˅ :ñþö ăþöð ùô ÿāøûøúþü 

%#$)3 øĉþñāðĉñô ø ýðþñāðĉñô ÿþăāôñýþ ĄúûùĄĤøăø sve potencijalne poznate, ðûø ø ĄþĤôýô ÿāþñûôüô 

koji se mogu pojaviti prilikom rukovanja sustavom.  

*þŶ je u [26] ÿþăąāĨeno kako se ÿāþñûôüø ÿþąôĉðýø Ąĉ úþāøŶăôýùô %#$)3 ĂĄĂăðąð üþöĄ 

ÿþóøùôûøăø ýð ÿāþñûôüô ăô÷ýøĤúô ÿāøāþóô ø þýô úþùø ÿāþøĉûðĉô øĉ ýôóþąþûùýþö ĉýðýùð ĤðĂýøúð˅ 

Nadalje, u [37] se spoznalo kako je, iako relativanʿ  Ăðü ăāôýó ÿāø÷ąðĢðýùð ôûôúăāþýøĤúø÷ ĂĄĂăðąð 

u Ąĉûðĉýþù ÿĄăðýùø ăô óð ùþŶ Ąąøùôú ÿþĂăþùô þóāôĨôýø ÿāþñûôüø ýð úþùô ĤðĂýøòø ýðąøöðòøùĂúô ĂăāðƝô 

ĂúāôĢĄ ÿþĉþāýþĂăʿ úðþ Ŷăþ ĂĄ podloƝýþĂă ĂĄĂăðąð ăô÷ýøĤúøü ÿāþñûôüøüðʿ ýôþóöþąðāðùĄĢð 

ÿþúāøąôýþĂă %.# ÿþóðòøüðʿ ýôĄùôóýðĤôýð úąðûøăôăð ÿāøúðĉðýø÷ øýõþāüðòøùð, dostupnost, i 

ðƝĄāøāðýùô podataka. Osim toga, ÿāôąûðóðąð üøŶûùôýùô úðúþ papirnate navigacijske karte 

ÿāĄƝðùĄ ñþûùĄ ÿāôöûôóýþĂăʿ i kako je ÿþăāôñýþ ĄĂðąāŶðąðăø ĉýðýùô þ āĄúþąðýùĄ Ăð ĂĄĂăðąþm.  

Kako bi se izbjegla ili barem umanjila vjerojatnost nastupa ovih dþöðĨðùðʿ ÿāøþāøăôă ùô 

Ąýðÿāøùôóøăø ÿāøĂăĄÿ ĤðĂýøúð ĂĄĂăðąĄ úðþ øĉąþāĄ øýõþāüðòøùð ø ĂāôóĂăąĄ øýăôāðúòøùô˅ UðĂýøòø 

ăāôñðùĄ ÿðƝûùøąþ ø ăôüôûùøăþ úþāøĂăøăø ðûðăô ĄýĄăðā ĂĄĂăðąð ăô úþāøĂăøăø Ăąô ýùôöþąô üþöĄĢýþĂăø. 

Prema [220], svi dionici pomorskog prometa (uĉ ĤðĂýøúô úðþ úāðùýùô úþāøĂýøúôˮ u potpunosti 

se trebaju ĄúûùĄĤøăø Ą āðĉąþùʿ úþāøŶăôýùô ø ôóĄúðòøùĄ Ą āðóĄ Ă %#$)3 ĂĄĂăðąþüʿ Ąĉ ĤøýùôýøòĄ úðúþ 

je ÿþăÿĄýþ āðĉĄüøùôąðýùô ø úþāøŶăôýùô sustava ýðùñþûùø ðûðă ĉð āùôŶðąðýùô ýðąøöðòøùĂúø÷ øĉðĉþąð˅  

Pretpostavka je IMO organizacije kako upotreba ECDIS sustava doprinosi sigurnijoj 

ýðąøöðòøùø˅ -ôĨĄăøüʿ óþĂðóðŶýùð øĂăāðƝøąðýùð [37, 159, 219, 220, 223] ukazuju na niz Ĥøüñôýøúð 

i pokazatelja koji ĄÿĄĢĄùĄ ýð suprotnoʿ  Ŷăþ ùô ùôóðý þó ôûôüôýðăð üþăøąðòøùô ĉð þąøü 

øĂăāðƝøąðnjem. Neki od ĄþĤôýø÷ ÿāþñûôüð su ýôóþąþûùýþ Ąĉøüðýùô Ą þñĉøā üôĨĄĂþñýø÷ þóýþĂð 

ÿûðýøāðýùðʿ øĉąāŶôýùð ø ÿāðĢôýùð úāôăðýùð ñāþóð ÿþ ÿûðýøāðýþü ÿĄăĄ Ą úþāôûðòøùø Ă 

þöāðýøĤðąðùĄĢøü ø ûðăôýăýøü Ĥøüñôýøòøüð na sigurnost plovidbe, poput adekvatnog odabira 

postavúø ĉðĂûþýðʿ ÿûðýøāðýùð ø ąþĨôýùð ýðąøöðòøùô ÿāøûøúþü ÿûþąøóñô øĂÿþó ýðóąþóýø÷ 

konstrukcija, plovidba neadekvatnom brzinom, utjecaj valova na dubinu ispod kobilice te 

ÿþöāôŶúô Ą úþāüøûðāôýùĄʿ þóýþĂýþ øĉóðąðýùĄ ø øĉąþĨôýùĄ kormilarskih zapovijedi. Prema 

naveóôýþüʿ ÿāþñûôü øĂăāðƝøąðýùð ÿāôóĂăðąûùð ýôðóôúąðăýþ úþāøŶăôýùô ýðąøöðòøùĂúø÷ 

øýõþāüðòøùĂúø÷ ĂĄĂăðąð þó Ăăāðýô ĤðĂýøúð ýðąøöðòøùĂúô ĂăāðƝô ø ĉðÿþąùôóýøúð ăô interakcija 

ĤðĂýøúð ø ĂĄĂăðąð u funkciji sigurnosti ÿûþąøóñô þöāðýøĤôýþ ÿûþąýøü ÿþóāĄĤùøüð˅ Navedeni 

Ĥøüñôýøòø ÿāôóĂăðąûùðùĄ þñùôúăô øĂăāðƝøąðýùð ĄĂĄĂāôă ÿþĂăðąûùôýþü ÿāþñûôüĄ ø ÿāôóüôăĄ 

øĂăāðƝøąðýùð; ÿûðýøāðýùô ÿĄăþąðýùð ø ąþĨôýùô ýðąøöðòøùô úþāøŶăôýùôm ECDIS sustava prilikom 
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ÿûþąøóñô þöāðýøĤôýþ ÿûþąýøü ÿþóāĄĤùøüð˅ )ĂăāðƝøąðýùôü su definirani rizici koji nastaju 

ÿþöāôŶúþü ĤðĂýøúð ýðąøöðòøùĂúô ĂăāðƝô ÿāøûøúþü ÿûþąøóñô u postavljenim uvjetima, Ĥøüñôýøòø 

˭ĄúûùĄĤĄùĄĢø ăô÷ýøĤúôˮ úþùø ĉýðĤðùýþ ĄăùôĤĄ ýð ĂøöĄāýþĂă ÿûþąøóñôʿ ăô úþýðĤýþ njihova 

üôĨĄĂþñýð ÿþąôĉðýþĂă˅ 3ăþöðʿ uz prethodno definirane, kao objekti øĂăāðƝøąðýùð üþöĄ Ăô 

ýðąôĂăø ĤðĂýøòø ýðąøöðòøùĂúô ĂăāðƝôʿ ĉýðýùô ĤðĂýøúðʿ ĂĄĤôûùô sustava, podaci (karte), rukovanje, 

øĉąāŶôýùô ýðąøöðòøùĂúø÷ ĉðóðăðúðʿ ąøĉĄðûýô ÿāôõôāôýòøùôʿ úþāüøûðāĂúô ýðāôóñô ø øĉąāŶðąðýùô øĂăø÷ʿ 

sigurnosni parametri koji definiraju sigurnosnu marginu broda u trodimenzionalnom 

prostoru, pretjerano oslanjanje na sustav, i situacijska svjesnost. 

1.2. Znanstvena hipoteza ø ÿþüþĢýô ÷øÿþăôĉô 

Iz prethodno navedenogʿ ÿþĂăðąûùð Ăô ĂûùôóôĢð ÷øÿþăôĉð: Identifikacijom i definiranjem 

utjecajni÷ þöāðýøĤðąðùĄĢø÷ Ĥøüñôýøúðʿ ýùø÷þąøü úąðýăøõøòøāðýùôü ø úðăôöþāøĉðòøùþüʿ 

üôăþóþûþŶúþü ÿāþòùôýþü āøĉøúðʿ ø úþýðĤýþʿ øĉāðóþü ø ÿāøüùôýþü þóöþąðāðùĄĢôö üþóôûðʿ 

üþöĄĢô ùôʿ Ăð ĂøöĄāýþĂýþö ø õĄýúòøþýðûýþö ĂăðýþąøŶăðʿ Ąýðÿāøùôóøăø ÿāþòôĂô ÿûðýøāðýùð ø ąþĨôýùð 

naąøöðòøùô Ą þöāðýøĤôýþ ÿûþąýøü ÿþóāĄĤùøüð˅ 

)ĉ óôõøýøāðýô ÷øÿþăôĉôʿ ÿāþøĉûðĉô ĂûùôóôĢô ÿþüþĢýô ÷øÿþăôĉôˁ 

a) 0þĂăþùô Ĥøüñôýøòø úþùø ýôöðăøąýþ ĄăùôĤĄ ýð ĂøöĄāýþĂă ąþĨôýùð ýðąøöðòøùô þöāðýøĤôýþ 

ÿûþąýøü ÿþóāĄĤùøüð úþāøŶăôýùôü ýðąøöðòøùĂúø÷ øýõþāüðòøùĂúø÷ ĂĄĂăðąðʿ 

b) )óôýăøõøúðòøùð Ąăùôòðùýø÷ Ĥøüñôýøúð Ą õĄýúòøùø ÿāþòùôýô ø Ąÿāðąûùðýùð āøĉøòøüðʿ ø øĉāðóø 

þóöþąðāðùĄĢôö üþóôûð ÿûðýøāðýùð ø ąþĨôýùð ýðąøöðòøùô üþƝô Ăô þĂăąðāøăø ôüÿøāøùĂúøʿ 

ĂĄĂăðąýøü øĂăāðƝøąðýùôüʿ ðýúôăýøü Ąÿøăýøòøüð ø ĂăāĄúăĄāýøü øýăôāąùĄøüð Ăð 

ĂāôóøŶýùøü óøþýøòøüð Ą ąþĨôýùĄ ÿþüþāĂúô ýðąøöðòøùôʿ  

c) .ðąôóôýø Ĥøüñôýøòø üþöĄ Ăôʿ þąøĂýþ þ Ăąþùþù ÿāøāþóø úąðýăøõøòøāðăø ø úðăôöþāøĉøāðăøʿ ø 

nastupaju kao mjerljivi i nemjerljivi, 

d) 0āþòùôýþü ÿāôÿþĉýðăø÷ āøĉøúð øóôýăøõøòøāðùĄ Ăô Ăăąðāýô ÿāøùôăýùô ĂøöĄāýþü ąþĨôýùĄ 

navigðòøùôʿ ð ýùø÷þąøü Ăô Ąÿāðąûùðýùôü þýô üþöĄ óþ þóāôĨôýô üùôāô Ąüðýùøăøʿ  

e) 6ðāøùðñûô üþóôûð ÿûðýøāðýùðʿ øĉąāŶôýùðʿ ÿāðĢôýùð ø þÿĢôýøăþʿ ąþĨôýùð ýðąøöðòøùô 

þöāðýøĤôýþ ÿûþąýøü ÿþóāĄĤùøüð úþāøŶăôýùôü ýðąøöðòøùĂúø÷ øýõþāüðòøùĂúø÷ ĂĄĂăðąð 

nemaju jednak utjecaj na ĂøöĄāýþĂă ÿûþąøóñô ø üþöĄĢô ÿþĂûùôóøòôʿ  

f) /óðñāðýøü ø ÿāøûðöþĨôýøü üôăþóðüð üþöĄĢô ùô óôõøýøāðăø üþóôû ÿûðýøāðýùð ø ąþĨôýùð 

ýðąøöðòøùô Ą þöāðýøĤôýþ ÿûþąýøü ÿþóāĄĤùøüðʿ  

g) )ðúþ ąôĢ ąøŶô þó ŶôĂă godina nastupa kao obavezan, ECDIS kao navigacijski 

informacijski ĂĄĂăðą ýøùôʿ þó Ăăāðýô úāðùýùø÷ úþāøĂýøúð ÿāø÷ąðĢôý Ą òøùôûþĂăøʿ Ŷăþ üþƝô 

ÿþûĄĤøăø ĂĄÿāþăðý ĄĤøýðú Ą ýùôöþąþù ÿāôóąøĨôýþù Ąûþĉø úðþ ĂāôóĂăąĄ úþùô óþÿāøýþĂø 

sigurnijoj navigaciji, 

h) 5ĤøýúþąøăþĂă ûùĄóĂúþö ąøóð þÿðóð Ăăðāôýùôüʿ Ŷăþ Ăô ÿāąôýĂăąôýþ þóāðƝðąð Ą 

rasÿþĉýðąðýùĄ ýøùðýĂø ñþùð ÿāøĂĄăýø÷ ýð þóāôĨôýøü ąāĂăðüð ÿāøúðĉð ĉðĂûþýð %#$)3 

sustava, 
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i) )ýóøāôúăýð øýăôāðúòøùð ñĄóĄĢø÷ ø ĂðóðŶýùø÷ ĤðĂýøúð ýðąøöðòøùĂúô ĂăāðƝô ýðĂăĄÿð úðþ 

ĉýðĤðùðý ôûôüôýă ĄýðÿāùôĨôýùð ýðĂăðąýø÷ ÿāþòôĂð Ą ÿþüþāĂúþù øĉþñāðĉñø ø ýðþñāðĉñø˅ 

1.3. 3ąā÷ð ø òøûùôąø øĂăāðƝøąðýùð 

3ąā÷ð øĂăāðƝøąðýùð ùô ĄýðÿāùôĨôýùô ÿûðýøāðýùð ø ąþĨôýùð ÿþüþāĂúô ýðąøöðòøùô Ą þöāðýøĤôýþ 

ÿûþąýøü ÿþóāĄĤùøüð˅ Stoga su vrednovani ÿþĂăþùôĢi, i þóāôĨôýø ø ÿāĄƝôýø ÿāøûðöþĨôýø ýðĤøýø 

ðóôúąðăýþö úþāøŶăôýùð ýðąøöðòøùĂúø÷ øýõþāüðòøùskih sustava. Navedena svrha podrazumijeva 

óôõøýøāðýùô þöāðýøĤôýþ ÿûþąýø÷ ÿþóāĄĤùðʿ úðþ ø ĄăąāĨøąðýùô Ąăùôòðùð ˭ýôˮðóôúąðăýþö úþāøŶăôýùð 

navigacijske opreme na sigurnost plovidbe. Sa ciljem sigurnog planiranja i ąþĨôýùð ýðąøöðòøùôʿ 

identificirani su, definirani i procijenjeni rizici plovidbe u zadanim uvjetima. Za planiranje i 

ÿāðĢôýùô úāôăðýùð ñāþda po planiranom putu u obzir su Ąĉôăø Ăąø Ąăùôòðùýø Ĥøüñôýøòø úþùø 

definiraju rizike, i sam razvojni okvir, koji se odnosi ø ýð ĄýðÿāùôĨôýùô ýðĂăðąýø÷ ÿāþòôĂð 

naobrazbe i izobrazbe pomoraca (engl. Maritime Education and Training ʕ  -%4ˮ ĉð Ăąðúø Ĥøýʿ 

þóýþĂýþ ĄûþöĄ ĤðĂýøúðʿ þóýþĂýþ ĂăĄóôýðăð úðþ ñĄóĄĢø ĤðĂýøúðʿ Ą øĉąāŶôýùĄ ÿûþąøóñôýþö 

pothvata.  

'ûðąýø òøûù øĂăāðƝøąðýùð predstavlja razvoj modela ÿûðýøāðýùð ø ąþĨôýùð ýðąøöðòøùô 

þöāðýøĤôýþ ÿûþąýøü ÿþóāĄĤùøüð. Mþóôû ĄąðƝðąð optimalne postavke zaslona, planiranje i 

ąþĨôýùô ýðąøöðòøùôʿ ÿāðąøûðý øĉāðĤĄý óĄñøýô øĂÿþó úþñøûøòô ăô øĉóðąðýùô ø øĉąþĨôýùô úþāüøûðāĂúø÷ 

zapovijedi. Nepravilna primjena svakog pþùôóøýðĤýþöʿ øûø úþüñøýðòøùô ýðąôóôýø÷ ôûôüôýðăð 

óþÿāøýþĂø ÿþöāôŶòø, odnosno nastanku ýôƝôûùôýþö óþöðĨðùð. 0þüþĢýø òøûùôąø øĂăāðƝøąðýùð bili su:  

¶ 3 þñĉøāþü ýð ăôüĄ ø ÿþóāĄĤùô øĂăāðƝøąðýùðʿ úðþ ø ýð úþāøŶăôýùô ýþąø÷ ăô÷ýþûþöøùð ÿāø 

ąþĨôýùĄ ÿþüþāĂúô ýðąøöðòøùôʿ āôóôõøýøāðăø ø ĄÿþăÿĄýøăø ÿþùðü þöāðýøĤôýþ ÿûþąýø÷ 

ÿþóāĄĤùðʿ  

¶ Identificirati i kategorizirati utjecajne Ĥøüñôýøúô ýð ĂøöĄāýþĂă ÿûþąøóñô úþāøŶăôýùôü 

ECDIS sustava kao primarnog navigacijskog sredstva, 

¶ Utvrditi i kvantificirati utjecaj pojedinih varijablø üþóôûð ÿûðýøāðýùð ø ÿāðĢôýùð úāôăðýùð 

ñāþóð ÿþ ÿûðýøāðýþü ÿĄăĄ Ą þöāðýøĤôýþ ÿûþąýøü ÿþóāĄĤùøüðʿ 

¶ 0āþòøùôýøăø āøĉøúô ûùĄóĂúô ÿþöāôŶúô ÿāøûøúþü úþāøŶăôýùð %#$)3 ĂĄĂăðąð Ą ÿûþąøóñø 

þöāðýøĤôýþ ÿûþąýøü ÿþóāĄĤùøüðʿ 

¶ 0āþòùôýþü āøĉøúð þóāôóøăø ąùôāþùðăýþĂăø ýôƝôûùôýþö óþöðĨðùð ø ýùôöþąô ÿþĂûùôóøòô ýð 

ĂøöĄāýþ ąþĨôýùô ýðąøöðòøùôʿ 

¶ 5ăąāóøăø ÿþĂăþùðýùô þöāðýøĤôýùð ûùĄóĂúþö ąøóð ÿāøûøúþü āðĂÿþĉýðąðýùð ýøùðýĂø ñþùð 

ÿāøĂĄăýø÷ ýð þóāôĨôýøü ąāĂăðüð ÿāøúðĉð ĉðĂûþýð %#$)3 ĂĄĂăðąðʿ ø øóôýăøõøòøāðăø 

ĄĉāþĤýþ-ÿþĂûùôóøĤýĄ ąôĉĄ þöāðýøĤôýùð Ă üþöĄĢøü ýôƝôûùôýøü øĂ÷þóøüðʿ 

¶ Unaprijediti nastavne procese u pomorskoj izobrazbi i naobrazbi. 

1.4. Metodologija rada  

0āøûøúþü ÿāôăāðƝøąðýùð ø ðýðûøĉô znanstvenihʿ ĂăāĄĤýih i ĂûĄƝñôýø÷ øĉąþāð, a sa ciljem 

ĄăąāĨøąðýùð ÿāþñûôüð úþùø Ăô ùðąûùðùĄ ÿāø øýăôāðúòøùø ĤðĂýøúð ýðąøöðòøùĂúô ĂăāðƝô uslijed 
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ÿûðýøāðýùð ÿĄăþąðýùð ø ąþĨôýùð ÿþüþāĂúô ýðąøöðòøùô Ą þöāðýøĤôýþ ÿûþąýøü ÿþóāĄĤùøüð 

úþāøŶăôýùôü ýðąøöðòøùĂúø÷ øýõþāüðòøùĂúø÷ ĂĄĂăðąðʿ úþāøŶăôýô ĂĄ metode analize i sinteze, 

indukcije i dedukcije, metoda deskripcije i metoda kompilacije. Metoda anketiranja dionika 

pomorskog plovidbenog pothvata Ąĉ þóöþąðāðùĄĢĄ þñāðóĄ þóöþąþāð úþāøŶăôýð ùô ĉð 

ÿāøúĄÿûùðýùô ÿþóðăðúð ø ÿþăąāĨøąðýùð ÿāôÿþĉýðăø÷ ÿāþñûôüð ÿāø ÿûðýøāðýùĄ ÿĄăþąðýùð ø ąþĨôýùð 

navigacije. OóāôĨøąðýùô ÿāôûøüøýðāýø÷ Ąăùôòðùýø÷ Ĥøüñôýøúð na sigurnost plovidbe u 

definiranim uvjetima, temeljem i) analiza vezanih pomorskih nezgoda i ii) analiza vezanih 

ĉðĄĂăðąûùðýùð ñāþóþąð þó Ăăāðýô ûĄĤúø÷ øýĂÿôúòøùð, ostvareno je metodom analize i klasifikacije 

ljudskih faktora u pomorstvu (engl. Human Factors Analysis and Classification System  ʕ

Maritime ʕ  HFACS-MA), metodom obrnute piramide (engl. 4M Overturned Pyramid ʕ  4MOP) 

øʿ úþýðĤýþʿ ñøýðāýþü ûþöøĂăøĤúþü āôöāôĂøùþü˅ Za uăąāĨøąðýùô Ąăùôòðùýø÷ Ĥøüñôýøúð ýð ĂøöĄāýþĂă 

plovidbe þöāðýøĤôýþ ÿûþąýøü ÿþóāĄĤùøüð uz oóāôĨøąðýùô ąùôāþùðăýþĂăø ûùĄóĂúô ÿþöāôŶúô 

úþāøŶăôýð ùô üôăþóð øýóôúĂð ąùôāþùðăýþĂăø uspjeha (engl. Success Likelihood Index Method  ʕ

SLIM) Ąĉ úąðýăøõøòøāðýùô ø þòùôýĄ Ĥimbenika oblikovanja izvedbe (engl. Performance Shape 

Factors ʕ  PSF)ʿ  ÿāø ĤôüĄ ùô ĉð ąðûøóðòøùĄ āôĉĄûăðăð úþāøŶăôý óąþĂăāĄúø ăôĂă ðýðûøĉô ąðāøùðýòø (engl. 

Analysis of Variance  ʕANOVA). )óôýăøõøúðòøùð úāøăøĤýø÷ ýðąøöðòøùĂúø÷ ĉðóðăðúð ø ąùôāþùðăýþĂă 

ûùĄóĂúô ÿþöāôŶúô ÿāøûøúþü øĉąþĨôýùð øĂăø÷ þĂăąðāôýð ùô ÿāøûðöþĨôýþü ".-SLIM metodom, gdje 

ĂĄ ÿþóðòø óþñøąôýø 3,)- üôăþóþü üþóôûøāðýø ĄýĄăðā "ðĈôĂþąô üāôƝô ˭ôýöû˅ Bayesian 

Network  ʕ BN) [16]. Temeljem navedenih metoda, napravljena je verifikacija (analizom 

þĂùôăûùøąþĂăøˮ ø ąðûøóðòøùð ˭ĂăĄóøùðüð ĂûĄĤðùðˮ āôĉĄûăðăðʿ Ąĉ ÿāþāðĤĄý úþýðĤýþö indeksa 

vjerojatnosti uspjeha. :ð ÿāþòùôýĄ ø óôõøýøāðýùô āøĉøúð ÿûðýøāðýùð ÿĄăþąðýùð ø ąþĨôýùð ýðąøöðòøùô 

þöāðýøĤôýþ ÿûþąýøü ÿþóāĄĤùøüð ăô óôõøýøāðýùô úûùĄĤýø÷ āðóýùø ÿāø ÿûðýøāðýùĄ ÿĄăþąðýùð ø 

ąþĨôýùĄ ýðąøöðòøùô þöāðýøĤôýþ ÿûþąýøü ÿþóāĄĤùøüð úþāøŶăôýùôü ýðąøöðòøùĂúø÷ øýõþāüðòøùĂúø÷ 

sustava napravljena je analiza ozbiljnosti posljedica kao temelj matrice rizika za planiranje 

ÿĄăþąðýùðʿ þóýþĂýþ ąþĨôýùð ýðąøöðòøùô˅ 4ôüôûùôü ÿāôă÷þóýþ ĄăąāĨôýø÷ Ąăùôòðùýø÷ Ĥøüñôýøúðʿ 

ø ÿþĂûùôóøĤýþ ÿāôÿþĉýðăø÷ ø úąðýăøõøòøāðýø÷ rizika odnosno Ąÿāðąûùðýùð øĂăøüðʿ øĉāðĨôýø ĂĄ 

modeli (dijagrami toka) ÿûðýøāðýùð ÿĄăþąðýùð ø ąþĨôýùð ýðąøöðòøùô Ą þöāðýøĤôýþ ÿûþąýøü 

ÿþóāĄĤùøüð. Modeli su vrednovani simuliranjem namjenskih navigacijskih ąùôƝñi temeljem 

ÿāôóûþƝôýø÷ üþóôûð Ąĉ ĂăāĄúăĄāøāðýô øýăôāąùĄô ýðüøùôýùôýô ĂăāĄĤýùðòøüð Ą ÿþóāĄĤùĄʿ 

ĤðĂýøòøüð ýðąøöðòøùĂúô ĂăāðƝôʿ ø ĂăĄóôýăøüð. .ðúþý ąðûøóðòøùô ąùôāþóþĂăþùýþĂăø ąùôƝñøʿ üþóôûø ĂĄ 

ąôāøõøòøāðýø øĉąþĨôýùôü ąùôƝñø unutar scenarija Ăð ø ñôĉ úþāøŶăôýùð ÿāôóûþƝôýøh modela.  

5 þąþü ùô ÿþăÿþöûðąûùĄ þÿøĂðý þúąøāýø ăøùôú øĂăāðƝøąðýùð uz, temeljem ishoda, úþāøŶăôýô 

podatke, znanstvene metode i provedene postupke. Svi ovi elementi detaljno su opisani u 

zasebnom poglavljuʿ öóùô ùô ÿāøúðĉðý òùôûþúĄÿýø üôăþóþûþŶúø þúąøā óþúăþāĂúþö āðóð˅    

1.5. 0āôöûôó óþĂðóðŶýùø÷ øĂăāðƝøąðýùð  

U [219] je ðýðûøĉøāðýþ ѕэ øĉąùôŶĢð þ ÿþüþāĂúøü ýôĉöþóðüð úþùô ĂĄ Ăô dogodile od 2008. do 

2018. godine, sa òøûùôü ĄăąāĨøąðýùð óð ûø ùô %#$)3 ĂĄĂăðą ýðĂăĄÿðþ úðþ ĉýðĤðùðý Ĥøüñôýøú Ą 

samoj nezgodi. Autori su koristili 4M model prevrnute piramide (engl. 4M Overturned 
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Pyramid  ʕ-/0ˮ ăô ĂĄ Ąăąāóøûø óð ĂĄ Ą яя ĂûĄĤðùð %#$)3 ĂĄĂăðą øûø ôûôúăāþýøĤúe navigacijske 

karte øüðûø ĉýðĤðùðý Ąăùôòðù ýð ýðĂăðýðú ýôĉöþóô˅ +ðþ ĉýðĤðùýô Ĥøüñôýøúô úþùø ĂĄ óþÿāøýøùôûø 

ýôĉöþóðüð āôĉĄûăðăøüð ðýðûøĉô øĉóąþùôýø ĂĄ ýôóþąþûùýþ ĉýðýùô ýðąøöðòøùĂúø÷ ĤðĂýøúðʿ 

nedostatci u navigacijskim procedurama te neadekvatne sigurnosne postavke ECDIS sustava s 

posebnim naglaskom na postavkama alarma. Nadalje, u [14] autori su ðýðûøĉøāðûø яђ ĂûĄĤðùôąð 

ýðĂĄúðýùð ÿþąôĉðýø÷ Ă ýôðóôúąðăýøü úþāøŶăôýùôü %#$)3 ĂĄĂăðąð˅ 0āôüð āôĉĄûăðăøüðʿ Ą яя þó 

ukupno 25 nasukanja situacijska ĂąùôĂýþĂă ýðąøöðòøùĂúø÷ ĤðĂýøúð dosegla je tek prvu razinu 

(percepcija) i dalje se nije razvijala. Jôóðý þó ĄĉāþĤýøúð ýðĂĄúðýùð ñøûð ùô ýôðóôúąðăýð 

situacijska svjesnost povezana s alarmima ECDIS sustava. Prema autorima, automatizacija 

ÿþüðƝô Ą þñāðóø ÿāøúupljenih podataka sa òøûùôü þûðúŶðąðýùð óþýþŶôýùð þóûĄúðʿ ðûø Ăô Ą øĂăþ 

ąāøùôüô ĉñþö ýùô ýðąøöðòøùĂúø ĤðĂýøú ĤôĂăþ øĂúûùĄĤĄùô øĉ ÿāþòôĂð óþýþŶôýùð þóûĄúð ăøùôúþü 

ąþĨôýùð ýðąøöðòøùô˅ 5 þąþü ĂăðýùĄʿ þÿôāðăôā āðĉąøùð ýôðóôúąðăýĄ ĂøăĄðòøùĂúĄ ĂąùôĂýþĂăʿ ùôā ýøùe 

ĂąùôĂăðý øĉąôóñô ðĄăþüðăøĉðòøùô ø ĉýðĤðùúø úþùô ñø ona trebala kontrolirati. Biti izvan procesa 

óþýþŶôýùð þóûĄúð ýô ÿāôóĂăðąûùð ąôûøúø ÿāþñûôü úðóð ðĄăþüðăøĉðòøùð āðóø óþñāþʿ ðûø úðóð 

ĉðúðƝôʿ þÿôāðăôā ýô üþƝô øóôýăøõøòøāðăø ÿāþñûôü ýð ąāøùôüô Ŷăþ ÿþăôýòøjalno dovodi do nezgode. 

Nadalje, analiza dobivenih podataka ukazuje na problem neadekvatne situacijske svjesnosti, 

Ŷăþ Ăô ýðùĤôŶĢô þóāðƝðąð ýð ýðĤøý óð ýðąøöðòøùĂúø ĤðĂýøòø ýô úþāøĂăô adekvatno sve sigurnosne 

funkcije sustava [14]. Povrh navedenoga, potvrĨôýð ùô [67] ozbiljnost posljedica ljudske 

ÿþöāôŶúô óþ úþùô óþûðĉø ÿāøûøúþü ÿôûùðāôýùð ø āðóýùø ÿþÿĄă ąþĨôýùð ýðąøöðòøùô Ą þöāðýøĤôýþ 

ÿûþąýøü ÿþóāĄĤùøüð˅ 0āôüð ðĄăþāøüðʿ razumijevanje i identifikacija postupaka prilikom takvih 

radnji je izuzetno bitna kako ñø Ăô ýðÿāðąøþ ĄĤøýúþąøăø āðĂÿþāôó ýðąøöðòøùĂúø÷ ĄāôĨðùð ø þÿāôüô 

ýð ĉðÿþąùôóýøĤúþü üþĂăĄ ăô ÿāþąôûð ðóôúąðăýð øĉþñāðĉñð ýðąøöðòøùĂúø÷ ĤðĂýøúð˅ 2ôĉĄûăðăø 

øĂăāðƝøąðýùð ÿþúðĉðûø su da je tijekom radnji ÿôûùðāôýùð ø ąþĨôýùð ýðąøöðòøùô Ą þöāðýøĤôýþ 

ÿûþąýøü ÿþóāĄĤùøüð ÿþąôĢðýð üþöĄĢýþĂă ýðĂăðýúð ûùĄóĂúø÷ ÿþöāôŶðúð úþùøüð ùô ýðùĤôŶĢø 

ĄĉāþĤýøk ýôóþĂăðăðú ĂøăĄðòøùĂúô ĂąùôĂýþĂăø˅ !Ąăþāø ÿāôóûðƝĄ óðûùýùð øĂăāðƝøąðýùð Ăa ciljem 

úąðýăøõøòøāðýùð ĄĉāþĤýþ-ÿþĂûùôóøĤýø÷ þóýþĂð øĉüôĨĄ ÿþöāôŶðúð ĉñþö ýôÿþóĄĉøüðýùð 

adekvatnih radnji i nedostatka situacijske svjesnosti. U [196] opisuje se pouzdanost podataka, 

āĄúþąðýùô ðûðāüøüð ø ĂøöĄāýþĂýøü ÿþĂăðąúðüð ăô þöāðýøĤôýùð %#$)3 ĂĄĂăðąð˅ Informacijski 

ĂĄĂăðą ø ÿāøúðĉ ôûôúăāþýøĤúih karata trebao bi imati istu pouzdanost i dostupnost kao i ĂûĄƝñôýô 

papirnate navigacijske karte. Adekvatnoj situacijskþù ĂąùôĂýþĂăø óþÿāøýþĂøʿ øĉüôĨĄ þĂăðûþöʿ ø 

āðĉðĉýðąðýùô ø øĂÿāðąýþ ăĄüðĤôýùô Ăąø÷ þñùôúðăð prikazanih na zaslonu sustava. U radu se 

navþóø ąðƝýþĂă ÿāðąøûýþö ÿþĂăðąûùðýùð ĂøöĄāýþĂýø÷ ýðąøöðòøùĂúø÷ ÿþĂăðąúø %#$)3 ĂĄĂăðąð˅ !Ąăþā 

ĉðúûùĄĤĄùô óð Ăô øĉāðĤĄýðăô ąāøùôóýþĂăø ĂøöĄāýþĂýô óĄñøýô ø ĂøöĄāýþĂýô úþýăĄāô üþāðùĄ 

razumjeti i pravilno unijeti kako bi se izbjegle opasne situacije i nezgode. IsăāðƝøąðýùô ùô 

þöāðýøĤôýþ ýð óýôąýø ÿāøúðĉ zaslonaʿ  óþú ĉð ĂĄüāðĤýø ø ýþĢýø ÿāøúðĉ ĂøöĄāýð ø þÿðĂýð 

ÿûþąøóñôýð ÿþóāĄĤùð ýøĂĄ Ąĉôăð Ą þñĉøā˅ 

3ûþƝôýþĂă ĂĄĤôûùð %#$)3 ĂĄĂăðąð ø ÿāôþÿăôāôĢôýþĂă ýðąøöðòøùĂúþö ĤðĂýøúð øýõþāüðòøùðüð 

ergonomski su problemi, povezani s nastankom pomorskih nezgoda [225]. Prilikom planiranja 



7 

 

ÿĄăþąðýùð ø ąþĨôýùð ýðąøöðòøùô ĉñþö ÿþăôýòøùðûýþö ĉðĂøĢôýùð ĉðĂûþýð %#$)3 ĂĄĂăðąð öāðõøĤúøü ø 

tekstualnim informacijama óþóðăýþ Ăô ÿþąôĢðąð þÿăôāôĢôýùô ýðąøöðòøùĂúþö ĤðĂýøúð˅ /Ăøü ăþöðʿ 

ako se plovøóñð þöāðýøĤôýþ ÿûþąýøü ÿþóāĄĤùøüð þóąøùð ýþĢĄʿ ĂøăĄðòøùð ÿþĂăðùô óþóðăýþ 

ĉð÷ăùôąýðʿ ñĄóĄĢø óð þóāôĨôýô ĂúĄÿøýô ĤðĂýøúð Ăøüñþûô ø þĉýðúô ýð ýþĢýþù ÿðûôăø ñþùð ăôƝô 

razaznaju. Primjer je nasukanje ñāþóð ˙-ĄāþĂ˔ ýð ÿûøĤøýĄ 6ðāýô u Engleskom kanalu. Jedan 

od ĄĉāþĤýøúð ÿþöāôŶúô ñøþ ùô úþāøŶăôýùô ýþĢýô ÿðûôăô ñþùð ÿāø ĤôüĄ ùô ÿûøĤøýð 6ðāýô ñøûð ăôƝô 

raspoznatljiva [162]. Mjerenjem osjetljivosti na kontrastʿ ĄăąāĨôýþ ùô úðúþ osjetljivost na 

raspoznavanje nijansi boja opada s godinama starosti [64], a kao glavni razlog navode 

ýôĄāþûþŶúô ÿāþüùôýô úþùô ÿþĂăðùĄ ĉýðĤðùýøùô Ŷăþ þĂþñð ąøŶô Ăăðāø˅ .ðóðûùôʿ ˱75] ĄăąāĨĄùĄ úðúþ 

Ăô Ăüðýùôýùôü þĂąùôăûùôýùð ąøĉĄðûýð ĄĤøýúþąøăþĂă þúð kod starijih osoba znatno umanjuje. To 

se posebno odnosi na sposobnost raspoznavanja kontrasta kþó þóāôĨôýø÷ ñþùð˅ !Ąăþāø ĂĄ 

Ąąøóùôûø úðúþ Ăô úþó üûðĨø÷ þĂþñð ýðąôóôýø õôýþüôý Ăüðýùôýùð úþýăāðĂăð ýô óþöðĨð ăðúþ 

ĉýðĤðùýøü øýăôýĉøăôăþü˅ Autori u svom radu [137] øĂăøĤĄ ąðƝýþĂă ÿāðąøûýþö þóðñøāð ø 

Ăÿôòøõøúðòøùð ñþùð úðþ ăôüôûùýþö ðĂÿôúăð ĄĤøýúþąøăþö óøĉðjna zaslona. Od navedenih 

potencijalnih problema s kojima se mogu susresti pomorci prilikom rukovanja sustavom mogu 

se izdvojiti osvjetljenje zaslona, prejako ili preslabo pozadinsko osvjetljenje i odabir 

ÿþĉðóøýĂúø÷ ñþùð ýð ĂĄĤôûùĄ˅ :ð ýðóĉþā ÿûþąøóñô ăøùôúþü ýþĢø þĂąùôăûùôýùô ĉðĂûþýð ăāôñðûþ ñø ñøăø 

Ŷăþ Ăûðñøùô óð ýô ñø þüôăðûþ ĤðĂýøúð ÿāøûøúþü øĉąāŶðąðýùð ýðąøöðòøùĂúø÷ ĉðóðăðúð˅ $ð ñø óþĂúþĤøûø 

ÿāþñûôüĄ ðĄăþāø ĂĄ ÿāôóûþƝøûø øĉāðóĄ þóöþąðāðùĄĢø÷ Ăùôýøûð ĉð ĉðĂûþýô úþùð ñø Ăüðýùøąðûð 

osvjetljenje istih. TaúþĨôā ĂĄ Ąąøóùôûø óð Ăô Ăøüñþûø ø òāăô úþùø ĂðóāƝô þóāôĨôýĄ ñþùĄ ñþûùô øĂăøĤĄ 

na svijetloj podlozi nego na tamnijoj. Ako se manji, obojeni simbol nalazi na tamnijoj pozadini 

ĉýðĤðùýþ Ģô Ăô Ąüðýùøăø ýùôöþąð ąøóûùøąþĂă˅ 3øăĄðòøùð Ăô üþƝô óþóðăýþ ÿþöþāŶðăø úþd tamnijeg 

ÿþĉðóøýĂúþö þĂąùôăûùôýùðʿ úðþ Ŷăþ ùô ĂûĄĤðù ÿāøûøúþü ąþĨôýùð ýðąøöðòøùô ýþĢĄ˅ ˱24] su jedni od 

ÿāąø÷ ðĄăþāð úþùø ĂĄ Ăô ñðąøûø ÿāþñûôüðăøúþü ýþĢýþö ÿþĉðóøýĂúþö ÿāøúðĉð ýð ĉðĂûþýøüð 

ôûôúăāþýøĤúø÷ úðāăþöāðõĂúø÷ ĂĄĂăðąð˅ /ýø ýðąþóô óð ùô þÿăøüðûðý úontrast boja potreban 

ăøùôúþü óðýð ø ýþĢø˅ 4ðúþĨôā ĄąøĨðùĄ ø ÿþăôýòøùðûýø ÿāþñûôü ĉñþö øĉąùôĂýþö Ąóùôûð ýôúþāøŶăôýùð 

ýþĢýþö ÿāøúðĉð āðóð ø øĉñùôöðąðýùð ăðüýô ÿþĉðóøýô úðāăðüð ăô þóðñøāð óýôąýþö ÿāøúðĉð Ă 

bijelom pozadinom na zaslonu i smanjenim osvjetljenjem. Prema autorima, þąðúðą ýðĤøý 

úþāøŶăôýùð ĂĄĂăðąð dovodi óþ ýôƝôûùôýø÷ ÿþĂûùôóøòðʿ Ă þñĉøāþü óð ýôúø þó Ăøüñþûð üþöĄ þĂăðăø 

ýôĉðüøùôĢôýø˅ !Ąăþāø ĂĄ ÿāþąôûø øĂăāðƝøąðýùô ýð ĄĉþāúĄ þó ѓђ ÿþüþāðòð öóùô Ăô ąøŶô þó ăāôĢøýô 

øĂÿøăðýøúð ˭ѐђ  ӌˮ øĉùðĂýøûþ óð Ģô ýðĂăðąøăø Ă ÿāðúĂþü Ăüðýùôýþö þĂąùôăûùôýùð ø óýôąýþö ÿāøúðĉð 

ĉðĂûþýð ÿāøûøúþü ąþĨôýùð ýðąøöðòøùô ýþĢĄ˅ +ðþ āðĉûþöô ýðąþóô ñþûùø úþýăāðĂă ýð ĉðĂûþýĄʿ ûðúŶô 

ĄþĤðąðýùô þÿðĂýþĂăø ĉð ýðąøöðòøùĄ ø Ăüðýùôýþ þĂąùôăûùôýùô ðûðăýô ărake s postavkama.  

Nadalje, [190] Ą Ăąþü Ăô āðóĄ ñðąô ăôüðăøúþü ăô÷ýþûþŶúþö āðĉąþùð ñāþóðāĂăąðʿ gdje 

izdvajaju dva potencijalna problema; nedovoljnu izobrazbu i naobrazbu pomoraca, i ljudski 

õðúăþā úþùø üþƝô óþąôĂăø óþ ýôƝôûùôýø÷ óþöðĨðùð ÿāøûøúþü āĄúþąðýùð Ăð ĂĄąāôüôýøü ĄāôĨðùøüð˅ 

:ð ÿāøüùôā ýðąþóô ýðĂĄúðýùô ñāþóð öóùô ĤðĂýøú ÿûþąøóñôýô ĂăāðƝô na karti nije prepoznao 

(zamijetio) opasnost za navigaciju ˭ÿûøĤøýĄˮ ĉñþö ýþĢýþö ÿāøúðĉð ýð ĉðĂûþýĄ ĂĄĂăðąð˅ !Ąăþāø 
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ýðąþóô úðúþ ùô ÿþĂăþùðûð þÿòøùð ðúăøąðòøùô óāĄúĤijeg prikaza boja na zaslonu sustava te da bi 

njenom aktivacijom þÿðĂýþĂă ñøûð ĄþĤôýð. TðúþĨôā, øĂăøĤĄ úðúþ ñø ðĄăþüðăøĉøāðýø ÿāþòôĂø 

ăāôñðûø ñøăø Ŷăþ ùôóýþĂăðąýøùø ĉð āĄúþąðýùô ăô óð óøĉðùýʿ úþýõøöĄāðòøùð ø øýĂăðûðòøùð ĂĄąāôüôýø÷ 

navigacijskih sustava treñð ñøăø Ŷăþ ąøŶô Ăăðýóðāóøĉøāðýð˅ /Ăøü ăþöðʿ ÿāþøĉąþĨðĤø þÿāôüô ăāôñðûø 

ñø Ŷăþ ąøŶô úþýĉĄûăøāðăø ĤðĂýøúô ýðąøöðòøùĂúô ĂăāðƝô ÿāøûøúþü ÿāþøĉąþóýùô ýðąøöðòøùĂúø÷ ĄāôĨðùð 

kako bi se uklonili problemi neprikladnog dizajna, instalacija i uporabe automatiziranih 

sustava. 

Osim opisane problematike prikaza navigacijskih karata na zaslonima sustava, 

ÿāôă÷þóýþ ÿāþąôóôýô ðýúôăô ø āôĉĄûăðăø øĂăāðƝøąðýùð ąôĉðýø÷ ĉð ýðąøöðòøùĂúô øýõþāüðòøùĂúô 

sustave prikazani su u [26, 102, 227, 228]. Autori ukazuju na potencijalne probleme vezane uz 

ĂĄĂăðą ýð āðĉûøĤøăøü āðĉøýðüð˅ 0þăôýòøùðûýø ÿāþñûôüø ĂĄ øĉüôĨĄ þĂăðûþöð ÿþąôĉðýø Ă 

ÿþĂăðąûùðýùôü ĂĄĂăðąðʿ þóāƝðąðýùôüʿ āĄúþąðýùôüʿ ýðąøöðòøùþüʿ ÿþĉýðąðýùôü ĂĄĂăðąðʿ 

izradom ENC karata te tradicionalnim i pojednostavljenim prikazom simbola na kartama. 

Prema [223], ĉð ÿāðąøûýþ úþāøŶăôýùô %#$)3 ĂĄĂăðąð ÿþăāôñýþ ùô þóöþąðāðùĄĢô ĉýðýùô ø øĂúĄĂăąþ 

Ą ýùôöþąþü úþāøŶăôýùĄ˅ .þąô ăô÷ýþûþöøùô ýðąøöðòøùĂúøü ĤðĂýøòøüð ÿþăôýòøùðûýþ ÿāĄƝðùĄ ûðƝðý 

þĂùôĢðù ĂøöĄāýþĂăø ĉñþö úþûøĤøýô ÿþóðăðúð ø üþöĄĢýþĂăø úþùô ýĄde, dok kod drugih stvaraju 

þĂùôĢðù þóñþùýþĂăøʿ ñĄóĄĢø óð Ăô ăôŶúþ ÿāøûðöþĨðąðùĄ ýð āðó Ăð ĂĄĂăðąþü˅ *ôóðý þó Ąĉāþúð 

ÿþöāôŶðúð ĂĄ ăðúþĨôā razlikô üôĨĄ ĂĄĂăðąøüð āðĉûøĤøăø÷ ÿāþøĉąþĨðĤð, koje za posljedicu mogu 

øüðăø þăôƝðýþ ÿāø÷ąðĢðýùô sustavaʿ  ĉñþö āðĉûøĤøtosti ili jednostavnosti rukovanja. Autori 

ĉðúûùĄĤĄùĄ óð ùô ÿþăāôñýþ ÿāþüøùôýøăø ÿāøĂăĄÿ %#$)3 øĉþñāðĉñø ø edukaciji o rukovanju. 

2ðĉóþñûùô þó ÿôă óðýð øĉþñāðĉñô ýøùô óþąþûùýþ ĉð Ăąûðóðąðýùô Ăąø÷ üþöĄĢýþĂăø úþùô ÿāĄƝð 

%#$)3ʿ ÿþöþăþąþ ðúþ ĂĄ ÿþûðĉýøòø ĤðĂýøci s bogatim navigacijskim iskustvom ÿāø úþāøŶăôýùĄ 

papirnatih navigacijskih karata.   

Uz navedene probleme, autori [27, 48, 239] se bave problematikom vezanom za ECDIS 

izobrazbu i naobrazbuʿ ÿāĄƝðùĄĢø ÿþăôýòøùðûýð āùôŶôýùð˅ )ðúþ ùþŶ Ąąøùôú ýô ÿþĂăþùô ĤąāĂăø óþúðĉø 

óð Ģô ĂĄĂăðą ñøăø ñþûùô ÿāø÷ąðĢôý þó Ăăāðýô øĂúĄĂýøùø÷ ÿþüþāðòð [30˲ ĄþĤôýð ùô ÿþăāôñð óð Ăô 

obrazovanje vezano Ąĉ %#$)3 ÿāøûðöþóø Ąĉ þóöþąðāðùĄĢø ýðąøöðòøùĂúø Ĥøý [32˲ ˅ 4ðúþĨôāʿ þó 

iznimne je ąðƝýþĂăø óð ùô ĤðĂýøú Ąąøùôú ĂąùôĂăðý þöāðýøĤôýùð ĂĄĂăðąð ø øĉąāŶðąð þóöþąðāðùĄĢô 

provjere [31, 37, 196, 238]. 

Jedna od osnovnih, neophodnih øýõþāüðòøùð ĉð þñðąûùðýùô ĂøöĄāýþö ąþĨôýùð ýðąøöðòøùô 

su informacije o dubinama na kartama. Metode i zahtjevi za digitalno prikupljanje 

hidrografskih podataka definirani su IHO standardom IHO S-57 (2020.), a koji predstavlja 

ăôüôûù ĉð øĉāðóĄ ĂûĄƝñôýø÷ ôûôúăāþýøĤúø÷ ýðąøöðòøùĂúø÷ úðāðăð ˭ôýöû˅ Transfer Standard for 

Digital Hydrographic Data)[96˲ ˅ -ôĨĄăøüʿ u tijeku je razvoj niza novih standarda pod 

ĉðùôóýøĤúøü ýðĉøąýøúþü 3-100 (engl. Universal Hydrographic Data Model), koji postupno 

stupaju na snagu. E-ýðąøöðòøùð ÿāĄƝð ÿāøûøúĄ ĉð ÿāøüùôýĄ üþóôāýø÷ óøöøăðûýø÷ ø óāĄöø÷ 

tehnologija úðúþ ñø Ăô ÿþñþûùŶðûð ĂøöĄāýþĂă ø ĄĤøýúþąøăþĂă ÿþüþāĂúô ýðąøöðòøùô˅ 0þó Ŷøāþúøü 

okriljem e-navigacije, okvir specifikacije proizvoda S-юээ þûðúŶðąð ĄĂÿþĂăðąûùðýùô Ăăðýóðāóýô 
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ÿþüþāĂúô ĂăāĄúăĄāô ÿþóðăðúð úþùð þüþöĄĢĄùô ĂûþñþóýĄ āðĉüùôýĄ ýðąøöðòøùĂúø÷ øýõþāüacija 

øĉüôĨĄ ñāþóþąðʿ ñāþóþąð ø þñðûôʿ ăô þñðûô ø ñāþóþąð ˱154]. Novi standardi donose potpuno nov 

ýðĤøý ÿāøüùôýô ø øýăôāÿāôăðòøùô óþĂăĄÿýø÷ ÿþóðăðúð ăô ÿāĄƝðùĄ ĤðĂýøòøüð ĂðĂąøü ýþąô 

üþöĄĢýþĂăø øýăôāðúòøùô Ăð ĂĄĂăðąþü˅ /ĤôúĄùô Ăô óð Ģô Ăô standard novih elôúăāþýøĤúø÷ 

navigacijskih karata (S-юэюˮ ÿþĤôăø ÿāøüùôýùøąðăø ÿþĤôăúþü яэяђ˅ʿ óþú ñø Ăăðýóðāóø úþùø Ăô ăøĤĄ 

batimetrije (engl.  Bathymetry, S-102), razine vode (engl. Water Level Information for Surface 

Navigation,  S-104ˮ ʿ ÿþąāŶøýĂúih struja (engl. Surface Currents,  S-111) i dubine pod kobilicom 

(engl. Under Keel Clearance Management,  S-129) trebali stupiti na snagu do 2025.  

.ðóðûùôʿ ÿāøúðĉ ýðóąþóýø÷ úþýĂăāĄúòøùð ýð ĉðĂûþýøüð %#$)3 ĂĄĂăðąð ĉýðĤðùðý ùô ĉð 

ĂøöĄāýþ øĉąþĨôýùô ÿþüþāĂúþö ÿûþąøóñôýþö ÿþă÷ąðăð˅ 5 Ăąþü øĂăāðƝøąðýùĄ ˱34], autori se bave 

ÿāþĄĤðąðýùôü ÿþóðăðúð ĉýðĤðùýø÷ ĉð 3-100. /ąóùô ĂĄ ĄúûùĄĤôýô ôûôúăāþýøĤúô úðāăôʿ 

batimetrijski podatci, pomorski promet i relevantne pomorske publikacije. Autori su 

ÿāôóĂăðąøûø Ćôñ ĂĄĤôûùô ĉð ąøĉĄðûøĉðòøùĄʿ úþùô ÿþúðĉĄùô úðúþ Ăô āðĉûøĤøăø øĉąþāø ÿþóðăðúð üþöĄ 

ĄĂÿùôŶýþ øýăôöāøāðăø Ăa òøûùôü ÿþóāƝðąðýùð ĂøöĄāýøùô ÿþüþāĂúô ýðąøöðòøùô ø ĄĤøýúþąøăþö 

planiranja putovanja, s fokusom na ENC prikaz oblika nadvodnih konstrukcija.  

Pûþąøóñð þöāðýøĤôýþ ÿûþąýøü ÿþóāĄĤùøüð Ą ąôĢøni se ĂûĄĤðùôąð þóąøùð üôăþóþü āĄĤýþö 

úþāüøûðāôýùð Ŷăþ üþƝô óþąôĂăø óþ ûùĄóĂúô ÿþöāôŶúô ˭úāøąþ øĉóðýð ýðāôóñð úþāüøûðāĄ øûø úāøąþ 

øĉąāŶôýð ĉðóðýð ýðāôóñðˮ. U svom radu, [79] autori ĂĄ ÿāøúðĉðûø āôúþýĂăāĄúòøùĄ óþöðĨðùð úþùø 

ĂĄ ÿāôă÷þóøûø ĄóðāĄ ñāþóð ĉð úāĄƝna putovanja Costa Concordia u stijene Isola del Giglio 13. 

ĂøùôĤýùð яэюя˅ʿ úðþ ø ÷øăýô ÿāþăĄüùôāô úþùô ùô ðúăøąøāðþ ðĄăþüðăøĉøāðýø ĂĄĂăðą ñāþóð ýðúþý 

Ąóðāð˅ 0āôüð āôĉĄûăðăøüð øĂăāðƝøąðýùðʿ ÿþöāôŶúð úþāüøûðāð ñøûð ùô ùôóðý þó þóûĄĤĄùĄĢø÷ 

Ĥøüñôýøúð Ą ýôĉöþóø úþùð ùô ÿāþĄĉāþĤøûð ÿþöøñøùĄ ÿāôúþ ѐэ þĂþñð˅ 

5ýðăþĤ ýðÿþāøüð ÿþüþāĂúø÷ ąûðĂăø óð ÿþñþûùŶðùĄ úþüÿôăôýòøùô ÿþüþāðòðʿ ûùĄóĂúð 

ÿþöāôŶúð þĂăðùô ùôóðý þó öûðąýø÷ Ąĉāþúð ÿþüþāĂúø÷ ýôĉöþóðʿ ÿāø ĤôüĄ ýôóþĂăðăðú øûø 

neadekvatnost situacijske svjesnosti ima veliku ulogu [202]. Prema [189˲ ʿ ýôþóöþąðāðùĄĢô 

ÿûðýøāðýùô ÿĄăþąðýùð Ąĉāþúþąðýþ ÿþöāôŶýøü þóāôĨøąðýùôü sigurnosnih navigacijskih 

Ĥøüñôýøúð óþąþóø óþ ýôüþöĄĢýþĂăø ÿāôÿþĉýðąðýùð ýðąøöðòøùĂúø÷ þÿðĂýþĂăø˅ /ąø Ĥøüñôýøòø, u 

kombinaciji s nedostatkom poznavanja rada i pretjeranim oslanjanjem na sustav te 

üþöĄĢýþĂăø ÿþöāôŶúô ĂĄĂăðąð ĉð þóāôĨøąðýùô ÿþûþƝðùð ĂăąðāðùĄ veliki rizik nastanka pomorske 

nezgode. Stoga je implementacija adekvatnih rutina planiranja putovanja zajedno s 

øĉþñāðĉñþü ýð ĂøüĄûðăþāĄ úþùð ĄúûùĄĤĄùô úąðāþąe vezane þÿāôüô úûùĄĤýð ĉð ĂøöĄāýþĂă 

plovidbe.  

$þĂðóðŶýùð øĂăāðƝøąðýùð ĄúðĉĄùĄ ýð ÿþĂăþùðýùô āðĉýþąāĂýø÷ ÿāþñûôüð i prilikom 

úþāøŶăôýùð Ăðüþö %#$)3 ĂĄĂăðąð˅ -ôĨĄăøüʿ ÿþăôýòøùðûýø ĄĉāþĤýøòø ÿþüþāĂúø÷ ýôĉöþóðʿ poput 

odabira adekvatne palete boja zaslona sustava, prikaza nadvodnih konstrukcija, izdavanja i 

øĉąāŶðąðýùð úþāüøûðāĂúø÷ ýðāôóñø ăô ÿāðąøûýþö øĉāðĤĄýð óĄñøýô øĂÿþó úþñøûøòô ÿāøûøúþü 

ÿûðýøāðýùð ÿĄăþąðýùð ø ąþĨôýùð ÿþüþāĂúô ýðąøöðòøùô Ą þöāðýøĤôýþ ÿûþąýøü ÿþóāĄĤùøüð, 

ýôóþąþûùýþ ĂĄ øĂăāðƝôýø. Sa ciljeü þóöþąðāðùĄĢôö ÿāøĂăĄÿð ýðąôóôýþù ÿāþñûôüðăøòøʿ od velike je 
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ąðƝýþĂăø ÿāøúûðóðýʿ ąāôóýþąðý ø Ąăôüôûùôý þóðñøā ĉýðýĂăąôýø÷ üôăþóð kvantifikacije i 

dokazivanja utjecaja navedenih elemenata na sigurnost navigacijeʿ Ąĉ óôõøýøāðýùô ÿāþøĉðŶûø÷ 

rizika.  

1.6. Struktura doktorskog rada 

Doktorski rad sastoji se od sedam üôĨĄĂþñýþ ÿþąôĉðýø÷ òùôûøýðʿ Ąĉ ÿôă ÿāøûþöð˅ U uvodnom 

poglavlju postavljeni su pāþñûôü ø ÿāôóüôă øĂăāðƝøąðýùð, svrha i ciljevi, i postavljene su 

ĉýðýĂăąôýð ăô ÿþüþĢýô ÷øÿþăôĉô˅ 3ðƝôăþ ĂĄ ÿāôóĂăðąûùône primijenjene znanstvene metode i 

óðă ùô ÿāôöûôó ÿāôă÷þóýø÷ øĂăāðƝøąðýùð˅ 

Drugo poglavlje, pod naslovom 0ûðýøāðýùô ø ąþĨôýùô ÿþüþāĂúô ýðąøöðòøùô Ą þöāðýøĤôýþ 

ÿûþąýøü ÿþóāĄĤùøüð úþāøŶăôýùôü ýðąøöðòøùĂúø÷ øýõþāüðòøùĂúø÷ ĂĄĂăðąð opisuje znanstveni 

problem i ÿāôóüôă øĂăāðƝøąðýùð˅ /ąóùô ĂĄ ôûðñþāøāðýø navigacijski informacijski sustavi kroz 

ÿāøĉüĄ ĂĄĤôûùð Ĥþąùôú-stroj, podaciʿ  üôĨĄýðāþóýø propisi, izobrazba i naobrazbð ĤðĂýøúð, 

identifikacija i uklanjanje problema i rizika u navigaciji te planiranje putovanja ø ąþĨôýùe 

ýðąøöðòøùô þöāðýøĤôýþ ÿûþąýøü ÿþóāĄĤùøüð˅  

5 ăāôĢôü ÿþöûðąûùĄʿ ÿþó ýðĂûþąþü -ôăþóþûþŶúø þúąøā øĂăāðƝøąðýùð ø ăôþāôăĂúð āðĉāðóð 

modela opisan je tijek øĂăāðƝøąðýùð po definiranim koracima. Ovdje su prikazani i opisani izvori 

podataka, úþāøŶăôýô znanstvene metode, razvoj modela i njihova verifikacija te metodologija 

ąðûøóðòøùô ąùôāþóþĂăþùýþĂăø øĉąôóôýø÷ ąùôƝñø˅ 

5ýĄăðā Ĥôăąāăþö ÿþöûðąûùðʿ ýðĂûþąð Rezultati i analiza prikazani su i analizirani rezultati 

øĂăāðƝøąðýùð. OñāðĨôýø ĂĄ āôĉĄûăðăø ðýðûøĉð ÿþüþrskih nezgoda i zaustavljanja brodova s ECDIS 

ĂĄĂăðąþü úðþ ĄĉāþĤýøúþü˅ !ýðûøĉøāðýø ĂĄ āôĉĄûăðăø ðýúôăýþö Ąÿøăýøúð. Identificirani su i 

ðýðûøĉøāðýø Ĥøüñôýøòø ø ÿþĂăĄÿòø úþùø ĉýðĤðùýþ ĄăùôĤĄ ýð ĂøöĄāýþĂă ÿûþąøóñô þöāðýøĤôýþ ÿûþąýøü 

ÿþóāĄĤùøüð úþāøŶăôýùôü ýðąigacijskih informacijskih sustava. Napravljena je procjena 

ąùôāþùðăýþĂăø ûùĄóĂúô ÿþöāôŶúô, uz validaciju rezultata. IĉāðĨôýð ùô ÿāþòùôýð āøĉøúð ýðąøöðòøùĂúø÷ 

ÿþöāôŶðúð úþùø ýðĂăðùĄ ÿāøûøúþü ÿûþąøóñô u zadanim uvjetima. Temeljem ovih rezultata, 

pripremljen je temelj za øĉāðóĄ ÿāôóûþƝôýø÷ üþóôûð˅  

U petom poglavlju, pod naslovom -þóôû ÿûðýøāðýùð ø ąþĨôýùð ýðąøöðòøùô þöāðýøĤôýþ 

ÿûþąýøü ÿþóāĄĤùøüð postavljeni su navedeni modeli. Prikazan je razvoj modela, validacija 

ąùôāþóþĂăþùýþĂăø ąùôƝñø øĉāðĨôýø÷ ĉð ÿāþąùôāĄ modela i naposljetku, verifikacija oba modela. 

5ýĄăðā ŶôĂăþö ÿþöûðąûùðʿ ÿþó ýðĂûþąþü Razmatranja predstavljene su spoznaje, 

ÿāøùôóûþĉø ø ÿāôÿþāĄúô ÿāþøĉðŶûô ýð ăôüôûùĄ āôĉĄûăðăð øĂăāðƝøąðýùðʿ þĤôúøąðýø ĄĤøýòø ýð 

óþĂðóðŶýùð ĂăðùðûøŶăð þ ÿāþñûôüĄ øĂăāðƝøąðýùðʿ ÿāôóýþĂăø ø þöāðýøĤôýùð āôĉĄûăðăð ăô Ăüùôāýøòô ĉð 

potencijalni nastavak øĂăāðƝøąðýùð ĄýĄăðā þñāðĨôýô ăôüô. Ovdje su prikazani znanstveni 

óþÿāøýþĂø ÿāþøĉðŶûø øĉ øĂăāðƝøąðýùðʿ úðþ ø ÿāøüùôýð āôĉĄûăðăð øĂăāðƝøąðýùð˅  

5 ĉðúûùĄĤýþü poglavlju objedinjeni su ø ĂðƝôăo izneseni rezultati cjelokupnog øĂăāðƝøąðýùð 

doktorskog radaʿ Ąĉ ÿāþøĉðŶûô ĉðúûùĄĤúôʿ óþÿāøýþĂôʿ ø ÿāôÿþāĄúô ĉð óðûùýùð øĂăāðƝøąðýùð˅  
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INFORMACIJSKIH SUSTAVA 

2.1. Navigacijski informacijski sustavi 

"āþóĂúð ýðąøöðòøùð Ąñāĉðýþ Ăô āðĉąøùðûð ăøùôúþü ĂăþûùôĢðʿ ÿāôûðĉôĢø Ă þĂýþąð ăôāôĂăāøĤúô ø 

ðĂăāþýþüĂúô ýðąøöðòøùô ýð ĂþõøĂăøòøāðýô ýðąøöðòøùĂúô øýõþāüðòøùĂúô ĂĄĂăðąô˅ 5ąþĨôýùôü ăðúąø÷ 

sustava nôóąþùñôýþ ùô þûðúŶðý ÿþĂðþ ýðąøöðòøùĂúø÷ ĤðĂýøúð ø ĄýðÿāøùôĨôýð ĂøöĄāýþĂă ýð üþāĄ. 

Ipak, Ăąðúø ðĄăþüðăøĉøāðýø ýðąøöðòøùĂúø ĂĄĂăðą øûø ĄāôĨðù Ąĉ ÿāôóýþĂăø øüð ø þóāôĨôýô 

nedostatke. Da bi se unaprijedila sigurnost plovidbe, ĤðĂýøúô ùô neophodno upoznati s 

nedostatcima te ih adekvatno pripremiti za rukovanje navigacijsko opremom. Osim toga, 

potrebno je osigurati da sustavi pravilno rade, da su ðƝĄāøāðýø i da postoje pisane procedure 

úþùô Ģô þûðúŶðăø ĂøöĄāýþ úþāøŶăôýùô˅ 

я˅ю˅ю˅ :ýðĤðùúô ýðąøöðòøùĂúô þÿāôüô 

DanaŶýùøü āðĉąþùôü ñāþóĂúô ýðąøöðòøùô ăôƝø Ăô úð øýăôöāðòøùøʿ õĄĉøùø ÿþóðăðúð ø Ăøýôāöøùø˅ 0āøüùôā 

su Integrirani navigacijski sustavi (engl. Integrated Navigation Systems  ʕ INS), definirani 

standardima izvedbe [113] kako bi se postigla harmonizirana prezentacija svih navigacijskih 

informacija na jednom prikazu. Za razliku od zasebnih prikaza poput ECDIS zaslona ili 

radarske slike, INS sustavi usmjereni su na konfigurirane prikaze operativnih situacija 

þóðñøāþü Ăąø÷ ąôĉðýø÷ ĄāôĨðùðʿ úðāăþöāðõĂúø÷ ø þĂăðûø÷ ÿþóðăðúð ÿþăāôñýø÷ ĉð ĄĂÿùôŶýþ 

ÿûðýøāðýùô ÿĄăþąðýùðʿ ø ÿāðĢôýùô úāôăðýùð ñāþóð ˱153]. Svrha INS sustava je ÿþąôĢðýùô 

ĂøöĄāýþĂăø ýðąøöðòøùô ÿāĄƝðùĄĢø øýăôöāøāðýô ø ÿþñþûùŶðýô õĄýúòøùôʿ øýõþāüðòøùô ø ýùø÷þąô øĉąþāô 

za izbjegavanje geografskih, i pomorskih prometýø÷ ø þúþûøŶýø÷ þÿðĂýþĂăø˅ /ąþü øýăôöāðòøùþü 

).3 ÿāĄƝð óþóðýĄ ąāøùôóýþĂă ÿāø ÿûðýøāðýùĄ ÿĄăþąðýùðʿ úāôăðýùð ñāþóð ăô ÿāðĢôýùĄˢúþýăāþûø 

napredovanja po planiranome putu [113, 115].  

Kao elementi INS sustava, ili kao zasebne komponente (engl. standalone), navigacijski 

øýõþāüðòøùĂúø ĂĄĂăðąø ø ĄāôĨðùø ýðĂăĄÿðùĄ úðþ ĂāôóĂăąð øýõþāüøāðýùð ø ÿþóāŶúô ĤðĂýøòøüð 

ÿûþąøóñôýô ĂăāðƝô ăô ÿþóāŶúô óþýþŶôýùĄ þóûĄúð˅ /ąóùô Ăôʿ øĉüôĨĄ þĂăðûø÷ʿ üþöĄ Ąñāþùøăø 3ĄĂăðą 

za automatsku identifikaciju (engl. Automatic Identification System - AIS), radarski sustav, i 

)ýõþāüðòøùĂúø ĂĄĂăðą ø ÿāøúðĉ ôûôúăāþýøĤúø÷ úðāðăð˅ Njihova primjena podrazumijeva temeljne 

Ąûðĉýô ÿþóðăúô úāôăðýùð ñāþóð ĂĄĂăðąð ĉð ôûôúăāþýøĤúþ þóāôĨøąðýùô ÿþûþƝðùð ˭ôýöû˅ Electronic 

Position Fixing System  ʕ%0&3ˮʿ ƝøāþúþüÿðĂðʿ ðĄăþÿøûþăaʿ  óĄñøýþüùôāð ø ĄāôĨðùð ĉð üùôāôýùô 

brzine i prevaljenog puta (engl. Speed and Distance Measuring Equipment - SDME).  

Sustav za automatsku identifikaciju [117˲  þüþöĄĢĄùô āðĉüùôýĄ āôûôąðýăýø÷ øýõþāüðòøùð 

øĉüôĨĄ āðĉûøĤøăø÷ ÿþmorskih entiteta; brodova, kopna i navigacijskih pomagala [6˲˅ +ûðĂøĤýð 

āðĉüùôýð ýðąøöðòøùĂúø÷ øýõþāüðòøùð ĄúûùĄĤĄùô i) ĂăðăøĤúô ÿþóðăúô (identifikacijski broj pomorske 

mobilne postaje (engl. Maritime Mobile Service Identity Number - MMSI), pozivni znak i ime, 

)-/ ñāþùʿ óĄƝøýð ø Ŷøāøýð ñāþóðʿ ąāĂăð ñāþóðʿ ÿþĉøòøùð ðýăôýôˮʿ øøˮ óøýðüøĤúô ÿþóðăúô (pozicija 
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broda, koordinirano univerzalno vrijeme (engl. Universal Time Coordinated - UTC), kurs kroz 

vodu, kurs preko dna, brzina preko dna, navigacijski status, brzina zakreta broda (engl. Rate 

Of Turn - ROT), iii) podatke o putovanju ˭öðĉʿ ąāĂăð ăôāôăðʿ þóāôóøŶýð ûĄúð ø ąāøùôüô óþûðĂúð 

(engl. Estimated Time of Arrival - ETA), plan putovanja) i iv) sigurnosne podatke (kratke 

ÿþāĄúô ĂøöĄāýþĂýþö ĂðóāƝðùðˮ ˱117].  

SateûøăĂúø ýðąøöðòøùĂúø ÿāøùðüýøòøʿ ýðùĤôŶĢø þñûøú %0&3 ĂĄĂăðąðʿ ÿāĄƝðùĄ ĤðĂýøúĄ 

ÿûþąøóñôýô ĂăāðƝô úþýăøýĄøāðýĄ ĄĂûĄöĄ ÿþĉøòøþýøāðýùðʿ ýðąøöðòøùô i vremena (engl. Positioning, 

Navigation and Timing  ʕ PNT) [31, 199]. Satelitska navigacija temelji se na propagaciji i 

mjerenju vremena satelitskih navigacijskih signala od predajne do prijamne antene. Primjeri 

GNSS1 ĂĄĂăðąð ĄúûùĄĤĄùĄ ôĄāþÿĂúø 'ðûøûôþʿ ðüôāøĤúø '032, ruski GLONASS3 i kineski BeiDou. 

5ĤøýúþąøăþĂă ĂĄĂăðąð ÿāþòùôýùĄùô Ăô ăôüôûùôü Ĥôăøāø úāøăôāøùðˁ i) preciznosti  ʕrðĉûøúô øĉüôĨĄ 

izmjerene i stvarne pozicije, brzine ili vremena; ii) integriteta  ʕsposobnosti ĂĄĂăðąð óð ÿāĄƝø 

ÿāðö ÿþĄĉóðýþĂăø ø ĄĉñĄóĄ Ą ĂûĄĤðùĄ ðýþüðûøùðˀ iii) kontinuiteta  ʕsposobnosti sustava da 

funkcionira bez prekida; i iv) dostupnosti  ʕpostotka vremena u kojem usluge ispunjavaju 

navedene kriterije [69˲ ˅ .ðùĤôŶĢô úþāøŶăôýø öûþñðûýø ĂĄĂăðą ø óðûùô ùô '03ʿ úþùø þĂøü Ŷăþ ÿāĄƝð 

ýðąôóôýô úāøăøĤýô ÿþóðăúôʿ úþó ýôúø÷ ĄāôĨðùð ýðĂăĄÿð ø úðþ ĂðĂăðąýø óøþ ˭ýÿā˅ úþó ĂĄĂăðąð !)3ˮ˅ 

2ðĉąþùôü ąøŶôõāôúąôýăýø÷ ÿāøùðüýøúð ˭ùôóýþö øûø ąøŶô '.33 ĂĄĂăðąðˮ ø ýðÿāôóýø÷ üôăþóð 

ĂðăôûøăĂúþö ÿþĉøòøþýøāðýùðʿ þąô ĄĂûĄöô ÿþĂăøƝĄ ąøĂþúô āðĉøýô ăþĤýþĂăø ø øýăôöāøăôăð˅  

5ýĄăðā %#$)3 ĂĄĂăðąðʿ '03 ýðĂăĄÿð úðþ þĂýþąýø ýðąøöðòøùĂúø ˭ÿþûþƝðùýøˮ Ăôýĉþā˅ /Ăøü 

ăþöðʿ ĂûĄƝñôýô %.C karte proizvode se temeljem istog referentnog okvira (WGS84) [92, 125, 

180]. U skladu s [125, 126˲ʿ ĄýĄăðā %#$)3 ĂĄĂăðąð üþāð ÿþĂăþùðăø ĂôúĄýóðāýø øĉąþā ÿþûþƝðùð˅ 

5ĉ '.33 ĂĄĂăðąôʿ úðþ ðûăôāýðăøąĄ ùô üþöĄĢô úþāøĂăøăø ,þāðý ˭ôýöû˅ Long Range Navigation) 

hiÿôāñþûøĤúø ĂĄĂăðąʿ þóýþĂýþ üþóôāýøĉøāðýu verziju (engl. enhanced Loran ʕ e-Loran), 

ÿāąôýĂăąôýþ ĉñþö ĂøöĄāýþĂýô ĉðŶăøăô ˱31]. 

Radarskim sustavom se temeljem elektromagnetskih impulsa otkrivaju i lociraju 

ÿþąāŶøýĂúø þñùôúăø ýð üþāĄ ˱157]. Sustav automatskog radarskog plotiranja (engl. Automatic 

Radar Plotting Aid  ʕ!20!ˮʿ þóýþĂýþ ĂĄĂăðą ÿāðĢôýùð þñùôúðăð ˭ôýöû˅ Target Tracking  ʕ  TT) 

ýðĂăĄÿðùĄ úðþ ýðóþöāðóýùð ÿþĤôăýþù āðóðāĂúþù úþýõøöĄāðòøùøʿ úþùô þüþöĄĢĄùĄ ðĄăþüðăĂúþ 

ÿāðĢôýùô þñùôúðăð ø ÿāþāðĤĄý ýðąøöðòøùĂúøh i sudarnih parametara [122, 124]. Uz azimut i 

ĄóðûùôýþĂă þñùôúăðʿ ĂĄĂăðą óðùô ÿþóðăúô þ úĄāĂĄ ø ñāĉøýø þñùôúăðʿ ăþĤúô ø ąāôüôýð ýðùñûøƝôö 

üøüþøûðƝôýùð ăô ÿāðüĤðýþö ÿāþûðĂúð ø þóýþĂýþö ąāôüôýð˅ 5 õĄýúòøùø ÿþąôĢðýùð ĂøöĄāýþĂăø 

plovidbe sustav se koristi u þñðûýþù ÿûþąøóñø ø ÿāøûðĉøüð ûĄúðüðʿ ùðĂýøü þĉýðĤðąðýùôü úþÿýð ø 

óāĄöø÷ õøúĂýø÷ þÿðĂýþĂăøˀ úðþ ĂāôóĂăąþ ĉð ÿāĄƝðýùô Ăûøúô ÿþüþāĂúþö ÿāþüôăð ø ÿþñþûùŶðýô 

ĂøăĄðòøùĂúô ĂąùôĂýþĂăøˀ ĉð ÿþüþĢ ÿāø øĉñùôöðąðýùĄ ĂĄóðāð te kao sredstvo za otkrivanje manjih 

ÿûĄăðùĄĢøh i fiksnih opasnosti i navigacijskih pomagala [124].  

                                                      
1 Globalni navigacijski satelitski sustav (engl. Global Navigation Satellite System ʕ  GNSS)  
2 'ûþñðûýø ĂĄĂăðą ĉð þóāôĨøąðýùô ÿþûþƝðùð ˭ôýöû˅ Global Positining System ʕ  GPS)  
3 rus. Global'naya Navigatsionnaya Sputnikovaya Sistema  ʕGLONASS    
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ëøāþ-úþüÿðĂ ùô ĄāôĨðù úþùøü Ăô ĄăąāĨĄùô úĄāĂ úāþĉ ąþóĄ ˭ôýöû˅ heading - HDG) u odnosu 

na geografski sjever [71˲ ˅ !Ąăþÿøûþă ùô ĄāôĨðù úþùø ĄýĄăðā þöāðýøĤôýùð üðýôąðāĂúø÷ ĂÿþĂþñýþĂăø 

ñāþóð ăāôñð þüþöĄĢøăø óð ñāþó þóāƝðąð ăāôýĄăýø úĄāĂ Ă üøýøüðûýøü øýăôāąôýòøùðüð 

úþāüøûðāĂúþö ĄāôĨðùð˅ !Ąăþÿøûþă ăāôñð üþĢø ÿāø÷ąðăøăø ø øĉąôĂăø āðĉýô þăúûþýô úþāüøûð ÿþó 

āðĉûøĤøăøü ąāôüôýĂúøü Ąąùôăøüð˅ 4ðúþĨôāʿ ÿāþüùôýð Ă ðĄăþüðăĂúþö ýð āĄĤýþ ø Ă āĄĤýþö ýð 

automatsko kormilarenje treba biti uvijek dostupna opcija [119˲ ˅ $Ąñøýþüùôāþü Ăô þóāôĨĄùô 

óĄñøýð ñāþóð øĂÿþó úþñøûøòô˅ 5āôĨðù ăāôñð ñøăø Ą üþöĄĢýþĂăø üùôāøăø óĄñøýô þó üøýøüðûýþ óąð 

üôăāð øĂÿþó ÿāôóðùýøúð óþ ёээ üôăðāð ø ąøŶô˅ 4ðúþĨôāʿ ĄāôĨðù ăāôñð øüðăø þÿòøùĄ üùôāôýùð 

ukupne dubine i dubine u plitkim vodama koje iznose 1/10 ukupne dubine [118].  

5āôĨðù ĉð üùôāôýùô ñāĉøýô ø ÿāôąðûùôýþö ÿĄăð ÿāĄƝð ÿþóðăúô þ ÿāøùôĨôýþù ĄóðûùôýþĂăø ø 

brzini kretanja kroz vodu (engl. Speed Through Water ʕ  STW), dþú ýôúô øĉąôóñô þüþöĄĢðąðùĄ 

mjerenje dubine preko dna (engl. Speed Over Ground  ʕ3/'ˮ˅ 3$-% üþƝô ÿāĄƝðăø ø óāĄöô 

øýõþāüðòøùôʿ ð ÿāôüð ĂăðýóðāóĄ ăāôñð üþĢø üùôāøăø üøýøüðûýþ ýðùąøŶĄ ñāĉøýĄ ñāþóð Ą ąþóø öóùô 

ùô óĄñøýð øĂÿþó úþñøûøòô üøýøüðûýþ ăāø üôăāð˅ "āĉøýð Ăô úþó óøöøăðûýø÷ ĂĄĤôûùð iskazuje najmanje 

ÿāø эʿю Ĥąþāðʿ þóýþĂýþ эʿђ Ĥąþāþąð úþó ðýðûþöýø÷ ĂĄĤôûùð  ˱123].  

+ðúþ ùô ÿāôă÷þóýþ ýðąôóôýþʿ þÿøĂðýð þÿāôüð üþƝô ýðĂăĄÿðăø úðþ ĉðĂôñýðʿ øûø Ĥøýø óøþ 

kompleksnijih sustava unutar kojih se navigacijski podaci i ostale vezane informacije 

inăôöāøāðùĄ Ą ùôóýþ ĂĄĤôûùô˅  

я˅ю˅я˅ :ýðĤðùúô ĂĄĤôûùð Ĥþąùôú-stroj  

5 Ăąþùþù ĂĄŶăøýøʿ ĂĄĤôûùô Ĥþąùôú-stroj (engl. Human-Machine Interface  ʕHMI) odnosi se na 

ăô÷ýþûþöøùĄ úþùð þüþöĄĢĄùô øýăôāðúòøùĄ Ĥþąùôúð ø Ăăāþùðʿ ÿāø ĤôüĄ Ăô ÿþùðü stroj üþƝô þóýþĂøăø 

na niĉ ýðÿāðąðʿ ĄāôĨðùð øûø ĂĄĂăðąð˅ /ąðù úþýòôÿă ÿþùðąøþ Ăô ăôú Ăāôóøýþü яэ˅ ĂăþûùôĢðʿ ăôüôûùôý 

ýð ÿøĂðĢôü ĂăāþùĄ ˱36˲ ʿ Ŷăþ ùô óþąôûþ óþ Ăăąðāðýùð ÿāąø÷ āðĤĄýðûýø÷ ăøÿúþąýøòð˅ 4ðóðŶýùð 

āðĤĄýðûð úþāøĂăøûð ĂĄ Ăðüþ ăôúĂăʿ ñôĉ öāðõøĤúþö úþāøĂýøĤúþö ĂĄĤôûùð˅ 'āðõøĤúþü õĄýúòøþýðûýþŶĢĄ 

ùðąøûð Ăô ÿþăāôñð ĉð āðĤĄýðûýøü üøŶôü˅ 0þĤôăúþü юіѕэ˅-ø÷ ĉðÿþĤøýùô āðĉąþù ýøĉð ýþąø÷ (-) 

ĄāôĨðùðʿ ĄúûùĄĤĄùĄĢø öāðõøĤúô ăðñûôăôʿ ăøÿúþąýøòô ø þĂăðûô ø óðýðĂ úþāøŶăôýô ĄāôĨðùô˅ Korisnici se 

þóüøĤĄ þó ăāðóøòøþýðûýøùôö ĂĄĤôûùð üøŶð ø ăøÿúþąýøòô ø Ăąô ąøŶô Ąûðĉô Ą āðĉûøĤøăô ýðĤøýô øýăôāðúòøùô 

Ă ôûôúăāþýøĤúøü ĄāôĨðùøüðʿ ÿð ăð øýăôāðúòøùð ÿþÿāøüð āðĉûøĤøăô þñûøúôʿ ÿþÿĄă öāðõøĤúø÷ 

úþāøĂýøĤúø÷ ĂĄĤôûùðʿ óþóøāýø÷ ĉðĂûþýðʿ ĂĄĂăðąð ĉð ÿāôÿþĉýðąðýùô öûðĂð øûø ąøāăĄðûýôʿ þóýþĂýþ 

ÿāþŶøāôýô ĂăąðāýþĂăø ˱36].  

'ûðąýô ĉýðĤðùúô ĂĄĤôûùð Ĥþąùôú-stroj, koje se mogu potpuno primijeniti na navigacijske 

øýõþāüðòøùĂúô ĂĄĂăðąôʿ ĄúûùĄĤĄùĄ øýăôāðúăøąýþĂăʿ ÿāøúðĉ ÿþóðăðúð Ą Ăăąðāýþü ąāôüôýĄʿ ĂĄĂăðąô 

uzbude, prilagodljivost, jednostavno upravljanje i nadzor, sigurnosne zýðĤðùúôʿ øýăôöāðòøùĄ Ă 

óāĄöøü ĄāôĨðùøüð üôĨĄĂþñýþü Ăăðýóðāóøĉøāðýþü úþüĄýøúðòøùþü ˱145˲  ăô öāðõøĤúø ÿāøúðĉʿ 

þóýþĂýþ ĂĄĤôûùô ˱23˲ ˅ 0þăþýùôʿ úðþ öûðąýð ăþĤúð øýăôāðúòøùô ÿāø øýăôāÿāôăðòøùø ÿþóðăðúð ø 

óþýþŶôýùĄ þóûĄúð ýðĂăĄÿð úðþ ùôóðý þó þñùôúðăð øĂăāðƝøąðýùa doktorskog rada.  

3ąā÷ð ĂĄĂăðąð ĄĉñĄóô ýð ĉðÿþąùôóýøĤúþü üþĂăĄ ùô ĄĂÿþĂăðąûùðýùô ĂāôóøŶýùôö ĂĄĤôûùð ĉð 

Ąÿāðąûùðýùô Ąÿþĉþāôýùøüð ø ýùø÷þąøü ÿāøúðĉþü úðþ ÿþùôóøýðĤýø÷ øûø ĂúĄÿýø÷˅ +þýòôÿă ĂĄĂăðąð 
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ĉð ÿþăąāĨøąðýùð ø ĄăøŶðąðýùð Ąÿþĉþāôýùð þĂüøŶûùôý je kako bi se izbjegla nepotrebna ometanja 

ĂĄąøŶýøü ĉąĄĤýøü ø ąøĉĄðûýøü ĄĉñĄóðüðʿ Ŷăþ ĂüðýùĄùô úþöýøăøąýþ þÿăôāôĢôýùô ĤðĂýøúð 

ÿûþąøóñôýô ĂăāðƝô [110].  

5ýðăþĤ āðĉąþùĄ (-) ĂĄĂăðąð Ą ÿþüþāĂúþù ýðąøöðòøùøʿ ûùĄóĂúø õðúăþā ýðĂăĄÿð úðþ ĉýðĤðjna 

ĄĉāþĤýð úþüÿþýôýăð pomorskih nezgoda [158˲ ˅  3ĄĤôûùôʿ úðþ ăþĤúð øýăôāðúòøùô Ĥþąùôúð Ă 

ôûôúăāþýøĤúþü ýðąøöðòøùĂúþü þÿāôüþü ăāôñð ñøăø ÿþĄĉóðýþʿ øýăĄøăøąýþʿ ÿāôöûôóýþ ø 

ĄĤøýúþąøăþ˅ 5āôĨðj %#$)3ʿ ÿāøüùôā ĂĄĤôûùð Ĥþąùôú Ăăāþùʿ danas nastupa kao osnovni navigacijski 

sustav na zapovjednim mostovima.  

я˅ю˅ѐ˅ )ýõþāüðòøùĂúø ĂĄĂăðą ø ÿāøúðĉ ôûôúăāþýøĤúø÷ úðāðăð  

2.1.3.1. Povijesni razvoj  

5ûþöð ÿþüþāðòð Ăô Ă ąāôüôýþü Ăăðûýþ üøùôýùðʿ ÿþĂôñøòô ĉñþö ăô÷ýþûþŶúø÷ ýðÿāôóðúð ø ýþąø÷ 

øĉðĉþąð˅ /ó ÿþăþýùø÷ʿ üþƝóð ùô ùôóðý þó ýðùĉýðĤðùýøùø÷ ĄąþĨôýùô ôûôúăāþýøĤúø÷ʿ ąôúăþāĂúø÷ 

ýðąøöðòøùĂúø÷ úðāðăð ø ĂĄĂăðąð ĄýĄăðā úþùø÷ þýô óùôûĄùĄ˅ +þýòôÿă ôûôúăāþýøĤúø÷ úðāðăð 

ÿāôóĂăðąûùôý ùô ùþŶ юіђя˅ öþóøýôʿ ÿāøùôóûþöþü úþüñøýðòøùô āðóðāĂúô Ăûøúô Ă óøöøăðûøĉøāðýøü 

kartografskim podacima [60]. U to je vrijeme tehnþûþöøùð ÿāôóĂăðąûùðûð þĉñøûùðý þöāðýøĤðąðùĄĢø 

Ĥøüñôýøú úþùø ùô āôĉĄûăøāðþ Ąöûðąýþü ýðöðĨðýùôü˅ $þ úðĂýø÷ юієэ˅-ø÷ʿ āðĤĄýðûð ø ăô÷ýþûþŶúø 

āðĉąþù þüþöĄĢøûø ĂĄ úþāøŶăôýùô āðĉûøĤøăø÷ ôûôúăāþýøĤúø÷ ĂĄĂăðąð ĉð ăþĤýøùô ąþĨôýùô ýðąøöðòøùô Ą 

þöāðýøĤôýøü ÿþóāĄĤùøüð˅ Do 1980.-ø÷ʿ āĄóøüôýăðāýø ĂĄĂăðąø ôûôúăāþýøĤúø÷ úðāðăð ĄąþĨôýø ĂĄ ø 

úþāøŶăôýø ÿāôăôƝýþ na vojnim brodovima, uglavnom na brzim plovilima ratne mornarice SAD 

[88, 204˲ ˅ 0þĤôăúþü ѕэ˅-ø÷ öþóøýð ÿāþŶûþö ĂăþûùôĢðʿ ýðòøþýðûýø ÷øóāþöāðõĂúø Ąāôóø Ą %Ąāþÿø ø 

Sjeverýþù !üôāøòø ÿþĤøýùĄ ÿþóāƝðąðăø óøöøăðûýĄ ăô÷ýþûþöøùĄ ˭ùþŶ Ąąøùôú Ą õðĉø ýðĂăðùðýùðˮ˅ 5 

ĂĄāðóýùø Ă -ôĨĄýðāþóýþü ÷øóāþöāðõĂúþü þāöðýøĉðòøùþü ˭ôýöû˅ International Hydrographic 

Organization ʕ  )(/ˮ ÿþĂăðąûùðùĄ Ăô ăôüôûùø ĉð āðĉąþù ñĄóĄĢôö %#$)3 ĂĄĂăðąðʿ Ŷăþ ĄúûùĄĤĄùô ÿāąô 

eksperimentalne pokuse i demonstraciju ispitnih postaja na moru, dionika hidrografskih 

þāöðýøĉðòøùðʿ øĂăāðƝøąðĤð ø ÿāøąðăýþö Ăôúăþāð˅ (øóāþöāðõĂúø Ąāôóø ñøûø ĂĄ ĉðøýăôāôĂøāðýø 

ÿāąôýĂăąôýþ ĉð ÿāþòùôýĄ ÿþăôŶúþĢð ÿþąôĉðýø÷ Ă óôõøýøāðýùôüʿ ĂðĂăðąûùðýùôü ø þóāƝðąðýùôü 

ñðĉð ÿþóðăðúð ôûôúăāþýøĤúø÷ úðāðăðʿ ĂāôóøŶýùôö ôûôüôýăð Ăąðúþö ĂĄĂăðąð˅ %ûôúăāþýøĤúô úðāăô 

ÿþĤøýùĄ Ăô úþāøĂăøăø ýð ñāþóþąøüð ĉð øĂăāðƝøąðýùô ýðõăô Ą +ðýðóøʿ óþú ąøŶô þó ёэээ ùðÿðýĂúø÷ 

āøñðāĂúø÷ ø юђэ ăāöþąðĤúø÷ ñāþóþąð ÿþĂùôóĄùô ôûôúăāþýøĤúô úðāăô āðĉûøĤøăø÷ ĂăĄÿýùôąð ĂûþƝôýþĂăø˅ 

0āþñýð øĂÿøăøąðýùð ĄúûùĄĤøąðûð ĂĄ øĂÿøăýô ÿûðăõþāüô +ðýðóĂúô ÷øóāþöāðõĂúô ĂûĄƝñô þó юіѕђ˅ óþ 

1988. u luci Halifax, projekt Sjeverno more ýð ýþāąôŶúþü øĂăāðƝøąðĤúþü ñāþóĄ Lance, nakon 

Ĥôöð ùô ĄĂûøùôóøþ ÿāþùôúă Seatrans na brodu Nornews Express юіѕі˅ ø юііэ˅ʿ Ąĉ óāĄöô ăô÷ýþûþŶúô 

demonstracije u svijetu [88˲ ˅ 5 øĂăþ ąāøùôüô ĉðÿþĤøýùô Ăô Ă ÿāþĄĤðąðýùôü óøöøăðûýø÷ ÿþóðăðúð ø 

ýùø÷þąøü ÿāøùôýþĂþü˅ 5 āĄùýĄ юіѕѐ˅ þĂýþąðý ùô )(/ 0þóþóñþā óøĉðùýð ñĄóĄĢø÷ ýðąøöðòøùĂúø÷ 

karata (engl. Future Chart Designˮʿ  ð ąôĢ ĂûùôóôĢô öþóøýô /óñþā ĉð āðĉüùôýĄ óøöøăðûýø÷ 

ÿþóðăðúðʿ úûùĄĤðý Ą āðĉąþùĄ 3-57 standarda. IHO Odbor za ECDIS (engl. Committee on ECDIS 

 ʕCOE) osnovan je tri godine kasnije te kao Odbor za hidrografske standarde i usluge (engl. 
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Hydrographic Standards and Services Committee  ʕHSSC) postaje odgovoran za sve aspekte 

)(/ ăô÷ýøĤúø÷ ÿāþöāðüð˅ 

U istom razdoblju, Hidrografski odbor Sjevernog mora (engl. North Sea Hydrographic 

Commission  ʕ.(3#ˮ ĉðÿþĤøýùô Ă óôõøýøāðýùôü ôûôúăāþýøĤúog sustava karata i prikaza (engl. 

Electronic Chart and Display Systemˮʿ Ŷăþ úðĂýøùô ÿþĂăðùô )ýõþāüðòøùĂúø ĂĄĂăðą ø ÿāøúðĉ 

ôûôúăāþýøĤúø÷ úðāðăð ˭ôýöû˅ Electronic Chart Display and Information System ʕ  ECDIS.), uz prvi 

ÿāøĉýðăø ĂúĄÿ úþāøĂýøĤúø÷ ĉð÷ăùôąð ĉð ĂĄĂăðą˅ /ąøüô ĉðÿþĤøýùô āðĉąþù ñĄóĄĢôö Ăăðýóðāóð 3-52, 

þóýþĂýþ Ăÿôòøõøúðòøùð ĂðóāƝðùð úðāăô ø ðĂÿôúăô ÿāøúðĉð %#$)3 ĂĄĂăðąð˅ !ýöðƝüðý -ôĨĄýðāþóýô 

ÿþüþāĂúô þāöðýøĉðòøùô ĉðÿþĤøýùô юіѕђ˅ʿ Ă úāðùýùøü òøûùôü ĄĂÿþĂăðąô Ăăðýóðāóð ĉð úþāøŶăôýùô 

ôûôúăāþýøĤúø÷ ýðąøöacijskih karata na brodovima. IMO/IHO Harmonizacijska skupina za ECDIS 

øĉöāðóøûð ùô ĄăąāĨôýô ĉð÷ăùôąô úþāøĂýøúð úðúþ ñø ýð úāðùĄ Ăăąþāøûð )-/ øĉąôóñôýø Ăăðýóðāó ĉð 

ECDIS sustav, objavljen 1995. [121, 203, 204].  4øüô ĉðÿþĤøýùô ÿāþòôĂ óøöøăðûøĉðòøùô ÿðÿøāýðtih 

navigacijskih karata. Godine 2003. IHO usvaja standard S-63, kako bi se osigurao integritet 

%.# ÿþóðăðúð ø ĂÿāøùôĤøûð ýôþąûðŶăôýð Ąÿþāðñð ˱204].  

)ĉüùôýðüð ø óþÿĄýðüð -ôĨĄýðāþóýô úþýąôýòøùô þ ĉðŶăøăø Ɲøąþăð ýð üþāĄ [205] 

ÿāþÿøĂðýø ĂĄ Ąąùôăø ĉð úþāøŶăôýùô ĂĄĂăðąð ýð ąôĢøýø ñāþóþąð ýð üôĨĄýðāþóýøü ÿĄăþąðýùøüð 

úþùø ÿþóûøùôƝĄ +þýąôýòøùø˅ /ñðąôĉýþ ÿþĂùôóþąðýùô %#$)3 ĂĄĂăðąð ˭3/,!3 ÿāðąøûþ 6ˢюі˅я˅юэˮ 

ÿþĂăĄÿýþ ùô ĂăĄÿðûþ ýð ĂýðöĄ øĉüôĨĄ ю˅ Ăāÿýùð яэюя˅ ø ю˅ Ăāÿýùð яэюѕ˅ʿ ýðúþý Ĥega postaje 

þñðąôĉýþ ĉð ąôĢøýĄ 3/,!3 ñāþóþąð˅  

Hidrografski ured Ujedinjenog Kraljevstva (engl. United Kingdom Hydrographic Office - 

UKHO)ʿ  ĂûøùôóôĢø úþāðúô .ðòøþýðûýô ðöôýòøùô ĉð øĂăāðƝøąðýùô þòôðýð ø ðăüþĂõôāô ˭engl. National 

Oceanic Atmospheric Administration - NOAA), 2022. je najavio prestanak proizvodnje 

ÿðÿøāýðăø÷ úðāðăð þó яэяѓ˅ʿ Ŷăþ ùô Ą üôĨĄąāôüôýĄ þóöþĨôýþ ĉð яэѐэ˅ 5ýðăþĤ üþöĄĢøü 

daljnjim odgodama, digitalizacija ne pokazuje znakove zaustavljanja [203]. 

ѓ˅ђ˅є˅ѓ˅ :ýðĤðùúô ĂĄĂăðąð  

Kao navigacijski informacijski sustav, ECDIS je primjer integracije relevantnih navigacijskih i 

ąôĉðýø÷ ÿþóðăðúð ø ôûôúăāþýøĤúø÷ ýðąøöðòøùĂúø÷ úðāðăðʿ ÿāø ĤôüĄ ùô öûðąýð ĉýðĤðùúð Ăăðûýø ÿāøúðĉ 

ÿþûþƝðùð Ą Ăăąðāýþü ąāôüôýĄ [26˲˅ 5ĉ ÿþûþƝðùýø Ăôýĉþāʿ úþùøü ùô definirano kretanje broda 

preko dna, prema [125, 126] sustav je povezan s izvorima podataka o kursu i brzini kroz vodu. 

0þóðòø Ă óþóðăýø÷ ĄāôĨðùð ÿþÿĄă āðóðāĂúþö ĂĄĂăðąðʿ !)3 ÿāøüþÿāôóðùýøúðʿ ðĄăþÿøûþăðʿ 

óĄñøýþüùôāðʿ ðýôüþüôăāðʿ 6$2 ĄāôĨðùðʿ .ðąăôć ÿāøùðüýøúð ø þĂăðûô ôûôúăāþýøĤúô þÿāôüô 

ĄÿþăÿĄýùĄùĄ óøýðüøĤúø ÿāøúðĉ ýð ĉðĂûþýĄ ĂĄĂăðąð üøüþ úðāăþöāðõĂúø÷  Ăûþùôąð˅ .ð 3ûøòø 1.  

prikazana je temeljna arhitektura ECDIS sustava.  
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Slika 1. ECDIS arhitektura na temelju primjera ©Transas NaviSailor 4000. 

Izvor: [26, 30] 

5ĉ ýðąôóôýþʿ ĂĄĂăðą üþƝô ÿāøúðĉøąðăø øýõþāüðòøùô ĂðóāƝðýô Ą óøöøăðûýøü ýðĄăøĤúøü 

ÿĄñûøúðòøùðüð ø ÿþóðăúô þ ýðąøöðòøùĂúþü þúþûøŶĄ˅ 4ðúąô øýõþāüðòøùô ĄúûùĄĤĄùĄ ÿþúāøąôýþĂă 

ledom, morske mijeneʿ Ăüùôā ø ùðĤøýĄ üþāĂúø÷ ĂăāĄùðʿ üôăôþāþûþŶúô ø oceanografske podatke i 

morska staniŶta [152]. Unutar konfiguracije sustava nalazi se niz alata poput preglednika (engl. 

ENC Viewerˮʿ ðûðăð ĉð ÿûðýøāðýùô ÿĄăþąðýùðʿ āôÿāþóĄúòøùô ÿĄăþąðýùðʿ ðûðăð ĉð úþýąôāĉøùĄ üôĨĄ 

referentnim sustavima, i ĂûøĤýþ˅ Kako bi se sustav mogao koristiti kao primarno navigacijsko 

ĂāôóĂăąþʿ þý üþāð ñøăø ăøÿĂúø þóþñāôýʿ úþāøĂăøăø ýðùýþąøùô ôûôúăāþýøĤúô ÿþüþāĂúô úðāăô  ˭ôýöû˅ 

Electronic Navigation Chart  ʕ%.#ˮ ðƝĄāøāðýô ÿþ ÿþĂûùôóýùøü óþĂăĄÿýøü øĂÿāðąòøüðʿ ñøăø 

(progrðüĂúøˮ þóāƝðąðý Ą ĂúûðóĄ Ă ýðùýþąøùøü ÿāøüùôýùøąøü Ăăðýóðāóøüð ø øýðĤøòþü 

ÿāþøĉąþĨðĤðʿ ăô Ą ĂúûþÿĄ ýðąøöðòøùĂúô þÿāôüô ĉðÿþąùôóýþö üþĂăð üþāð ÿþĂăþùðăø þóöþąðāðùĄĢô 

ýôþąøĂýþ ÿāøĤĄąýþ ĂāôóĂăąþ ˭ôýöû˅ independent back-up arrangement) [196,205]. 

ѓ˅ђ˅є˅є˅ 0āðĢenje uzbuda   

+þýăøýĄøāðýø ýðóĉþā ĂăðăĄĂð Ăôýĉþāð ø þÿĢô õĄýúòøþýðûýþĂăø þüþöĄĢôý ùô ĂĄĂăðąþü ÿāðĢôýùð 

uzbuda (engl. Alarm Monitoring System  ʕ!-3ˮʿ úþùø üþƝô ýðĂăĄÿðăø úðþ óøþ 3ĄĂăðąð ĄĉñĄóð 

na mostu (engl. Bridge Alert Management  ʕBAM). Uzbude4 i indikacije5 u vezi s prikazanim 

informacijama ili kvarom opreme (Tablica 1.) [126˲  ĂĄ óøýðüøĤúôʿ ø ÿþóāðĉĄüøùôąðùĄ ĉýðýùôʿ 

ĂÿþĂþñýþĂă ăĄüðĤôýùð ø āôðöøāðýùð þó Ăăāðýô ĉðÿþąùôóýøúð ø ýðąøöðòøùĂúø÷ ĤðĂýøúðʿ þóýþĂýþ 

razumijevanje uvjeta koji uzbude ÿþúāôĢĄ.  

Tablica 1. Primjeri uzbuda ECDIS sustava. 

                                                      
4 Uzbuda ʕ :ąĄĤýð øˢøûø ąøĉĄðûýð ýðùðąð Ăăðýùð úþùô ĉð÷ăøùôąð ÿþĉþāýþĂă˅ 0āøþāøăôăø ĄĉñĄde su alarm, upozorenje i 

oprez. 
5 Indikacija ʕ Vizualna indikacija koja daje informacije o stanju sustava ili opreme.  
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Zahtjev sustava Informacija 

Alarm 0āþûðĉðú ñûøƝô þó ÿþĂăðąûùôýô ĄóðûùôýþĂăø ĂøöĄāýþĂýô úþýăĄāô 

Upozorenje/oprez/ 
indikacija 

0āþûðĉðú ñûøƝô þó ÿþĂăðąûùôýô ĄóðûùôýþĂăø ĉð ÿþóāĄĤùð Ă posebnim uvjetima plovidbe 

Alarm Prekomjerno odstupanje od rute 

Upozorenje/oprez/ 
indikacija 

0āþûðĉðú ñûøƝô þó ÿþĂăðąûùôýô ĄóðûùôýþĂăø ĉð þÿðĂýþĂăø Ą ýðĤøýĄ āðóð ýðóĉøāðýùð 
plovidbenog putovanja 

Upozorenje Kvar sustava pozicioniranja 

Upozorenje Prilaz úāøăøĤýþù ăþĤúø 

Upozorenje 2ðĉûøĤøăø öôþóôăĂúø ĂĄĂăðą 

Upozorenje/indikacija Kvar ECDIS sustava 

Indikacija Zadana vrijednost sigurnosne konture 

Indikacija Promjena vrijednosti sigurnosne konture 

Indikacija +þāøŶăôýùô ÿāôăùôāðýþö üùôāøûð úðāăô  

Indikacija $þĂăĄÿýþĂă úðāăô ąôĢôö üùôāøûð 

Indikacija Podatak nije prikazan zbog atributa SCAMIN  

Indikacija 2ðĉûøĤøăø āôõôāôýăýø ĂĄĂăðą 

Indikacija %ûôúăāþýøĤúð ýðąøöðòøùĂúð úðāăð ýøùô óþĂăĄÿýð 

Indikacija 0āøûðöþĨôýø ĉðĂûþý 

Indikacija Planirana ruta ÿāþûðĉø ñûøƝô þó ÿþĂăðąûùôýô ĄóðûùôýþĂăø ĂøöĄāýþĂýô úþýăĄāô 

Indikacija 0ûðýøāðýð āĄăð ÿāþûðĉø ñûøƝô þó ÿþĂăðąûùôýô ĄóðûùôýþĂăø ĉð ÿþĂôñýþ ÿþóāĄĤùô 

Indikacija .ðóĉøāðýð āĄăð ÿāþûðĉø ñûøƝô þó ÿþĂăðąûùôýô ĄóðûùôýþĂăø ĂøöĄāýþĂýô úþýăĄāô 

Indikacija Nadzirana āĄăð ÿāþûðĉø ñûøƝô þó ÿþĂăðąûùôýô ĄóðûùôýþĂăø ÿþĂôñýþg ÿþóāĄĤùa/opasnosti 

Indikacija Kvar testa sustava 

Izvor: [126]. 

Nastavno na Tablicu 1, sustav daje indikaciju ako [126˲  ĂĄ ÿþóðòø ýð ĉðĂûþýĄ ÿāøúðĉðýø Ą ąôĢôü 

mjerilu od onog kompilacijskog mjerila, ðúþ ùô ÿþûþƝðù ąûðĂăøăþö ñāþóð ÿþúāøąôý %.# úðāăþü Ą 

ąôĢôü üùôāøûĄ þó þýþö ÿāøúðĉðýþö ýð ĉðĂûþýĄ ăô ðúþ øýõþāüðòøùð þ ÿþĉøòøùø ąûðĂăøăþö ñāþóð ýøùô 

prikazana zbog primjene minimalnog mjerila (SCAMIN). 

Prema izvedbenim standardima [121, 125, 126], primarna funkcija ECDIS sustava 

óþÿāøýþĂ ùô ĂøöĄāýþù ÿûþąøóñøʿ ðûø Ăô ĄýĄăðā ýùø÷ øĉāøĤøăþ ýô ýðąþóø kako Ăô ăðù òøûù ÿþĂăøƝô˅ 

-ôĨĄăøüʿ ýðąþóô Ăô óąøùô öûðąýô úąðûøăôăô úþùô ñø ĂĄĂăðą ăāôñðþ þüþöĄĢøăøʿ ð úþùô øüÿûøòøăýþ 

pridonose navigacijskoj sigurnosti: pouzdanost i funkcionalnost u pogledu smanjenja radnog 

þÿăôāôĢôýùð ĤðĂýøúð ýðąøöðòøùĂúô ĂăāðƝôʿ ĄúûùĄĤĄùĄĢø øýăôöāðòøùĄ %#$)3 ĂĄĂăðąð Ă þĂăðûþü 

navigacijskom i ne-navigacijskom opremom na zapovjednom mostu [114, 121, 205]. Ipak, 

potrebno je naglasiti da ùô %#$)3 ĂĄĂăðą ùôóýðúþ óþñðā úðþ ø øýõþāüðòøùô úþùô ÿāøüðˀ ÿþöāôŶýø 

ĄýþĂøʿ öĄñøăðú Ăøöýðûð Ăÿþùôýø÷ Ăôýĉþāð øûø ýôÿāøüøùôĢôýø ðûðāüø üþöĄ óþąôĂăø óþ þÿðĂýø÷ 

situacija. 

ѓ˅ђ˅є˅ѕ˅ %ûôúăāþýøĤúô ýðąøöðòøùĂúô úðāăô 

3ûĄƝñôýô úðāăô ĂĄĂăðąð ùôĂĄ āðĂăôāĂúð ˭ôýöû˅ Raster Navigational Chart  ʕRNC) i vektorska, 

ôûôúăāþýøĤúð ýðąøöðòøùĂúð úðāăð ˭ôýöû˅ Electronic Navigation Chart  ʕENC). Rasterske karte su 

digitalizirane papirnate navigacijske karte, i nemaju potrebnu potpunu funkcionalnost da bi se 
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koristile samostalno. Na primjer, prilikom upotrebe rasterskih navigacijskih karata u 

þöāðýøĤôýþ ÿûþąýøü ÿþóāĄĤùøüðʿ ýùø÷þąð ÿþûþƝðùýð ăþĤýþĂăʿ þóýþĂýþ öāðýøòð āðĉûĄĤøąþĂăø 

Ĥøăðýùð úðāăô üþƝô ñøăø üðýùð þó ÿþûþƝðùýô ăþĤýþĂăø ĂĄĂăðąð ĉð þóāôĨøąðýùô ÿþûþƝðùð ñāþóð ˭ýÿā˅ 

diferencøùĂúô ĄĂûĄöô '03 ĂĄĂăðąðˮʿ ÿð Ģô ăðúðą ÿþûþƝðù ñøăø ýôăþĤýþ ÿāøúðĉðý [121]6. Prema [121, 

125, 126˲ ʿ ôûôúăāþýøĤúð ýðąøöðòøùĂúð úðāăð ˭%.#ˮ ùôĂă ñðĉð ÿþóðăðúð Ăăðýóðāóøĉøāðýð Ą ÿþöûôóĄ 

ĂðóāƝðùðʿ ĂăāĄúăĄāô ø õþāüðăðʿ øĉóðýð ĉð úþāøŶăôýùô ĄýĄăðā %#$)3 ĂĄĂăðąð ăô øĉāðĨôýð þó Ăăāðýô 

þąûðŶăôýþö ÷øóāþöāðõĂúþö Ąāôóð ÿþùôóøýô óāƝðąô˅ %.# ĂðóāƝø Ăąô úðāăþöāðõĂúô øýõþāüðòøùô 

ýôþÿ÷þóýô ĉð ĂøöĄāýþ ąþĨôýùô ýðąøöðòøùô ø üþƝô ĂðóāƝðąðăø óþóðăýô, korisne informacije.  

3ĄĂăðą ýô þñāðĨĄùô ĂðóāƝðù %.# úðāăô øĉāðąýþ ĉð ÿāøúðĉ˅ 5 formatu S-57, ENC karte su 

optimizirane za prikupljanje podataka o hidrografskim objektima, ali ova struktura nije 

ÿāøüùôāôýð ĉð ñāĉþ öôýôāøāðýùô āôĉĄûăøāðùĄĢô Ăûøúô ýð ĉðĂûþýĄ ĂĄĂăðąð˅ $ð ñø Ăô óþñøûô 

kompatibilne ĂăāĄúăĄāô úþùô þûðúŶðąðùĄ ñāĉø ÿāøùôýþĂ ø ÿāøúðĉ ÿþóðăðúðʿ %.# ø ðƝĄāøāðýùð 

pretvaraju se Ą ĂøĂăôüĂúĄ ôûôúăāþýøĤúĄ ýðąøöðòøùĂúĄ úðāăĄ ˭ôýöû˅ System Electronic Navigation 

Chart  ʕSENC). $āĄöøü āøùôĤøüðʿ SENC proizlazi iz ENC datoteke, i sustav njoj pristupa za 

generiranje zaslona i druge navigacijske funkcije. Kao takva, SENC predstavlja ekvivalent 

ðƝĄāøāðýþù ÿðÿøāýðăþù úðāăø ˱205]. Ona ăðúþĨôā üþƝô ĂðóāƝðąðăø øýõþāüðòøùô øĉ óāĄöø÷ øĉąþāðʿ 

ðûø ăðúąô āĄăøýô ýøĂĄ Ăăðýóðāóøĉøāðýôˀ óøþ ĂĄ øýóøąøóĄðûýþö ĉýðýùð ø øĂúĄĂăąð ÿāþøĉąþĨðĤð 

sustava. Shodno ăþüôʿ 3%.# õþāüðă Ăô āðĉûøúĄùô øĉüôĨĄ ĂĄĂăðąð āðĉûøĤøăø÷ ÿāþøĉąþĨðĤðʿ ĉð 

āðĉûøúĄ þó ĉðùôóýøĤúþöʿ Ąýøõþāüýþö %.# õþāüðăð ˱121, 166˲˅ %.# úðāăô Ăôʿ Ă þóöþąðāðùĄĢøü 

detaljima proizvode ovisno o navigacijskoj primjeni. Tako, one mogu biti pregledne (1), 

generaûýô ˭яˮʿ þñðûýô ˭ѐˮʿ ÿāøûðĉýô ˭ёˮʿ ûĄĤúô ˭ђˮ ø ÿāøĂăðýøŶýô ˭ѓˮ7. (Tablica 2.) [62].  

Tablica 2. Podjela ENC karata prema navigacijskoj primjeni. 

Navigacijska primjena Kod Konstrukcijsko mjerilo /ñĄ÷ąðă Ģôûøùô "āþù Ģôûøùð 

Pregledna 1 1:400 000 6º x 4º 1 

Generalna 2 1:150 000 3º x 1º 4 

Obalna 3 1:50 000 1º x 0,5º 22 

Prilazna 4 1:25 000 0,5º x 0,25º 62 

,ĄĤúð 5 1:8000 ʕ 1:12 000 ѕˑ ć ёˑˢюяˑ ć ѓˑ Po potrebi 

0āøĂăðýøŶýð 6 Po potrebi --- --- 

Izvor: Autor, temeljem [62]. 

$øýðüøĤúþü ÿāþüùôýþü üùôāøûðʿ úþûøĤøýð ÿāøúðĉðýø÷ óôăðûùð ðĄăþüðăĂúø Ăô ĂüðýùĄùôʿ úðúþ ýô 

ñø óþŶûþ óþ ĉðĂøĢôýùð ĉðĂûþýð ĂĄąøŶýøü øýõþāüðòøùðüð ˭õĄýúòøùð 3#!-).ˀ ôýöû˅ Scale 

Minimumˮ ˅ $þóðăýø ÿþóðòø þ þñùôúăøüð ýøĂĄ ÿāøúðĉðýø ýð ÿþĤôăýþü ĉðĂûþýĄʿ ąôĢ Ăô ÿþĉivaju 

namjenskom funkcijom (engl. pick report). Za razliku od rasterskih karata, ENC su aktivne; 

                                                      
6 Rasterske navigacijske karte nisu element ECDIS ĂĄĂăðąð úðþ ÿāøüðāýþö ýðąøöðòøùĂúþö ĂāôóĂăąðʿ Ăăþöð ýôĢô ñøăø 

dalje razmatrane.  
7 /ĉýðúð ýðąøöðòøùĂúô ÿāøüùôýô ÿþüþĢĄ āôóýø÷ ñāþùôąð ĂðóāƝðýð ùô Ą ýðĉøąĄ %.# úðāăô˅  
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þüþöĄĢôýþ ùô óôõøýøāðýùô ĂøöĄāýþĂýø÷ ÿðāðüôăðāð úþùô ăðóð %#$)3 ĂĄĂăðą ÿāðăø i po potrebi 

Ąÿþĉþāðąð ĤðĂýøúð [167]. 

%.# úðāăô ĂĄ ÿĄýþ ąøŶô þó þñøĤýô ôûôúăāþýøĤúe verzije papirnate karte. Ovdje su podaci 

slojevitiʿ  Ŷăþ úþāøĂýøúĄ þüþöĄĢĄùô þóðñøā þóāôĨôýø÷ úðăôöþāøùð ÿþóðăðúð˅ 3ôûôúăøąýø ÿāøúðĉ ø 

øĂÿøăøąðýùô úðāăþöāðõĂúø÷ þñùôúðăð ø ýùø÷þąø÷ ðăāøñĄăðʿ þóýþĂýþ ÿāøûðöþĨðąðýùô Ăûøúô úðāăô 

prikazane na zaslonu korisnicøüð þüþöĄĢĄùô úþýăāþûĄ ýðó Ɲôûùôýþü āðĉøýþü óôăðûùðʿ úðþ ø 

ÿþąôĉøąðýùô Ă óāĄöøü ĂĄĂăðąøüð˅ %.# Ăô ĄāôĨĄùĄ Ą ĉðóðýøü üùôāøûøüðʿ i kao i papirnate karte 

øĉāðĨôýô ĂĄ ăôüôûùôü ĂúĄÿð Ăăðýóðāóð ĉð ÿāôĉôýăðòøùĄ ÿþóðăðúð ˱136].  

2.1.3.5. Zaslon i konfiguracija prikaza 

5ĉ þñąôĉýô ýðąøöðòøùĂúô øýõþāüðòøùôʿ ĉðĂûþý %#$)3 ĂĄĂăðąð üþƝô Ăô þúąøāýþ ÿþóøùôûøăø Ą Ĥôăøāø 

úðăôöþāøùôˁ úðāăþöāðõĂúø ÿþóðòøʿ øýõþāüðòøùô þ þúþûøŶĄ ø óāĄöô ąôĉðýô øýõþāüðòøùôʿ øýõþāüðòøùô þ 

ÿāðĢôýùĄ òøûùôąð ÿāøüûùôýô þó āðóðāĂúô þÿāôüô ø !)3 sustava, ø úþāøĂýøĤúø óôõøýøāðýø Ăûþùôąøʿ úðþ 

Ŷăþ ĂĄ āĄăôʿ øĉāðĨôýô øûø ÿāøûðöþĨôýô üðÿôʿ óþóðăýô øýõþāüðòøùô þ ÿĄăþąðýùĄʿ øăó˅ .ð 3ûøòø я˅ 

ÿāøúðĉðýø ĂĄ þóýþĂø øĉüôĨĄ óþÿĄŶăôýø÷ āðĉøýð øýõþāüðòøùð Ăð ĂąôþñĄ÷ąðăýøüʿ øýăôöāøāðýøü ø 

úþýðĤýøü āôĉĄûăðăþü ýð ĉðĂûþýĄ ĂĄĂtava. 

 

Slika 2. :ðĂûþý %#$)3 ĂĄĂăðąðˁ þóýþĂø øĉüôĨĄ āðĉøýð øýõþāüðòøùð˅ 

Izvor: Autor prilagodio prema [100, 237]. 

0āøûøúþü ÿþĤôăýþö ĄĤøăðąðýùðʿ ĂĄĂăðą ÿāĄƝð āðĉøýĄ øýõþāüðòøùð óôõøýøāðýĄ Ăăðýóðāóýøü 

prikazom (engl. standard displayˮ˅ /ąĄ āðĉøýĄ ĤðĂýøú üøùôýùð Ą ĂúûðóĄ Ă þöāðýøĤôýùøüð Ăûþùôąð 

ôûôúăāþýøĤúô úðāăô ˭ôýöû˅ overlays). Osnovni prikaz (engl. base display) minimalna je razina 

øýõþāüðòøùð úþùĄ ĂĄĂăðąʿ þóýþĂýþ úðāăð ÿāĄƝðʿ ø ýô Ăüðăāð Ăô óþąþûùýþü ĉð ĂøöĄāýĄ ýðąøöðòøùĄ˅ 

Cjelokupnim prikazom (engl. all other information) na zaslonu sustava prikazane su sve 

informacije koje odnosna karta ÿāĄƝð, dok prilagodljivi prikaz (engl. custom displayˮ ÿāĄƝð 

üþöĄĢýþĂă ĤðĂýøúĄ óð Ăðü úþýõøöĄāøāð úþûøĤøýĄ øýõþāüðòøùð ø þñùôúðăð ýð ĉðĂûþýĄ øĉüôĨĄ 
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razina standardnog i cjelokupnog prikaza [125, 126]. .ðúþý øĂúûùĄĤøąðýùð øûø ýôĂăðýúð ĂăāĄùô te 

ÿþýþąýþö ĄúûùĄĤøąðýùð, sustav na zaslonu prikazuje posljednje odabrane postavke.  

3ûĄƝñôýð ðƝĄāøāðýùð %.# úðāðăð øĉąāŶðąðùĄ Ăô Ą ĂúûðóĄ Ă )(/ Ăăðýóðāóøüðʿ ø jednom 

ÿþúāôýĄăð ðĄăþüðăĂúø ĂøýúāþýøĉøāðùĄ ñðĉĄ ÿþóðăðúð˅ .ð úþùø öþó ĂĄ ýðĤøý ðƝĄāøāðýùð ÿāøüûùôýðʿ 

postupak ne smije ometati zaslon. 

0āôüð ˱юяѓ˲ʿ ĤðĂýøú ýðąøöðòøùĂúô ĂăāðƝô odabire sigurnosnu konturu dubine temeljem 

dostupnih informacija unutar sustava. Sigurnosna kontura vizualno je izdvojena u odnosu na 

þĂăðûô úþýăĄāô˅ 5 ĂûĄĤðùĄ óð ýøùô ÿþĂăðąûùôýðʿ ĂøöĄāýþĂýð úþýăĄāð ăąþāýøĤúø ÿþÿāøüð ąāøùôóýþĂă 

þó ѐэ üôăðāð˅ !úþ Ɲôûùôýð øûø ăąþāýøĤúð ąāøùôóýþĂă ýô ÿþĂăþùô ýð úðāăøʿ øûø þýð ÿþĂăðýô 

nedostupna zbog promùôýô Ą øĉąþāýøü ÿþóðòøüðʿ ĂøöĄāýþĂýð úþýăĄāð ÿþĂăðùô ĂûùôóôĢð 

ÿþĂăþùôĢð dublja kontura. Stoga, unutar ECDIS sustava postoje zapravo dvije sigurnosne 

konture ʕ Ąûðĉýð ąāøùôóýþĂă þó Ăăāðýô ĤðĂýøúðʿ ø ÿþĂăþùôĢð Ą %.# ñðĉø˅ Uz sigurnosnu konturu, 

unutar ECDIS sustava se definira sigurnosna dubina, koju (jednaku ili manju vrijednost dubine 

(engl. spot soundingsˮ ĂĄĂăðą ăðúþĨôā ýðöûðŶðąð ˱юяѓ˲˅ 5ýĄăðā ĂĄĂăðąð üþöĄĢ ùô þóðñøā ăāðùýþö 

prikaza postavki sigurnosne konture i sigurnosne dubine. 

Radarske i/ili AIS informacije prenose se na zaslon sustava temeljem odnosnih IHO i IEC 

Ăăðýóðāóð˅ $āĄöô ýðąøöðòøùĂúô øýõþāüðòøùô ăðúþĨôā Ăô üþöĄ óþóðąðăøʿ üôĨĄăøü ýô ĂüøùĄ 

degradirati osnovne (kartografske) informacije, i od njih se moraju jasno razlikovati. Sve 

dodatne informacije uklanjaju se jednostavnom radnjom navigatora (engl. Single Operator 

Action - 3/!ˮʿ Ĥøüô Ăô ĉðĂûþý ÿāôñðòĄùô Ą Ăăðýóðāóýø ÿāøúðĉ ˱126]. 

3ĄĂăðą üþāð þüþöĄĢðąðăø ÿāøúðĉ Ą þāøùôýăðòøùø Ăùôąôā ˭ôýöû˅ north-up) te prikaz stvarnog 

kretanja boda (engl. true motion), iako su dozvoljene i ostale vrste prikaza. Kod prikaza 

Ăăąðāýþö úāôăðýùðʿ āôĂôăøāðýùô ø öôýôāøāðýùô ÿāøúðĉð úðāăô ĂĄĂùôóýþö ÿþóāĄĤùð þóąøùð Ăô 

ðĄăþüðăĂúø ýð ĄóðûùôýþĂăø ąûðĂăøăþö ñāþóð þó āĄñð ĉðĂûþýð úþùĄ þóāôóø ĤðĂýøú˅ !úþ ÿþóāĄĤùô 

prikazano na %#$)3 ĉðĂûþýĄ ĄúûùĄĤĄùô óøþ ĉð úþùô ýøùô óþĂăĄÿýð %.# úðāăð Ą üùôāøûĄ 

ÿāøúûðóýþü ĉð ýðąøöðòøùĄʿ ÿþóāĄĤùð úþùð ÿāôóĂăðąûùðùĄ ăô ąþóô ăāôñðûð ñø ĂðóāƝðąðăø øýóøúðòøùĄ, 

odnosno óð ùô ÿþăāôñýþ úþýĉĄûăøāðăø ÿðÿøāýðăĄ úðāăĄ øûø ÿāøùôĢø ýð āðĂăôāĂúø ýð ýðĤøý āðóð (engl. 

Raster Chart Display Mode ʕ  RCDS) [126]. 

Osim navedenog, prikazi se mogu kategorizirati i odabrati temeljem vrste okolnog 

svjetla, odnosno moraju postojati ˭ ñðāôüˮ óýôąýøʿ ýþĢýø ø ÿāøúðĉ sumraka. Tijekom dana, s 

puno ambijentalnog svjetla, zaslon je postavljen kao Ăąøùôăðþ Ăð Ɲøąøü ñþùðüð úþùô Ăô ăôüôûùô 

na visokom kontrastu (bijela, plava, magenta). U sumrak ili zoru, bijela, odnosno crna boja 

üøùôýùðùĄ Ăô Ą ĂøąĄʿ ăô Ăô ýð ĉðĂûþýĄ ÿþĤøýùĄ üøùôýùðăø ñþùô úðāăô˅ .þĢĄ ùô þĂąùôăûùôýùô ñþùð 

ÿþóāĄĤùð ÿþăpuno smanjeno [86˲ ˅ 0āþñûôüðăøúð ñþùðʿ þóýþĂýþ óýôąýþöʿ ýþĢýþö ø prikaza 

sumraka þñāðĨôýð je u poglavlju 2.2.2. 
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ѓ˅ђ˅є˅ї˅ 6ôĉðýø üôĨĄýðāþóýø ÿāþÿøĂø ø Ăăðýóðāóø úðþ ĉðúþýĂúð þúþĂýøòð øĂăāðƝøąðýùð   

/óöþąðāðùĄĢô Ăăðýóðāóô ø Ăÿôòøõøúðòøùô ąôĉðýô ĉð %#$)3 ĂĄĂăav, podatke i opremu razvijaju 

-ôĨĄýðāþóýð ÿþüþāĂúð þāöðýøĉðòøùðʿ -ôĨĄýðāþóýð ÷øóāþöāðõĂúð þāöðýøĉðòøùðʿ ø -ôĨĄýðāþóýø 

ôûôúăāþăô÷ýøĤúø þóñþā ˭ôýöû˅ International Electrotechnical Comittee  ʕ IEC). Standardi ovih 

organizacija razlikuju se u dijelovima sustava koje propisuju; pa tako postoje izvedbeni zahtjevi 

(IMO ʕ  vezano uz sustav), standardi podataka (IHO  ʕ vezani za podatke) te operativni 

standardi, metode i zahtijevani rezultati ispitivanja (IEC  ʕvezano uz sustav) [29]. 

Prema SOLAS pravilima V/18 i V/19 [126, 205˲  ĉð ÿþüþāĂúô úðāăôʿ ĂĄĂăðą ùô ĄĂúûðĨôý Ă 

relevantnim IMO izvedbenim standardima. ECDIS sustavi na brodovima moraju, ovisno o 

óðăĄüĄ þÿāôüðýùðʿ ñøăø Ą ĂúûðóĄ Ă ùôóýøü þó ĂûùôóôĢø÷ øĉąôóñôýø÷ Ăăðýóðāóðˁ  

a) ðúþ ùô øýĂăðûøāðýð ýðúþý ю˅ ĂøùôĤýùð яэяі˅ʿ treba odgovarati standardima izvedbe 

navedenima u prilogu rezolucije MSC.530(106);  

b) ðúþ ùô øýĂăðûøāðýð ýðúþý ю˅ ĂøùôĤýùð яэяѓ˅ ðûø ÿāøùô ю˅ ĂøùôĤýùð яэяі˅ʿ þóöþąðāð øûø 

standardima izvedbe navedenima u prilogu rezolucije MSC.530(106) ili standardima 

izvedbe navedenima u prilogu rezolucije MSC.232(82);  

c) ðúþ ùô øýĂăðûøāðýð ýðúþý ю˅ ĂøùôĤýùð яээі˅ ðûø ÿāøùô ю˅ ĂøùôĤýùð яэяѓ˅ʿ þóöþąðāð 

standardima izvedbe navedenima u prilogu rezolucije MSC.232(82);  

d) ðúþ ùô øýĂăðûøāðýð ýðúþý ю˅ ĂøùôĤýùð юііѓ˅ ðûø ÿāøùô ю˅ ĂøùôĤýùð яээі˅ʿ þóöþąðāð 

standardima izvedbe navedenima u prilogu rezolucije A.817(19), kako je izmijenjeno 

rezolucijama MSC.64(67) i MSC.86(70). 

/ó ĉýðĤðùýøùø÷ óþúĄüôýðăð )-/ þāöðýøĉðòøùô üþƝô Ăô øĉóąþùøăø þúāĄƝýøòð ECDIS ʕ 

Smjernice za dobru praksu [114˲ ʿ úþùð óþÿāøýþĂø þÿĢôü āðĉĄüøùôąðýùĄ Ăąø÷ ðĂÿôúðăð ĂĄĂăðąðʿ 

ĉðùôóýþ Ă ÿþĂûùôóøòðüð ÿāþòôĂð óøöøăðûøĉðòøùô Ą ÿþüþāĂăąĄ˅ /ąðù Ăô óþúĄüôýă ðƝĄāøāð úāþĉ 

godine. U Tablici 3˅  ÿāøúðĉðýø ĂĄ Ăăðýóðāóø -ôĨĄýðāþóýô ÷øóāþöāðõĂúô þāöðýøĉðòøùô ąôĉðýø za 

ECDIS sustav i ENC karte.  

Tablica 3. Standardi na snazi u vrijeme pisanja doktorskog rada. 

Standard Engleski naziv Hrvatski naziv 

S-57 Transfer Standard for Digital 
Hydrographic Data 

Standard prijenosa digitalnih hidrografskih 
podataka 

S-52 Chart Content and Display Aspects of 
ECDIS 

3ðóāƝðù úðāăô ø þĂýþąô ÿāøúðĉð %#$)3 
sustava 

S-52 - 
Annex A 

ECDIS Presentation Library Baza podataka prikaza objekata u ECDIS 
sustavu 

S-64 Test Data Sets for ECDIS Skup ispitnih podataka za ECDIS susta 

S-58 ENC Validation Checks ENC postupci provjere ispravnosti 

S-61 Product Specification for Raster 
Navigational Chart (RNC) 

Proizvodne specifikacije za RNC 

S-62 Data Producer Codes +þóþąø ÿāþøĉąþĨðĤð ÿþóðăðúð 

S-63 Data Protection Scheme 3÷ôüð ĉðŶăøăô ÿþóðăðúð 
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S-65 ENCs: Production, Maintenance and 
Distribution Guidance 

%.#ˁ 3üùôāýøòô ĉð ÿāþøĉąþóýùĄʿ þóāƝðąðýùô 
i distribuciju  

S-11- Part 

A 

Guidance for the Preparation and 

Maintenance of International (INT) 
Chart and ENC Schemes 

6þóøĤ ĉð ÿāøÿāôüĄ ø þóāƝðąðýùô ).4 ø %.# 

shema 

Izvor: Autor prema [101] 

5 Ăðüþü ÿþĤôăúĄ āðĉąþùð ĂĄĂăðąð Ąúðĉðûð Ăô ÿþăāôñð ĉð üôĨĄĂþñýþü āðĉüùôýþü podataka 

øĉüôĨĄ ÷øóāþöāðõĂúø÷ Ąāôóð ø ÿāþøĉąþĨðĤðʿ þóýþĂýþ ĉð Ăăðýóðāóøĉøāðýøü õþāüðăþü 

hidrografskih podataka. Unutar IHO S-57 formata definirana je razmjena digitalnih 

÷øóāþöāðõĂúø÷ ÿþóðăðúð øĉüôĨĄ ýðòøþýðûýø÷ ÷øóāþöāðõĂúø÷ Ąāôóð ˱юэђ˲ʿ óþú ùô óøĂăāøñĄòøùðʿ Ąĉ 

ostalo, definirana standardom IHO S-65 [94]. Ova specifikacija definira konstrukciju ENC 

karðăðʿ þĂøöĄāðąðùĄĢø ĂðóāƝðù Ăąø÷ øýõþāüðòøùð ÿþăāôñýø÷ ĉð ĂøöĄāýĄ ýðąøöðòøùĄ˅ +ðóð Ăô Ą ăøÿĂúø 

odobrenom ECDIS sustavu S-57 koristi zajedno s drugim podatkovnim standardima, osigurava 

Ăô ăþĤýþĂăʿ ÿþĄĉóðýþĂă ø øĂÿāðąýð øýăôāÿāôăðòøùð Ăąø÷ %.# ÿþóðăðúð˅ 3ăðýóard S-52 koriste 

ÿāþøĉąþĨðĤø %#$)3 ĂĄĂăðąðʿ ĄýĄăðā úþùôö ùô þóāôĨôýþ úðúþ Ăô ÿþóðòø ÿāøúðĉĄùĄ ýð ĉðĂûþýøüð 

úāþĉ Ăøüñþûôʿ Ăăøûþąô ûøýøùðʿ ñþùô ø óāĄöô ąøĉĄðûýô ĉýðúþąô˅ 4þ ĉýðĤø óð Ăô þýþ Ŷăþ ýðąøöðòøùĂúø 

ĤðĂýøú ąøóø ýð ĉðĂûþýĄ ÿāøúðĉĄùô ýð øĂăø ýðĤøý Ą Ăąøm odobrenim modelima ECDIS sustava. 

Standardom S-ђѕ ĄăąāĨĄùĄ Ăô ÿāþąùôāô ąðûùðýþĂăø ÿāøùô óøĂăāøñĄòøùôʿ úðþ ýÿā˅ þĂøöĄāðąðýùô óð 

ýôüð ýôÿāðąøûýþĂăø úþùô ñø üþöûô Ąĉāþúþąðăø ýôøĂÿāðąýþĂăø ø ðýþüðûøùô ĂĄĂăðąð ÿþÿĄă ýôăþĤýô 

geometrije presijecanja, dubina ucrtanih na kopnu, ali i neispravne konverzije podataka u 

öāðõøĤúô þñûøúô ˱99]. Unutar standarda IHO S-63 definirana je enkripcija i autorizacija 

ÿþóðăðúðʿ Ŷăþ úþāøĂýøòøüð þüþöĄĢĄùô ĉðŶăøăĄ ÿāøąðăýþĂăøʿ Ăôûôúăøąðý ÿāøĂăĄÿ ø ðĄăôýăøõøúðòøùĄ 

˭ÿāĄƝðýùô ùðüĂăąð óa podaci dolaze iz odobrenih izvora) [2].  

2.1.3.7. Razine izobrazbe i naobrazbe pomoraca 

/Ăøü ĄþñøĤðùôýø÷ ýðąøöðòøùĂúø÷ ĉýðýùðʿ āĄúþąðýùô %#$)3 ĂĄĂăðąþü ĉð÷ăøùôąð óþóðăýô āðĉøýô 

ăô÷ýøĤúþö ĉýðýùð ø þÿôāðăøąýø÷ ąùôŶăøýðʿ Ŷăþ Ăô ĂăùôĤô ÿĄăôü ýôúþûøúþ āðĉøýð obrazovanja. Kako 

ùô óôõøýøāðýþ Ą þóöþąðāðùĄĢôü )-/ üþóôûĄ ýðþñāðĉñôˢøĉþñāðĉñôʿ ĤðĂýøú üþāð ÿāþĢø 

ĂÿôòøùðûøĂăøĤúĄ øĉþñāðĉñĄ ˭ôýöû˅ ECDIS Generic Training  ʕEGT) kojom ga se uvodi u temeljno, 

potrebno operativno (osnovno) i teoretsko znanje [111]. Preporuka je da ova 

naobrazba/izobrazba traje 40 sati. Osim EGT-ðʿ óþóðăýĄ øĉñþāýĄ øĉþñāðĉñĄ ĉð ĂÿôòøõøĤýĄ 

opremu (engl. Equipment Specific Training  ʕ%34ˮ þóþñāðąð ÿāþøĉąþĨðĤ˅ 4þ ùô ÿþĂôñýð ąāĂăĄ 

þñĄúô öóùô ýðąøöðăþā ĄýðÿāùôĨĄùô Ăąþùô ĉýðýùôʿ āðĉĄüøùôąðýùô ø ĂăāĄĤnost, zajedno s 

óôüþýĂăāðòøùþü ĂÿþĂþñýþĂăø āðóð ýð þóāôĨôýþü üþóôûĄ ĂĄĂăðąð ˱ѐѕ˲ʿ ø þąøĂýþ þ 

ÿāþøĉąþĨðĤĄˢøýĂăøăĄòøùøʿ ăāðùô þó ѕ óþ юѓ Ăðăø˅ Tablica 4. predstavlja neke od svjetskih centara za 

ECDIS EGT izobrazbu. Unutar Tablice 5. prikazani su propisi pojôóøýø÷ óāƝðąð ĉðĂăðąô Ą 

pogledu prihvatljivih metoda izobrazbe. 

Tablica 4. Neki od svjetskih centara za EGT obuku pomoraca. 

$āƝðąð Grad Ustanova Ulazni uvjeti Trajanje 
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Velika Britanija Whiteley ECDIS Ltd. 
/óāôĨôýþˢÿāôüð 
STCW 

5 dana 

3ùôóøýùôýô !üôāøĤúô 
$āƝðąô 

Seattle Compass Courses 
/óāôĨôýþˢÿāôüð 
STCW 

5 dana 

Novi Zeland Auckland 
Manukau Institute of 
Technology 

/óāôĨôýþˢÿāôüð 
STCW 

5 dana 

Australija Launceston 
AMCsearch Training 
Center 

/óāôĨôýþˢÿāôüð 
STCW 

5 dana 

Turska Istanbul Ocean Training Center .øùô þóāôĨôýþ 40 sati 

Nizozemska Vlissingen 
De Ruyter Training & 
Consultancy  

/óāôĨôýþˢÿāôüð 
STCW 

5 radnih 
dana 

Brazil 
Barra de 
Tijuca  

Vision Marine 
/óāôĨôýþˢÿāôüð 
STCW 

5 dana 

Ukrajina Odessa 
Odessa Maritime Training 
Center 

Izobrazba na 
daljinu  

5 radnih 
dana 

Izvor: [38] 

:ðýøüûùøąþ ùô øĉóąþùøăø )ýóøùĄ úþùð ĄþÿĢô ýô ĉð÷ăøùôąð þó Ăąþùø÷ ĤðĂýøúð óð ÿāøĂĄĂăąĄùĄ %34 

øĉþñāðĉñø ąôĢ ùô þĂăðąøûð ýð ĂûþñþóĄ ñāþóðāĂúøü úþüÿðýøùðüð óð þóûĄĤô ðúþ ùô ĉð ýùø÷þąô 

ĤðĂýøúô ăðúąð ąāĂăð izobrazbe potrebna ili ne. 

Tablica 5. 0āþÿøĂø óāƝðąô ĉðĂăðąô úþùø Ăô þóýþĂô ýð ÿāø÷ąðăûùøąô üôăþóô %#$)3 %34 izobrazbe. 

$āƝðąð 
zastave  

Zahtjevi ECDIS EST izobrazbe 

Bahami 

.ðóþöāðóýùð ýð %'4 ø øĉþñāðĉñð ùôóýþü þó ĂûùôóôĢø÷ üôăþóðˁ øˮ þó Ăăāðýô ÿāþøĉąþĨðĤð 
ECDIS-ðˀ øøˮ þó Ăăāðýô þóþñāôýþö ðöôýăð ÿāþøĉąþĨðĤð %#$)3-a; iii) od strane 
øýĂăāĄúăþāð úþùø ùô ÿþ÷ðĨðþ ÿāþöāðü ÿāþøĉąþĨðĤðˀ øąˮ úþāøŶăôýùôü þóþñāôýþö 
āðĤĄýðûýþ ñðĉøāðýþö ăāôýøýöð ÿāþøĉąþĨðĤðˀ ąˮ úþāøŶăôýùôü ĂăāĄúăĄāøāðýþö ÿāþöāðüð 
obuke dokumentiranog u Pravilniku o upravljanju sigurnosti broda.  

-ðāŶðûþąø 
otoci 

//7 üþāð ÿþĂùôóþąðăø %'4 ĂąùôóþóƝñĄ úðúþ ñø üþöðþ Ąÿāðąûùðăø Ă ăøÿĂúø þóþñāôýøü 

%#$)3 ĄāôĨðùôü˅ 0āøùô ÿāôĄĉøüðýùð ýðąøöðòøùĂúô ĂăāðƝôʿ //7 üþāð ĉðąāŶøăø %#$)3 %34 
u skladu s procedurama Pravilnika o upravljanju sigurnosti broda. 

Gibraltar 

//7 üþāð ÿþĂùôóþąðăø %'4 ĂąùôóþóƝñĄ úðúþ ñø üþöðþ Ąÿāðąûùðăø ăøÿĂúø þóþñāôýøü 

%#$)3 ĄāôĨðùôü˅ 0āôÿþāĄĤôýø program izobrazbe za OOW kako bi stekli ECDIS EST je 
āðĤĄýðûýþ ñðĉøāðýð þñĄúð þóþñāôýð þó Ăăāðýô ÿāþøĉąþĨðĤð ø ÿāþąôóôýð ýð ñāþóĄ˅ 

Indija 
Nema ĉð÷ăùôąð ĉð %#$)3 %34˅ 0āôÿĄŶăôýþ ùô ñāþóðāĂúøü ăąāăúðüð óð þóûĄĤô úðúþ Ģô 
ÿāþąôĂăø Ąÿþĉýðąðýùô Ă þÿāôüþü ø úðúþ Ģô ăþ óþúĄüôýăøāðăø˅ 

Izvor: Autor, temeljem [38]. 

4āðùðýùô %'4 ăôĤðùð ùô ĄùôóýðĤôýþʿ ýþ Ąąùôăø ĄÿøĂð ĉð úðýóøóðăô ýøĂĄ ùôóøýĂăąôýø˅ 3ûøĤýþ ùô ø úþó 

%34 þñĄúôˀ ÿāþÿøĂø óāƝðąô ĉðĂăðąô úþùø Ăô þóýþĂô ýð ăāðùðýùô %#$)3 %34 nisu uniformni [38]. 

я˅ю˅ё˅ 3üùôāýøòô ñĄóĄĢôö āðĉąþùð ýðąøöðòøùĂúø÷ øýõþāüðòøùĂúø÷ sustava  

"ĄóĄĢýþĂă ýðąøöðòøùĂúø÷ øýõþāüðòøùĂúø÷ ĂĄĂăðąð Ą ąôûøúþù ùô üùôāø þóāôĨôýð ýþąøü Ăăðýóðāóøüð 

u razvoju (tzv. S-10x produkti). Pþăāôñýþ ùô øĂăðúýĄăø ÿþñþûùŶðýùð Ą þñûøúĄ ĂăāĄúăĄāô ø āðĉüùôýô 
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ÿþóðăðúðʿ üþöĄĢýþĂăø úþāøŶăôýùð óāĄöø÷ øĉąþāð öôþÿāþĂăþāýø÷ ÿþóðăðúðʿ úþāøŶăôýùð ÿþóðăðúð 

za proizvode osim ENC te kompatibilnost s drugim standardima [5]. 

*þŶ Ą ûøÿýùĄ яэюі˅ )-/ þāöðýøĉðòøùð øĉóðûð ùô òøāúĄûðā ýðĉøąð Smjernice za standardizaciju 

óøĉðùýð úþāøĂýøĤúþö ĂĄĤôûùð ĉð ýðąøöðòøùĂúĄ þÿāôüĄ (engl. Guidelines for the Standardization 

of User Interface Design for Navigation Equipment), poznat kao 3ˇ-þóô Ăüùôāýøòô, (engl. 3ˇ

Mode Guidelines), s ciljem ÿþóāƝðąðýùð óðûùýùô Ăăðýóðāóøĉðòøùô āðóðāĂúô þÿāôüôʿ ýðąøöðòøùĂúø÷ 

ĄāôĨðùð ø ýðąøöðòøùĂúø÷ øýõþāüðòøùĂúø÷ ĂĄĂăðąð ˱ююя˲˅ )ðúþ ĂĄ þóþñāôýôʿ ˱яѐё˲ óðùô úāøăøĤúø 

ÿāôöûôó ÿþăôýòøùðûýþö Ąăùôòðùð Ăüùôāýøòð ýð úþāøĂýøĤúô ÿþĂăðąúô þÿāôüôʿ ø øĂăøĤô ýôúþûøúþ 

problema koje je potrebno razmotriti; interpretaciju zadanih postavki, raspon i mjerilo prikaza 

podataka, stabilizaciju prikaza, postavke funkcije sigurnosnog okvira (engl. look-ahead) i veliki 

ñāþù ýþąø÷ øúþýð˅ 5ýðăþĤ ĉýðĤðùýøü ÿþĂăøöýĄĢøüð ø ýðÿāôăúĄ Ą āðĉąþùĄ ĂĄĂăðąð ýðąøöðòøùôʿ 

˱юѕѕ˲ øĂăøĤĄ ąðƝýþĂă þăúāøąðýùð úøñôāýôăøĤúø÷ ýðÿðóð ø ýùø÷þąô ÿāôąôýòøùô úðþ ÿāøþāøăôăð˅ 

Standard S-100 razvija radna skupina IHO organizacije (engl. IHO Transfer Standards 

Maintenance and Applications Developmentˮ˅ .ùøüô ĂĄ ÿþóāƝðýø óøöøăðûýø ÿāþøĉąþóø ø ĄĂûĄöô ĉð 

Geografski informacijski sustav (engl. Geographic Information System - GIS) te za 

hidrografske i pomorske korisnike [95]. S-юэć ÿāþóĄúăø øĉāðĨĄùĄ Ăô ăôüôûùôü ĂĄāðóýùô 

nekoliko organizacija. Standardi od S-101 do S-199 su pod pokroviteljstvom IHO organizacije, 

dok su standardi od S-201 do S-299 pod pokroviteljstvom IALA (engl. International Association 

of Light Authorities) organizacije. Glavni cilj standarda koje pokriva IALA organizacija 

ÿþóøùôûùôý ùô Ą Ĥôăøāø ĂúĄÿøýôˁ ÿāĄƝðýùô āôûôąðýăýø÷ øýõþāüðòøùð Ą ąôĉø Ă ôˇýðąøöðòøùþü ø )(/ 

registrom geoprostornih informacija (engl. IHO Geospatial Information Registry  ʕ GI), 

øüÿûôüôýăøāðýùô ÿāþøĉąþóð Ą ĂûĄƝñôýø āôöøĂăðāʿ āðĉąþù Ăÿôòøõøúðòøùð ÿāþøĉąþóð ø øĉóðąðýùô 

Ăÿôòøõøúðòøùð ÿāôóûþƝðúð ÿāþøĉąþóð úðþ ĉðąāŶýþö úþāðúa procesa [90]. U svom radu, [44] 

razvili su sustav za upravljanje S-10X proizvodima unutar GI registra. IEHG (engl. Inland ENC 

Harmonization Group) nadzire standarde S-401 i S-402, WMO/IOC JCOMM (engl. Joint 

Technical Commission for Oceanography and Marine Meteorology) Ăăðýóðāóô øĉüôĨĄ 3-411 - 

S414 i IEC-TC80 (engl. International Electro technical Commission - Technical Committee 80, 

S-421 do S-430). Proizvodi pod pokroviteljstvom IOC (engl. Intergovernmental Oceanographic 

Commission, S-301 do S-399) i GMWG (engl. NATO Geospatial Maritime Working Group, S-

ђэю óþ ђяђˮ ùþŶ ýøĂĄ ÿāôóûþƝôýø˅ Unutar Tablice 6. prikazan je popis S-10x produkata [97]. 

Tablica 6. ZýðĤðùúô standarda S-10x produkata. 

IHO S-212 Port Call Message Format 

 S-101 to S-199 S-230 Application Specific Messages 

S-101 Electronic Navigational Chart (ENC) S-240 DGNSS Station Almanac 

S-102 Bathymetric Surface S-245 eLoran ASF Data 

S-103 Sub-surface Navigation  S-246 eLoran Station Almanac 

S-104 Water Level Information for Surface Navigation  S-247 Differential eLoran Reference Station Almanac 

S-111 Surface Currents IOC 

S-112 Open - (See Decision HSSC9/38) S-301 to S-399 
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Izvor: Autor prema [97]. 

-ôĨĄýðāþóýð ÿþüþāĂúð þāöðýøĉðòøùð ĄĂÿþĂăðąûùð ø ÿāþąþóø Ăăāðăôöøùô ôˇýðąøöðòøùô ĉð ÿþüþāĂúĄ 

ĂøöĄāýþĂă ø ĉðŶăøăĄ üþāĂúþö þúþûøŶð ˱151]. U kontekstu standardizacije proizvoda u skladu sa S-

100 hidrografskim funkcijama, [93] sugerira fokus na ĂûùôóôĢô ÿāþøĉąþóôˁ 

¶ S-101 Electronic Navigational Chart (ENC),  

¶ S-102 Bathymetric Surface,  

¶ S-104 Water Level Information for Surface Navigation,  

¶ S-111 Surface Currents, 

¶ S-122 Marine Protected Areas,  

¶ S-123 Radio Services,  

¶ S-124 Navigational warnings,  

¶ S-129 Under Keel Clearance Management.  

Razvoj i implementacija S-юээ Ăăðýóðāóð ĄúûùĄĤøąþ þóýþĂýø÷ ÿāþóĄúðăð ÿāøúðĉðýø ĂĄ ýð 

Slici 3. Vremenski okvir implementacije podijeljen je u tri segmenta: 

i. āðĉąþùʿ ăôĂăøāðýùô ø ĉðąāŶýð õðĉð ÿāøùô ÿĄŶăðýùð ÿāþøĉąþóð Ą opticaj, 

ii. razdoblje provedbe, 

iii. ÿþóðăúþąýø ÿāþøĉąþóø Ą ÿāðúăøĤýþù ÿāøüùôýø˅ 

0āøùô öþăþąþ óąð óôĂôăûùôĢð )(/ þāöðýøĉðòøùð ùô óþýøùôûð þóûĄúĄ óð Ģô øĉóðýùô 4.0 standarda S-

57 (engl. Edition 4.0 of S-57) biti razvijeno te naposljetku i zamijenjeno sa S-100 [89]. Trenutno 

je za proizvod S-100 na snazi øĉóðýùô ё˅э˅э ˱ёђ˲ʿ óþú ùô ýþąþ øĉóðýùô Ăăðýóðāóð Ą ĉðąāŶýøü 

ĂăĄÿýùôąøüð āðĉąþùð ø ñøă Ģô þñùðąûùôýþ óþ úāðùð яэяђ˅ öþóøýô˅ Svi ostali standardi su u 

ÿþĂăĄÿòøüð āðĉąþùðʿ ăôĂăøāðýùð ø õøýðûøĉðòøùô˅ :ð ąôĢøýĄ Ăăðýóðāóð ÿāôóąøĨôýþ ùô āðĉóþblje 

S-121 Maritime Limits and Boundaries None proposed yet 

S-122 Marine Protected Areas IEHG 

S-123 Marine Radio Services S-401 to S-402 

S-124 Navigational Warnings  S-401 IEHG Inland ENC 

S-125 Marine Navigational Services  S-402 IEHG Bathymetric Inland ENC 

S-126 Marine Physical Environment  WMO/IOC JCOMM 

S-127 Marine Traffic Management S-411 to S-414 

S-128 Catalogue of Nautical Products  S-411 JCOMM Ice Information 

S-129 Under Keel Clearance Management (UKCM)  S-412 JCOMM Weather Overlay 

S-130 Polygonal Demarcations of Global Sea Areas  S-413 Weather and Wave Conditions 

S-131 Marine Harbour Infrastructure  S-414 Weather and Wave Observations 

S-164 IHO Test Data Sets for S-100 ECDIS IEC-TC80 

IALA S-421 to S-430 

S-201 to S-299 S-421 Route Plan 

S-201 Aids to Navigation Information NATO (GMWG) 

S-210 Inter-VTS Exchange Format S-501 to S-525 

S-211 Port Call Message Format None proposed yet 
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implementacije tijekom 2025. godine, dok se standard S-101 (ENC karte) planira 

øüÿûôüôýăøāðăø Ą ĂøùôĤýùĄ яэяђ˅ʿ ð Ăăðýóðāó 3-юяё ˭.ðąøöðòøùĂúð Ąÿþĉþāôýùðˮ Ą ĂøùôĤýùĄ яэяѓ˅ 

 

Slika 3. Vremenski tijek implementacije S-100 proizvoda u vrijeme pisanja doktorskog rada 

Izvor: [93]. 

Standardom S-юэю þóāôĨôýø ĂĄ ÿþăāôñýø ÿþóðòøʿ üôăð-ÿþóðòøʿ ø ýùø÷þąð ĂăāĄúăĄāð ø ĂðóāƝðù ĉð 

sastavljanje S-101 baza podataka, odnosno novih karata, kojim bi se postpuno zamijenio 

ÿþĂăþùôĢø Ăăðýóðāó ˱97]. Standard S-юэя úþāøĂăø óþóøùôûùôýĄ ñðăøüôăāøùĂúĄ üāôƝĄ ˭ôýöû˅ 

Bathymetric Attributed Grid - BAG) kao dodatni sloj. Cilj je stvoriti portfelj skupova podataka 

ÿþóøùôûùôýø÷ Ą úąðóāðăô ˭эʿюъ ć эʿюъˮ Ă āôĉþûĄòøùþü üāôƝô þó ÿāøñûøƝýþ Ăvakih 8 metara. Svaki 

ÿþùôóøýðĤýø ĂúĄÿ ĂðóāƝø ÿþóðăúô úþùøüð Ăô öôýôāøāð ñðăøüôăāøùĂúð ÿþąāŶøýð ˱148]. Kao jedan 

þó üþöĄĢø÷ ðĂÿôúðăð ô-navigacije, [134˲  ÿāôóûðƝĄ üþóôû ĄĂûĄöð öôþöāðõĂúø÷ øýõþāüðòøùĂúø÷ 

ĄĂûĄöð ˭3ûøúð ё˅ˮ úþùø ñø ÿāĄƝao relevantne informacije u stvarnom vremenu.  

5 þąþü üþóôûĄʿ þñðûýð ') ÿûðăõþāüð ÿāĄƝð ñāþóĂúþù ýðąøöðòøùĂúþù þÿāôüø āôûôąðýăýô 

informacije i/ili usluge; informacije o pomorskoj sigurnosti, digitalne publikacije, usluge 

planiranja kretanja broda, sudarna upozorenja, pravila za izbjegavanja sudara na moru i 

øýõþāüðòøùô þ óøýðüøĤúþü ĂăðñøûøăôăĄ ñāþóð˅ 2ðĉüùôýĄ øýõþāüðòøùð þüþöĄĢĄùô Ąÿāðąþ 

standard S-юээʿ úþùø Ĥøýø ăôüôûù ĉðùôóýøĤúô ĂăāĄúăĄāô ÿþüþāĂúø÷ ÿþóðăðúð˅ 0þąā÷ ăþöðʿ ˱ёѐ˲ 

ÿāôóĂăðąûùðùĄ ĂăĄóøùĄ úþùð Ģô þüþöĄĢøăø Ăăāþùýþ Ĥøăûùøve standarde kako bi se navigacijska 

þÿāôüð ýð ñāþóþąøüð þóāƝðąðûð ˭ôýöû˅ up to date). 
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Slika 4. Operativni dizajn geografskih informacijskih usluga. 

Izvor: [134]. 

-ðăāøòð óąþóøüôýĉøþýðûýø÷ þòôðýþöāðõĂúø÷ ÿþóðăðúðʿ þóýþĂýþ üāôƝð ÿodataka [161], 

razvijena od strane Korejske hidrografske i oceanografske agencije (engl. Korea Hydrographic 

and Oceanographic Agency - +(/!ˮʿ ÿāĄƝð ĄĂûĄöĄ ÿþóāŶúô úþāøĂýøòøüð Ą úþýăôúĂăĄ 

oceanografskih izmjerenih i promatranih podataka u stvarnom vremenu [142]. Unutar usluge 

ÿþĂăþùø üþöĄĢýþĂă þóðñøāð ø ÿāôĄĉøüðýùð ÿþóðăðúð ĉð þóāôĨôýþ ÿþóāĄĤùô˅ 3ûøúð ђ˅ ÿāôóĂăðąûùð 

ąøĉĄðûøĉðòøùĄ üāôƝýø÷ þòôðýþöāðõĂúø÷ ÿþóðăðúðˁ ąøĂøýĄ ąðûþąðʿ üþāĂúô ĂăāĄùôʿ üþāĂúô üøùôýôʿ 

temperature mora i salinitet.  

 

Slika 5˅  /òôðýĂúø ÿþóðăòø ÿāøúðĉðýø Ą þñûøúĄ ÿþóðăúþąýô üāôƝô˅ 

Izvor: [143]. 

Sustav upravljanja pomorskim prometom (engl. Sea Traffic Management - STM) koncept je u 

āðĉąþùĄ Ăð òøûùôü āðĉüùôýô øýõþāüðòøùð Ą Ăăąðāýþü ąāôüôýĄ üôĨĄ óøþýøòøüð ÿþüþāĂúþö 

plovidbenog pothvata. Okvirna pþóāĄĤùð sustava ĄĂāôóþăþĤôýð ĂĄ ýð āðĉüùôýĄ øýõþāüðòøùð 

brod-ñāþóʿ þÿăøüøĉðòøùĄ ÿĄăþąðýùðʿ ÿāðĢôýùô úāôăðýùð ñāþóð ÿþ ÿûðýiranome putu, i informacije 

o luci pristajanja. #øûù ĂĄĂăðąð ùô þÿăøüøĉðòøùð ÿþüþāĂúø÷ ÿĄăþąðýùð ø Ăüðýùôýùô ÿþăāþŶýùô öþāøąð 

Ŷăþ Ăô ðĄăþüðăĂúø þóāðƝðąð ýð ôúþûþŶúĄ þóāƝøąþĂă ø Ăüðýùôýþ ôüøăøāðýùô Ŷăôăýø÷ ÿûøýþąð˅ 

Nadalje, nastojanje je ka smanjenju vjerojatnosti ýðĂăðýúð ûùĄóĂúô ÿþöāôŶúô ø ÿþñþûùŶðnje 
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situacijske svjesnosti, kao i doprinos ñþûùôü óþýþŶôýùĄ þóûĄúð ýôþÿ÷þóýø÷ ĉð ĂøöĄāýĄ ø 

pouzdanu navigaciju.  

2.1.5. Pomorske nezgode i zaustavljanja brodova uslijed inspekcijskih nadzora 

Prema [175], pomorska ýôĉöþóð ĄúûùĄĤĄùô óþöðĨðù úþùø ÿþĂûùôóøĤýþ üþƝô ÿāþĄĉāþĤøăø øˮ 

pogibiju, ozbiljnu ozljedu ili nestanak osobe s broda; ii) gubitak, pretpostavljeni gubitak broda 

øûø ýùôöþąþ ýðÿĄŶăðýùôˀ øøøˮ ĉýðĤðùýĄ ŶăôăĄ ýð ñāþóĄˀ øąˮ ýðĂĄúðýùô øûø ĂĄóðā ñāþóðˀ ąˮ ĉýðĤðùnu 

ŶăôăĄ þñùôúðăð ÿþüþāĂúô øýõāðĂăāĄúăĄāô úþùð ùô Ąĉāþúþąðýð øûø ùô Ą Ăąôĉø Ă āðóþü ñāþóð ø úþùð 

ñø üþöûð þĉñøûùýþ Ąöāþĉøăø ĂøöĄāýþĂă ñāþóðʿ óāĄöþö ñāþóð øûø þĂþñðˀ ø ąøˮ þýôĤøŶĢôýùô þúþûøŶð 

øĉðĉąðýþ þŶăôĢôýùôü ñāþóð Ąĉāþúþąðýøü Ą Ăąôĉø Ă āðóþü ñāþóð øûø ñrodova.  

Pomorske nezgode dijele se na vrlo ozbiljne, ozbiljne, manje ozbiljne i pomorske 

incidente. Prema [68˲ ʿ ñāþù ĉðñøûùôƝôýø÷ ÿþüþāĂúø÷ ýôĉöþóð ùô þăÿāøûøúô úþýĂăðýăðý Ą ÿôāøþóĄ 

od 2014. do 2022. godine (Slika 6.). .ðùąøŶô ÿþüþāĂúø÷ ýôĉöþóð óþöþóøûþ se u unutarnjim 

üþāĂúøü ąþóðüðʿ ýðúþý Ĥôöð Ăûøùôóô ăôāøăþāøùðûýþ ø þăąþāôýþ üþāô˅ "āþù ýôĉöþóð Ą ĄýĄăðāýùøü 

morskim vodama je otprilike konstantan u periodu od 2014. do 2022. godine (Slika 7.). 

 

Slika 6. Broj pomorskih nezgoda i incidenata prema ozbiljnosti u periodu 2014.-2022.  

Izvor: Autor, prema [68].  

Tþ Ăô üþƝô ÿāþăĄüðĤøăø úðþ ýôóþąþûùýð ĄĤøýúþąøăþĂă üùôāð úþùøüð Ăô ñāþù ýôĉöþóð ÿþúĄŶðąðùĄ 

smanjiti te da je potrebno dodatno analizirati sigurnost plovidbe u unutarnjim morskim 

vþóðüð ˭ÿþĂôñøòô þöāðýøĤôýþ ÿûþąýøü ÿþóāĄĤùøüð ĄýĄăðā ýùø÷ˮ˅  
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Slika 7˅  "āþù ÿþüþāĂúø÷ ýôĉöþóð ø øýòøóôýðăð ÿāôüð ÿþüþāĂúþü ÿþóāĄĤùĄ˅ 

Izvor: Autor, prema [68]. 

0þüþāĂúô ýôĉöþóô ĄúûùĄĤĄùĄ ýðĂĄúðýùðʿ ĂĄóðāôʿ ÿþƝðāô øûø ñøûþ úþùô óāĄöô ýôþĤôúøąðýô 

óþöðĨðùô úþùø āôĉĄûăøāðùĄ Ŷăôăþüʿ þĉûùôóðüð øûø öĄñøăúþü Ɲøąþăðʿ ø üþöĄ øüðăø āðĉûøĤøăô Ąĉāþúô. 

.ðùĤôŶĢô ąāĂăô ÿþüþāĂúø÷ ýôĉöþóð ĉðñøûùôƝôýô Ą ÿôāøþóĄ þó яэюё˅ óþ яэяя˅ ø Ąĉāþòø ýðĂăðýúð 

prikazani su na Slici 8. 

,ùĄóĂúþ óùôûþąðýùô ýðùĤôŶĢø ùô Ąăùôòðùýø Ĥøüñôýøú ÿþüþāĂúø÷ ýôĉöþóð˅ "āĉø āðĉąþù 

ăô÷ýþûþöøùô ĂýðƝýþ ùô Ąăùôòðþ ýð ÿþüþāĂúø ÿāþüôă˅ +ðúþ ñø Ăô Ăüðýùøþ āøĉøú þó ýôĉöþóðʿ 

ÿþùôóýþĂăðąøûþ āĄúþąðýùô ýðąøöðòøùĂúøü ĂĄĂăðąøüð ø ÿþąôĢðûð ĄĤøýúþąøăþĂă Ą ÿþüþāĂúþü 

prometu, uvedeni su automatizirani navigacijski i ostali informacijski sustavi [18]. 

  

Slika 8˅ 6āĂăô ÿþüþāĂúø÷ ýôĉöþóð ˭ûøùôąþˮ ø ÿþĂăþăðú Ąăùôòðùýø÷ Ĥøüñôýøúð, 2014.-2022. 

Izvor: Autor, prema [68]. 

-ôĨĄăøüʿ ĂĄÿāþăýþ āðŶøāôýþü üøŶûùôýùĄ óð ÿþąôĢðýð āðĉøýð ðĄăþüðăøĉðòøùô ĉýðĤø ąôĢĄ 

ĂøöĄāýþĂăʿ ăô÷ýþûþöøùð üþƝô óþÿāøýøùôăø ýôĉöþóðüð Ąĉāþúþąðýøü ûùĄóĂúþü ÿþöāôŶúþü ø ăøüô 

ÿþýøŶăøăø Ăąā÷Ą ĉñþö úþùô ùô Ąąôóôýð [160]. Percepcija tehnologije kao potpuno pouzdane (engl. 

over-relianceˮ  üþƝô óþąôĂăø óþ ÿþóòùôýùøąðýùð āøĉøúð ýôĉöþóð ø ÿþĂûùôóøĤýþ óþ ÿāþüùôýô Ăăðąð 

ÿāôüð ĄþñøĤðùôýøü ÿþüþāĂúøü ÿāðúĂðüð ø ÿþĂăĄÿòøüðʿ Ĥøüô üþƝô óþĢø óþ ÿþùðąô ljudske 

ÿþöāôŶúô [201]. Prema [219], od 80 analiziranih nezgoda nasukanja brodova, u njih 22 su 

uzroĤýø Ĥøüñôýøòø ˭øûø ýôúø þó ýùø÷ˮ ñøûø ÿþąôĉðýø Ă %#$)3 ĂĄĂăðąþü˅ "ĄóĄĢø óð Ăô Ąûþöð %#$)3 

sustava uglavnom sastoji od planiranja ø ÿāðĢôýùð ÿĄăþąðýùð, glavna posljedica nezgoda u 

úþùøüð ùô %#$)3 ĂĄĂăðą ĂĄóùôûþąðþ úðþ ĄĉāþĤýøú ùôĂă ýðĂĄúðýùô ñāþóðʿ ăô ôąôýăualno udar.  

Sa ciljem ĄýðÿāùôĨôýùð sigurnosti plovidbe postoji nekoliko vrsta inspekcijskih nadzora 

ÿþÿĄă øýĂÿôúòøùĂúþö ýðóĉþāð óāƝðąô ĉðĂăðąô ˭ôýöû˅ Flag State Inspection), inspekcijskog 

nadzora stranih brodova (engl. Port State Control  ʕPSC) i inspekcija broda radi najma (engl. 

ship vettingˮ ʿ úþùøüð Ăô ÿþúĄŶðąð Ąüðýùøăø ñāþù ÿþó-standardnih brodova (engl. substandard 

ship). Inspekcijskim nadzorom stranih brodova u nacionalnim lukama provjerava se jesu li 
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stanje broda i njegove opreme u skladu sa zahtjevøüð üôĨĄýðāþóýø÷ ÿāþÿøĂð˅ /Ăøü ăþöð, 

provjerava se je li posada i upravljanje brodom u skladu s tim instrumentima i osigurava se 

ĂøöĄāýþĂă ýð üþāĄʿ ĂøöĄāýþĂýð ĉðŶăøăð ø ĂÿāùôĤðąð Ăô þýôĤøŶĢôýùð þúþûøŶð˅ -ôĨĄýðāþóýð 

pomorska organizacija je usvojila rezoluciju [120] o regionalnoj suradnji o nadzoru brodova i 

øĂÿĄŶăðýùð ˭ôýöû˅ Regional co-operation in the control of ships and discharges) kojom se 

ÿāþüøĤô Ăúûðÿðýùô āôöøþýðûýø÷ ĂÿþāðĉĄüð˅ UðĂýøú øýĂÿôúòøùĂúþö ýðóĉþāð Ăăāðýø÷ ñāþóþąð 

(engl. Port State Control Officer  ʕ 03#/ˮ ăāôñðþ ñø Ăô þöāðýøĤøăø ýð ÿāþąùôāĄ ąðûùðýosti 

ĂąùôóþóƝñi i druge relevantne dokumentacije, osim ako postoje valjani āðĉûþĉø ˭ôýöû˅ ˙clear 

öāþĄýóĂ˔ˮ óð Ăăðýùô ñāþóð øûø ýùôöþąô þÿāôüô ýôóþąþûùýþ þóöþąðāðùĄ ÿþóðòøüð øĉ ĂąùôóþóƝñø. 

Ako utvrdi óð Ăăðýùô ñāþóð øûø ýùôöþąô þÿāôüô ýôóþąþûùýþ þóöþąðāðùĄ ÿþóðòøüð øĉ ĂąùôóþóƝñø 

ili da zapovjednik ili posada broda nisu upoznati s bitnim postupcima na brodu, potrebno je 

ÿāþąôĂăø óôăðûùýøùø øýĂÿôúòøùĂúø ÿāôöûôó˅ 0āø ÿāþąþĨôýùĄ øýĂÿôúòøùô ÿþăāôñýþ ùô ÿþúĄŶðăø øĉñùôĢø 

ýôþÿāðąóðýþ ĉðóāƝðąðýùô øûø úðŶýùôýùô ñāþóð ˱116]. 

:ðóāƝðąðýùô ñāþóð ˭ôýöû˅ ship detentionˮ ùô āðóýùð úþùĄ ÿþóĄĉøüð óāƝðąð ûĄúô óð ñø Ăô 

ĂÿāøùôĤøûþ øĂÿûþąûùðąðýùô ÿþó-Ăăðýóðāóýþö ñāþóð˅ /ÿĢôýøăþʿ ñāþó Ăô Ăüðăāð ÿþó-standardnim 

ako su trup, strþùôąøʿ þÿāôüð øûø þÿôāðăøąýð ĂøöĄāýþĂă ø ĉðŶăøăð þúþûøŶð ĉýðăýþ øĂÿþó Ăăðýóðāóð 

úþùô ĉð÷ăøùôąðùĄ āôûôąðýăýô üôĨĄýðāþóýô úþýąôýòøùô øûø ðúþ ĂðĂăðą ÿþĂðóô ýøùô Ą ĂúûðóĄ Ă 

5ąùôāôýùôü þ ýðùüðýùôü ñāþùĄ Ĥûðýþąð ÿþĂðóô ˭ôýöû˅ Minimum safe manning certificate), 

iĉüôĨĄ þĂăðûþöʿ zbog [11] nepostojanja glavne opreme ili sustava koje zahtijevaju 

üôĨĄýðāþóýô úþýąôýòøùô; nôĄĂúûðĨôýþĂăø þÿāôüô øûø ĂĄĂăðąð Ă āôûôąðýăýøü Ăÿôòøõøúðòøùðüð 

üôĨĄýðāþóýø÷ úþýąôýòøùðʿ zýðĤðùýþö þŶăôĢôýùð ñāþóð øûø ýùôöþąô þÿāôüôʿ nedovoljne 

operativne osposobljenosti ili nepoznavanja bitnih operativnih postupaka od strane posade, i 

mðýùúð ÿþĂðóô øûø ýôóþĂăðăýþĂăø ĂąùôóþóƝñø ÿþüþāðòð˅ 

 

Slika 9˅ .ôóþĂăðăòø Ą ÿþóāĄĤùĄ ĂøöĄāýþĂăø ýðąøöðòøùô úþùø ĂĄ ĉðñøûùôƝôýø ÿāøûøúþü inspekcijskog nadzora 

Ĥûðýøòð 0ðāøŶúþö üôüþāðýóĄüð Ą ÿôāøþóĄ þó ĂøùôĤýùð яэяю˅ óþ ûøÿýùð яэяё˅ 

Izvor: Autor, prema [186]. 
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Na Slici 9˅  ÿāøúðĉðýþ ùô яэ ýðùĤôŶĢø÷ ýôóþĂăðăðúð øĉ ÿþóāĄĤùð ĂøöĄāýþĂăø ÿûþąøóñôʿ ĉðñøûùôƝôýø÷ 

ÿāøûøúþü øýĂÿôúòøùĂúþö ýðóĉþāð Ĥûðýøòð 0ðāøŶúþö üôüþāðýóĄüð˅ 0ûðý ÿĄăþąðýùð ýðùĤôŶĢø ùô 

ýôóþĂăðăðú ĉðñøûùôƝôý ÿāøûøúþü øýĂÿôúòøùĂúþö ýðóĉþāðʿ óþú ĂĄ ýôóþĂăðăòø Ą ąôĉø ýðąøöðòøùĂúø÷ 

úðāðăð Ąĉāþúþąðûø ýðùąøŶô ĉðóāƝðąðýùð ñāþóþąð˅ .ôðóôúąðăýþ ÿûðýøāðýùô üþƝô Ąĉāþúþąðăø 

nezgode poput nasukanja broóðʿ ð ÿþĂûùôóøĤýþ ø þĉûùôóôʿ Ăüāăýô ĂûĄĤðùôąôʿ ĉýðĤðùýĄ õøýðýòøùĂúĄ 

ŶăôăĄ ø þýôĤøŶĢôýùô þúþûøŶð˅ 3ăþöðʿ øýĂÿôúòøùĂúø ùô ýðóĉþā Ăăāðýø÷ ñāþóþąð ýðĂăĄÿð úðþ ąāûþ ąðƝðý 

alat za umanjivanje potencijalno opasnih nedostataka. Nedostatci navigacijskih informacijskih 

ĂĄĂăðąð ø ĄāôĨðùð Ĥøýô ĉýðĤðùðý Ąóøþ Ą ĄúĄÿýþü ñāþùĄ ýôóþĂăðăðúð øĉ ÿþóāĄĤùð ĂøöĄāýþĂăø 

ÿûþąøóñô˅ .ð ÿāøüùôāʿ Ăðüþ ĉð %#$)3 ĂĄĂăðą ùô ĉðñøûùôƝôýþ ёѐі ýôóþĂăðăðúð þó úþùø÷ ùô ђю 

uzrokovalo zaustavljanje brodova. 

я˅ю˅ѓ˅ 0āôöûôó óþĂðóðŶýùø÷ vlastitih istrðƝøąðýùð identifikacije i uklanjanja problema i 

āøĉøúð úþùø ýðĂăðùĄ ÿāøûøúþü ąþĨôýùð ÿþüþāĂúô ýðąøöðòøùô  

-ôăþóô ðýðûøĉô āøĉøúð ĉð ÿþüþāĂúø ÿāþüôă ÿþÿāøüðùĄ Ăąô ąôĢø øýăôāôĂ ÿþĂûùôóýùø÷ öþóøýðʿ Ĥðú 

óþ ăô üùôāô óð ĂĄ þóāôĨôýô üôĨĄýðāþóýô þāöðýøĉðòøùô óðûô ÿāôÿþāĄúô þ úþāøŶăôýùĄ ĂÿôòøõøĤýø÷ 

alata za analizu i upravljanje rizicima [76]. U radu 3ăðąþąø ÿþüþāĂúø÷ ĤðĂýøúð þ ÿðÿøāýðăøü 

ýðąøöðòøùĂúøü úðāăðüð ÿāøùô ø ýðúþý ĄąþĨôýùð %#$)3 ĂĄĂăðąðˁ Uøýùôýøòô ø ÿþăôýòøùðûýô 

øüÿûøúðòøùô ÿāôüð ÿþñþûùŶðýùĄ ĂøöĄāýþĂăø ÿûþąidbe (engl. 4÷ô .ðąøöðăþāˑĂ !Ăÿôòă þõ 0.# ñôõþāô 

and after ECDIS Implementation: Facts and Potential Implications towards Navigation Safety 

Improvementˮ þñāðĨôýð ùô ăôüð ÿāø÷ąðĢðýùð %#$)3 ĂĄĂăðąð þó Ăăāðýô úāðùýùø÷ úþāøĂýøúðʿ Ąĉ 

identifikaciju i izdvajanje potencijalnih rizika prilikom rukovanja sustavom. Na Slici 10. 

ÿāøúðĉðý ùô %.# üþóôû ĄĉāþĤýþ-ÿþĂûùôóøĤýþö ûðýòð Ŷăôăýø÷ óþöðĨðùðʿ Ă ÿāôÿþĉýðăøü āøĉøòøüð 

úðþ øĂ÷þóþü üþóôûðʿ þó úþùø÷ ĂĄ ýôúø ÿāôÿþĉýðăøʿ ð þóāôĨôýø ĂĄ ÿþăąāĨôýø ăôüôûùôü 

ÿāôă÷þóýø÷ øĂăāðƝøąðnja [26, 27, 30, 146, 238, 239].  

 

Slika 10. %.# üþóôû ĄĉāþĤýþ-ÿþĂûùôóøĤýþö ûðýòð Ŷăôăýø÷ óþöðĨðùð 
Izvor: [37]. 
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.ð ăôüôûùĄ þąø÷ āôĉĄûăðăð üþƝô Ăô øóôýăøõøòøāðăø ýôúþûøúþ ÿþăôýòøùðûýø÷ ÿāþñûôüðʿ āøĉøúð ø 

ÿþăôŶúþĢð ˭3ûøúð юэ˅ˮ˅ Kategorizirani problemi po svojoj prirodi se mogu podijeliti u dvije glavne 

skupine: (iˮ ÿāþñûôüø Ăð ĂĄĂăðąþü ø ÿþóðòøüð ˭Ăøąø ÿāðąþúĄăýøòø ø ýðāðýĤðĂăô Ăăāôûøòôˮ ø ˭ii) 

ÿāþñûôüø ýðąøöðăþāð ˭ÿûðąø ÿāðąþúĄăýøòø ø ýðāðýĤðĂăô Ăăāôûøòôˮ˅ /ñð üþöĄ óþąôĂăø óþ 

potencijalno opasnih situacija (crveni pravokutnik), odnosno suptilnih zabluda, npr. 

ÿāôăùôāðýþ þĂûðýùðýùô ýð ĂĄĂăðą úðþ ÿāþñûôü ĤðĂýøúðʿ øûø úąðûøăôăð %.# ÿþóðăðúð úðþ ÿāþñûôü 

ĂĄĂăðąð ø ÿþóðăðúðʿ Ŷăþ óþąþóø óþ ÿþăôŶúþĢð øûø āøĉøúð ÿāø āĄúþąðýùĄ ø øĉąāŶðąðýùu zadataka. 

Kombinacija (i) (sivo obojene strelice) i (iiˮ ˭ÿûðąþ þñþùôýô Ăăāôûøòôˮ ýðĂăĄÿð úðþ ýðùýôÿþƝôûùýøùø 

Ăòôýðāøùʿ ýÿā˅ ĤðĂýøú ýøĂúô āðĉøýô ĉýðýùð úþùø Ăô ĂĄþĤðąð Ă ÿāþñûôüþü ĂĄĂăðąð ø ÿþóðăðúð˅ 

4ðúþĨôāʿ ýôĂúûðó ÿāø ÿāø÷ąðĢðýùĄ ĂĄąāôüôýø÷ ĂāôóĂăðąð üþƝô óþąôĂăø óþ ýðüùôāýþö 

ýôúþāøŶăôýùð˅ /ąðù ýôÿþƝôûùýø ûðýðò ÿþöāôŶðúð üþƝô óþąôĂăø óþ ÿþăôýòøùðûýø÷ ýðąøöðòøùĂúø÷ 

opasnosti te predstavlja ozbiljnu prijetnju [37]. 

U radu Presjek ECDIS izobrazbe i naobrazbe u svijetu s osvrtom na Republiku Hrvatsku: 

OdnoĂø øĉüôĨĄ ÿāþöāðüð ø ÿôāòôÿòøùð úþāøĂýøúð (engl. Cross-Section of ECDIS Education and 

Training Worldwide and in the Republic of Croatia: Relations Between Programs and User 

Perceptionsˮ þñāðĨôýð je tema ECDIS izobrazbe i naobrazbe u svijetu s osvrtom na sustav u 

Republici Hrvatskoj. Ustanovljeno je kako je EGT certifikacija dostigla 100 %, a EST 90 %. 

Trajanje EGT izobrazbe isto je u svim pomorskim obrazovnim centrima, no uvjeti za prijavu 

kandidata nisu jednaki za sve polaznike. Kako Ăô ÿāþÿøĂø āðĉûøĤøăø÷ óāƝðąð āðĉûøúĄùĄʿ ÿþăāôñýþ 

ùô Ąĉôăø Ą þñĉøā óð ÿþĂăþùø ĉýðĤðùðý ñāþù ispitanika úþùø ñø Ɲôûùôûø ýðĄĤøăø ąøŶô ăøùôúþü ĂÿôòøõøĤýô 

obuke za upoznavanje sa sustavom te da trajanje obuke nije dovoljno. :ðúûùĄĤðú ùô úðúþ postoji 

opravdana potreba za nastavkom sløĤýø÷ ðýðûøĉðʿ ĄúûùĄĤĄùĄĢø Ăąô ĉðøýăôāôĂøāðýô dionike, 

ĉðúþýþóðąòô ø ÿþüþāòôʿ óþú Ăô ýô ÿāþýðĨô þÿăøüðûýþ āùôŶôýùô [38]. 

U radu 3ĄĤôûùô Ĥþąùôú-Ăăāþùˁ )ýăôāðúòøùð ĤðĂýøúð ÿûþąøóñôýô ĂăāðƝô Ă %#$)3 ĂĄĂăðąþü 

(engl. Human Machine Interface: Interaction of OOWs with the ECDIS systemˮ øĂăāðƝôýô ĂĄ 

pomorske nezgode u kojima je ECDIS sustav izravno ili neizravno utjecao na nezgode, odnosno 

zaustavljanja brodova od strane inspektora nadzora stranih brodova, vezana uz nedostatke 

%#$)3 ĂĄĂăðąð øûø ýôóþąþûùýþö ĉýðýùð ĤðĂýøúð ÿûþąøóñôýô ĂăāðƝô þ āðóĄ Ăð ĂĄĂăðąþü˅ :ðúûùĄĤôýþ 

je kako nedovoljna standardizacija terminologije/postavki sustava/prikaza zaslona i funkcija 

øĉüôĨĄ āðĉûøĤøăø÷ %#$)3 ÿāþøĉąþĨðĤð øăôúðúþ ĄăùôĤô ýð ĂøöĄāýþĂă ÿûþąøóñô ˱39]. Ova je studija 

óôăðûùýþ ÿāþŶøāôýð ĉð ÿþăāôñô óþúăþāĂúþö āðóð ăô ùô ÿāøúðĉðýð Ą þóöþąðāðùĄĢôü ÿþöûðąûùĄ˅  

я˅я˅ 0ûðýøāðýùô ÿĄăþąðýùð ø ąþĨôýùô ýðąøöðòøùô þöāðýøĤôýþ ÿûþąýøü ÿþóāĄĤùøüð 

0þüþāĂúð ýðąøöðòøùð óþýþĂø Ăð Ăþñþü üýþŶăąþ øĉðĉþąðʿ ÿþĂôñýþ úðóð Ăô āðóø þ ÿûðýøāðýùĄ 

ÿĄăþąðýùð ø ąþĨôýùĄ ýðąøöðòøùô þöāðýøĤôýþ ÿûþąýøü ÿþóāĄĤùøüð˅ /ó øĉýøüýô ùô ąðƝýþĂăø 

ispravno koristiti svu navigacijsku opremu i slijediti sve relevantne procedure i propise.  
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2.2.1. Dionici pomorskog plovidbenog pothvata vezani uz ECDIS sustav 

Dionici se mogu podijeliti na one ąôĉðýô Ąĉ øĉąôóñôýô Ăăðýóðāóôʿ ÿāþøĉąþĨðĤô þÿāôüôʿ 

ÿāþøĉąþĨðĤô ÿþüþāĂúø÷ úðāðăðʿ ÿāĄƝðăôûùô ĄĂûĄöð þóāƝðąðýùðʿ ñāþóþąûðĂýøúô ø úþāøĂýøúô ĄĂûĄöð 

ÿāøùôąþĉðʿ øýĂÿôúăþāô óāƝðąôʿ ÿāĄƝðăôûùô ĄĂûĄöð øĉþñāðĉñô ø ýðþñāðĉñô ăô úāðùýùô úþāøĂýøúôʿ 

odnosno ĤðĂýøúô ÿûþąøóñôýô ĂăāðƝô ˭3ûøúð ю1.).  

5ĉ ÿāôă÷þóýþ þÿøĂðýô úāþąýô üôĨĄýðāþóýô þāöðýøĉðòøùôʿ úðþ óøþýøòø ĂĄĂăðąð ýðĂăĄÿðùĄ 

ÿāþøĉąþĨðĤø þÿāôüô˅ 4āôýĄăðĤýþ ÿþĂăþùø ÿāøñûøƝýþ ёэ ÿāþøĉąþĨðĤð ùôóýþö øûø ąøŶô þóþñāôýø÷ 

üþóôûð %#$)3 ĂĄĂăðąð ýð ăāƝøŶăĄʿ Ă øĂăøü ñāþùôü óþñðąûùðĤð %#$)3 ĂþõăąôāĂúø÷ ĂĄĂăðąð˅ 3ąðúø 

þó üþóôûð úðāðúăôāøĉøāð āðĉûøĤøăø óøĉðùý ĂĄĤôûùðʿ öāðõøĤúð ø ÿāþöāðüĂúð āùôŶôýùð ˱ѐѕ˲˅ 

 

Slika 11. Dionici ECDIS sustava. 

Izvor: [27]. 

Prema [237˲ ʿ āôĉĄûăðăøüð øĂăāðƝøąðýùð ÿāøÿāôüûùôý je idealan sustav iz perspektive krajnjeg 

úþāøĂýøúðʿ Ŷăþ ùô Ăÿþù %#$)3 &ĄāĄýþ ø *2# üþóôûð˅ /ąø āôĉĄûăðăø ăðúþĨôā ÿāôóĂăðąûùðùĄ āðĉąþù 

ýþąþö úþýòôÿăð úāþĉ ĄĂÿþāôóñĄ üþóôûð āðĉûøĤøăø÷ ÿāþøĉąþĨðĤð˅ 

0āþøĉąþĨðĤô ÿþüþāĂúø÷ úðāðăð Ĥøýô þąûðŶăôýø ýðòøþýðûýø ÷øóāþöāðõĂúø Ąāôóøʿ ĉðóĄƝôýø ĉð 

÷øóāþöāðõĂúô øĉüùôāô ø þĂăðûô ÿþóðăúô ÿþăāôñýô ĉð ĂøöĄāýĄ ÿûþąøóñĄ˅ 0āĄƝðăôûùø ĄĂûĄöð 

þóāƝðąðýùð ĂĄĂăðąð ąðƝðý ĂĄ óøþýøú ñĄóĄĢø óð ùô ĉð ĂøöĄāýþĂă ÿûþąøóñô ąðƝýþ óð je aplikacijski 

softver u potpunosti uĂúûðĨôý Ă øĉąôóñôýøü Ăăðýóðāóøüðʿ ø óð ùô Ą üþöĄĢýþĂăø ÿāøúðĉðăø Ăąô 

āôûôąðýăýô øýõþāüðòøùô ĂðóāƝðýô ĄýĄăðā ñðĉð ÿþóðăðúð˅ 3ĄĂăðą úþùø ýøùô ýðóþöāðĨôý úðúþ ñø 

bio kompatibilan s najnovijom verzijom IHO ENC specifikacije proizvoda [103] ýô üþƝô Ăô 

Ăüðăāðăø ĂûĄƝñôýøüʿ ùôā üþƝóð ýôĢô üþĢø ÿāðąøûýþ ÿāøúðĉðăø ýðùýþąøùô ĉýðĤðùúô ýð úðāăø˅ 

4ðúþĨôāʿ þóöþąðāðùĄĢø ðûðāüø ø øýóøúðòøùô üþƝóð Ăô ýôĢô ðúăøąøāðăø øðúþ ĂĄ þąô ĉýðĤðùúô u 

kartama ĄúûùĄĤôýô˅ 3ûøĤýþ ăþüôʿ ñøûþ úþùø %#$)3 úþùø ýøùô ðƝĄāøāðý úðúþ ñø ñøþ Ą ÿþăÿĄýþĂăø 

usúûðĨôý Ă ýðùýþąøùþü ąôāĉøùþü săðýóðāóð ĉð ĉðŶăøăĄ ÿþóðăðúð üþƝóð ýôĢô ĄĂÿùôăø óôŶøõāøāðăø 

øûø ÿāðąøûýþ ÿāþąùôāøăø ðĄăôýăøĤýþĂă úðāðăðʿ Ŷăþ Ģô Ąĉāþúþąðăø ýôĄĂÿùôŶýþ ĄĤøăðąðýùô øûø 

instalaciju. PāþøĉąþĨðĤi moraju osigurati mehanizme þóöþąðāðùĄĢih þóāƝðąðýùð softvera, koja 

nastupaju kao ąðƝan, ponekad ÿāôąøĨôý element. Ona se moraju provoditi u skladu s 
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-ôĨĄýðāþóýøü úþóôúĂþü Ąÿāðąûùðýùð ĂøöĄāýþŶĢĄ ˭ôýöû˅ International Safety Management 

Code ʕ  ISM) [114].  

Brodovlasnici, korisnici usluga prijevoza i inspektori óāƝðąô ăðúþĨôā ĂÿðóðùĄ Ą vezane 

óøþýøúô˅ +ðþ Ŷăþ ùô ąôĢ āôĤôýþʿ ñāþóþąûðĂýøòø ø úþāøĂýøòø ĄĂûĄöð ÿāøùôąþĉð ăāôñðùĄ ñøăø Ąÿþĉýðăø Ă 

ÿāðąøûýøòøüð ø ÿāôÿþāĄúðüð ýð Ăýðĉø úþùø Ăô ăøĤĄ ÿþĂùôóþąðýùðʿ þóāƝðąðýùð ø úþāøŶăôýùð ĂĄĂăðąð˅ 

)ýĂÿôúăþāø ăðúþĨôā üþāðùĄ ĉðąāŶøăø þóöþąðāðùĄĢĄ þñĄúĄʿ s naglaskom na provjere opreme, kao 

i kompetencija posade.  

я˅я˅я˅ 6āĂăô ÿāøúðĉð þĂąùôăûùôýùð ýð ĉðĂûþýĄ ĂĄĂăðąð ø ýùø÷þąô üþöĄĢô øüÿûøúðòøùô 

Prema [126˲ ʿ %#$)3 ÿāĄƝð ąāĂăô ÿāøúðĉð ĉð ÿāøûðöþĨðąðýùô āðĉûøĤøăøü Ąąùôăøüð þĂąùôăûùôýùð˅ /ąø 

prikazi ĄúûùĄĤĄùĄ ÿāøûðöþóñĄ ÿðûôăô ñþùð úðúþ ñø Ăô þÿăøüøĉøāðûð ąøóûùøąþĂă Ą svim situacijama 

þĂąùôăûùôýùð˅ )ðúþ ýô ÿþĂăþùø Ăăðýóðāóøĉøāðýðʿ ÿāþÿøĂðýð ÿðûôăð ñþùð ĉð ýðĤøý āðóð Ą ĂĄüāðú ø 

ĉþāĄʿ ĄýĄăðā ĂĄĂăðąð Ăô þñøĤýþ úþāøĂăô ĂÿôòøõøĤýô Ă÷ôüô ñþùð þĂüøŶûùôýô ĉð ÿþñþûùŶðýùô 

ĤøăûùøąþĂăø ø Ăüðýùôýùô ýðÿāôĉðýùð þĤøùĄ ăøùôúþü ÿāøùôûðĉýø÷ āðzdoblja. Na zaslonu sustava 

moraju postojati minimalno dostupne tri palete boja. Kod dnevne palete (engl. Day) koristi se 

ñøùôûð ÿþĉðóøýð úþùð ÿāø ùðúþù ĂĄýĤôąþù ĂąùôăûþĂăø óðùô ýðùñþûùø üþöĄĢø úþýăāðĂă˅ Paleta sumraka 

(engl. Duskˮ  ăôüôûùø Ăô ýð úþāøŶăôýùĄ tamne ÿþĉðóøýô˅ .þĢýð ÿðûôăð ˭ôýöû˅ Night) namijenjena 

ùô ĉð ýþĢýĄ ĄÿþăāôñĄʿ úðóð Ăąùôăûþ ĉðĂûþýa üþāð ñøăø Ăăāþöþ þöāðýøĤôýþ úðúþ ñø Ăô øĉñùôöûþ 

ÿþöþāŶðýùô ąøóûùøąþĂăøʿ ø úðþ i paleta sumraka, koristi se s tamnom pozadinom (Slika 12.).  

      

Slika 12˅  !ýðûøĉð ÿðûôăð þĂýþąýø÷ ñþùð %#$)3 ĂĄĂăðąð ˭ûøùôąþˮ ø ÿðûôăð ýþĢýþö ÿāøúðĉð ˭óôĂýþˮ˅ 

Izvor: [51] 

"ĄóĄĢø óð Ăô òāăô ø Ăøüñþûø ýð ýðąøöðòøùĂúøü úðāăðüð üþāðùĄ ùðĂýþ ąøóùôăø Ą þóýþĂĄ ýð ýøùðýĂô 

ÿþĉðóøýôʿ ÿðûôăô ĂĄ úþýĂăāĄøāðýô ýð ýðĤøý óð ĂĄ ýðùÿāøùô þóðñāðýô ýøùðýĂô ÿþóāĄĤùð ÿþĉðóøýôʿ 

a zatim su odabrane boje za linije i simbole koji su u kontrastu s njihovom pozadinom. Da bi 

Ăô ÿāøûðöþóøûô ąāûþ ąôûøúþù ÿāþüùôýø þĂąùôăûùôýùð ýðąøöðòøùĂúþö üþĂăð øĉüôĨĄ óýôąýþö Ăąùôăûð ø 

ăðüýô ýþĢøʿ ñþùe se prebacuju sa svijetle pozadine s tamnim detaljima u prednjem planu  ʕza 
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úþùĄ ùô ĄăąāĨôýþ óð óðùô ýðùñþûùø úþýăāðĂă ýð óýôąýþü ĂąùôăûĄ  ʕna tamnu pozadinu sa svijetlim 

óôăðûùøüð Ą ÿāôóýùôü ÿûðýĄ ýþĢĄ ˱юэё˲˅ 

:ð ýðĤøýô āðóð Ą ĂĄüāðú ø Ăąøăðýùôʿ þñøĤýþ Ăô ĉð ýðąøöðòøùĂúô þñùôúăô ˭ÿûĄăðĤôʿ Ăąùôăøþýøòø 

ø ĂûøĤýø Ăøüñþûøˮ úþāøĂăô ăþÿûô ñþùô ÿþÿĄă ýðāðýĤðĂăôʿ ƝĄăô ø òāąôýô ùôā ÿþñþûùŶðąðùĄ úþýăāðĂă Ą 

odnosu na tamniju ili svjetliju pozadinu, þûðúŶðąðùĄĢø ÿāôÿþĉýðąðýùô úāøăøĤýø÷ øýõþāüðòøùð ýð 

zaslonu. 3ÿôòøõøĤýô ñþùô ø ýùø÷þąô ýøùðýĂô üþöĄ Ăô ñûðöþ āðĉûøúþąðăø øĉüôĨĄ āðĉûøĤøăø÷ 

ÿāþøĉąþĨðĤð ø üþóôûð ĂĄĂăðąð˅ -ôĨĄăøüʿ þąø øĉñþāø ñþùð þÿĢôýøăþ Ăô óþýþĂô ăôüôûùôü ýðĤôûð 

ljudskog faktora i potrebe za jasnim, lako prepoznatljivim informacijama na prikazu karte u 

uvjetima slabog osvjetljenja [111]. 

3ăðýóðāóýø ûøùôĤýøĤúø ÿāôöûôóø ĉð øĂÿøăøąðýùð ąøóð Ą (āąðăĂúþù Ą þóāôĨôýøü ĉðýøüðýùøüð 

ø ÿāøüùôāø úþùô Ăô üþöĄ ĂĄĂāôĂăø Ą ÿāðúĂø ĤôĂăþ Ăô ýô ÿþóĄóðāðùĄʿ úðþ Ŷăþ ùô ĂûĄĤðù ø þąóùô˅ 

4ôĂăøāðýùôü úþûþāýþö ąøóð ùðüĤø Ăô Ăposobnost ĤðĂýøúð ĉð sigurno obavljanje úāøăøĤýø÷ 

zadataka (npr. interpretacija navigacijskih karata, razlikovanje signalnih svjetala i 

ÿāôÿþĉýðąðýùô ĂøöĄāýþĂýô þÿāôüô āðĉûøĤøăø÷ ñþùðˮ˅ .ðùĤôŶĢô úþāøŶăôýø ăôĂă ĉð úþûþāýø ąøó ĉð 

pomorce je Ishiharin kolorni test (engl. Ishihara Color Vision Test) (Slika 13.).  

 

Slika 13. Primjer Ishihara testa. 

Izvor: [52] 

4ôĂă Ăô ĂðĂăþùø þó ýøĉð ÿûþĤð þó úþùø÷ Ăąðúð ĂðóāƝø Ąĉþāðú þñþùôýø÷ ăþĤðúð˅ 5ýĄăðā Ąĉþāúð 

postoji broj ili oblik koji osobe normaûýþö úþûþāýþö ąøóð üþöĄ ąøóùôăøʿ óþú Ģô þĂþñô Ă 

ýôóþĂăðăúþü ąøóùôăø óāĄöðĤøùø ñāþù øûø öð ĄþÿĢô ýôĢô ąøóùôăø˅ U kontekstu potreba za pomorsku 

ýðąøöðòøùĄ Ą úûðĂøĤýþü ąþĨôýùĄ ýðąøöðòøùôʿ )Ă÷ø÷ðāð ăôĂă ĄĤøýúþąøă ùô ø ÿþĄĉóðý ĉð 

prepoznavanje smanjenog kolornoö ąøóðʿ ĄúûùĄĤĄùĄĢø ýôóþĂăðăúô unutar crveno-zelenog i 

plavo-ƝĄăog spektra [127]8˅ .þʿ ąôĢ ĄĂÿþāôóñþü ðýðûøĉô ÿðûôăô ñþùð ˭3ûøúð юѐ˅ˮ üþƝô Ăô Ąąøóùôăø 

kako test nije dostatan za ýþĢýø ÿāøúðĉ ýð ĉðĂûþýĄ %#$)3 ĂĄĂăðąð˅ 6ðƝýþĂă óþñāþö úþýăāðĂăýþö 

ąøóð ø ÿāðąøûýþö āðĂÿþĉýðąðýùð ñþùð ĉð ĂøöĄāýĄ ÿûþąøóñĄ ùðĂýþ ÿþúðĉĄùô ÿþăāôñĄ ĄĂúûðĨøąðýùð 

ĂĄĤôûùð ýðąøöðòøùĂúø÷ ĂĄĂăðąð Ă ÿāôöûôóøüð ąøóð ø üþöĄĢýþĂăøüð ÿþüþāðòð˅ 5 ðýðûøĉðüð 

úþāøŶăôýø÷ ñþùð Ą ýôúøü ýðĤøýøüð ðüñøùôýăðûýþö þĂąùôăûùôýùð þóýþĂ úþýăāðĂăýþö ąøóð ø 

āðĂÿþĉýðąðýùð ñþùð óþûðĉø Ą üðāöøýðûýþ ÿþóāĄĤùô öóùô ÿĄýþ ąðāøùðñûø øĉāðąýþ ĄăùôĤô ýð ùðĂýþ 

                                                      
8 )Ă÷ø÷ðāð ăôĂă ùô øĉąþāýþ þĂüøŶûùôý Ą Ăąā÷Ą þăúāøąðýùð úþýöôýøăðûýô òāąôýþ-zelene sljepþĢô ĉð ñþùôʿ ð ăðúþĨôā ùô 

úþāøĂăðý ÿāø óþúðĉøąðýùĄ ĂăôĤôýø÷ óôõôúðăð ąøóð ñþùð ˱176]. 
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razabiranje detalja na kartama i prikazima. Razvidno tome, zbog sigurnosti pomorskog 

prometa bitnþ ùô ąþóøăø āðĤĄýð þ üþöĄĢøü ÿþāôüôĢðùøüð āðĂÿþĉýðąðýùð ñþùð ø úþýăāðĂăðʿ koje 

ýøùô üþöĄĢô óôăôúăøāðăø ÿāøûøúþü āôóþąýø÷ ûøùôĤýøĤúø÷ ÿāôöûôóðʿ ð ÿðûôăô ñþùð ĉð sumrak  i ýþĢýø 

ÿāøúðĉ ÿāøûðöþóøăø ąôĢøýø ýþüøýðûýþ ˙ĉóāðąø÷ þĤøùĄ˔ʿ ĄüùôĂăþ óð Ăô ýðąøöðòøùĂúô karte 

ÿāøûðöþĨðąðùĄ ĂðąāŶôýøü Ăăðýùøüð þúð˅ 

2.2.1.1. Odnos kontrastnog i kolornog vida 

'ûðąýø ÿðăþûþŶúø āðĉûþĉø ÿþāôüôĢðùð āðĂÿþĉýðąðýùð ñþùð9 ĂĄ óôöôýôāðòøùð üāôƝýøòôʿ ñþûôĂăø 

ÿāôóýùôö Ăôöüôýăð þúð ăô Ăăðāôýùô þĤýô ûôĢô ø óāĄöø÷ āôõāðúăøąýø÷ ôûôüôýðăð þúð uslijed 

ýôüøýþąýþö Ăăðāôýùð þāöðýøĉüð˅ +þó þąø÷ ÿþāôüôĢðùðʿ ýðùĤôŶĢô ĂĄ ÿþăôŶúþĢô ÿāøĂĄăýô úþó 

ñþùð ÿþÿĄă ƝĄăôʿ ĉôûôýôʿ òāąôýô øûø ÿûðąô ˱181˲ ˅ /óýþĂ øĉüôĨĄ úþýăāðĂăýþö ø úþûþāýþö ąøóð 

úûùĄĤðý ùô ĉð ĂøöĄāýô ø ĄĤøýúþąøăô ÿþĂăĄÿúô Ą ÿþüþāĂúþù Ą ýðąøöðòøùø˅ Oba aspekta vizualne 

ÿôāòôÿòøùô øöāðùĄ ĉýðĤðùýĄ ĄûþöĄ Ą ÿāôÿþĉýðąðýùĄ ýðąøöðòøùĂúø÷ ÿþüðöðûðʿ þÿðĂýþĂăø ø 

razlikovanju objekata na moru.  

+þýăāðĂăýø ąøó þóýþĂø Ăô ýð ĂÿþĂþñýþĂă þÿðƝðýùð āðĉûøúð Ą Ăąùôăûøýø ø Ăùôýø øĉüôĨĄ 

þñùôúðăðʿ ÿþąāŶøýð øûø óôăðûùð ĄýĄăar vidnog polja [182˲ ˅ 5 ÿþüþāĂúþù ýðąøöðòøùø ùô ąðƝðý ùôā ùô 

ĉðĂûĄƝðý ĉð āðĉûøúþąðýùô āðĉûøĤøăô ăôāôĂăāøĤúô ø þĂăðûô þñùôúăô ø ýùø÷þąô ĉýðĤðùúô˅ /üþöĄĢĄùô 

ùðĂýþ ÿāôÿþĉýðąðýùô þñûøúðʿ Ąĉþāðúð ø ąðƝýø÷ óôăðûùð úþó ÿāþüðăāðýùð Ăăąðāýþö Ăąøùôăðʿ úðþ ø 

na kartama i ostalim prikazima ili zaslonima.  

2ðĂÿþĉýðąðýùôʿ þóýþĂýþ ÿôāòôÿòøùð āðĉûøĤøăø÷ ñþùð ùþŶ ùô ùôóðý úāøăøĤðý ðĂÿôúă ąøĉĄðûýô 

ÿôāòôÿòøùô˅ 5 ýðąøöðòøùø ùô ÿþĂôñýþ āôûôąðýăðý ĉð øóôýăøõøúðòøùĄ ĂÿôòøõøĤýø÷ ñþùð úþóøāðýø÷ 

navigacijskih svjetala, signala i simbola na kartama. Kolorni vid nadopunjuje kontrastni vid 

ÿāĄƝðýùôü óþóðăýø÷ øýõþāüðòøùð þ ýðąøöðòøùĂúøü ÿþüðöðûøüð ø ĂĄĂăðąøüð Ăøöýðûøĉðòøùôʿ úðþ Ŷăþ 

ùô þóāôĨøąðýùô úĄāĂð ăôüôûùôü ÿāôÿþĉýðąðýùð ñþùð ýðąøöðòøùĂúø÷ Ăąùôăðûð˅ 

ѓ˅ѓ˅ђ˅ѓ˅ -ôĨĄóùôûþąðýùô úþýăāðĂăð i kolornog vida 

Kombinacija kontrasta i kolornog vida ÿþñþûùŶðąð ąøóûùøąþĂă ýðāþĤøăþ Ą Ąąùôăøüð Ăûðñþö 

þĂąùôăûùôýùð ˭ĂĄüāðúʿ Ăąøăðýùô øûø ûþŶô ąāôüôýĂúô ÿāøûøúôˮ˅ .ð ÿāøüùôāʿ Ăąùôăûð þĉýðĤôýð ñþùðüð 

ýð ÿûĄăðĤðüð øûø Ăąùôăøþýøòøüð ûðúŶô ĂĄ ĄþĤûùøąð Ą þóýþĂu na okolnu pozadinu kada se u obzir 

ĄĉüĄ ø ñþùð ø úþýăāðĂă˅ 3ĄąøŶýô øýõþāüðòøùô (redundancija) kroz kontrast i boju doprinose 

ĂüðýùôýùĄ ÿþöāôŶðúð Ą ýðąøöðòøùø˅ 0þüþāòø üþöĄ ĄýðúāĂýþ ÿāþąùôāøăø øýõþāüðòøùô óþñøąôýô øĉ 

āðĉûøĤøăø÷ øĉąþāð ˭ýÿā˅ ñþùĄ Ăąùôăûð ø ýùôöþą āôûðăøąýø ÿþûþƝðùˮ úðúþ ñø ÿþąôĢðûø ĂøöĄāýþĂă˅ 

4ðúþĨôāʿ ÿþüþāòø ÿāþûðĉô þñĄúĄ ĉð ÿāôÿþĉýðąðýùô ø ăĄüðĤôýùô Ăøöýðûð þĉýðĤôýø÷ ñþùðüðʿ ø 

                                                      
9 0āøüðāýø Ąĉāþú ýôóþĂăðăúð ñþùô ùô öôýôăĂúþ ýðĂûùôĨô ˭ÿāôąðûôýòøùð ýð üĄŶúþù óùôòøʿ ýðĂûùôóýþ ÿþ üðùòøˮ˅ UôĂăþ 

ùô ÿþąôĉðý Ă úāþüþĂþüþü 8ʿ ð ñĄóĄĢø óð üĄŶúðāòø øüðùĄ Ăðüþ ùôóðý úāþüþĂþü 8 ˭89ˮʿ þýø ĤôŶĢô ÿðăô þó ĂûùôÿþĢô 

za boje. Ako majka nosi genetsku mutaciju za nedostatak boje na jednom od svojih X kromosoma, postoji 50 % 

ŶðýĂô óð Ģô ùô ÿāôýøùôăø ýð Ăąþùô Ăøýþąô ˱179]. Mutacije gena odgovornih za kodiranje fotopigmenatð Ą ĤĄýùøĢøüð 

üāôƝýøòô üþöĄ óþąôĂăø óþ þąþö ÿþāôüôĢðùð˅ .ð ÿāøüùôāʿ üĄăðòøùô Ą öôýøüð /0.ю-7 ø /0.ю,7 ÿþąôĉðýô ĂĄ Ă 

crveno-zelenim deficijencijom [59].  
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navigacijskih svjetala. Poznavanje karakteristika boja i kontrasta kod navigacijskih pomagala 

úûùĄĤýþ ùô ĉð ñāĉþ ø ăþĤýþ óþýþŶôýùô þóûĄúð ˱20, 91, 111, 149]. 

ѓ˅ѓ˅ђ˅є˅ -þöĄĢø Ąĉāþòø ÿþāôüôĢðùð āðĂÿþĉýðąðýùð ñþùð 

+þûþāýð ĂûùôÿþĢð øûø óðûăþýøĉðü ùô þŶăôĢôýùô ąøóð úþùô ĄăùôĤô ýð ĂÿþĂþñýþĂă þĂþñô óð ăþĤýþ 

ÿôāòøÿøāð þóāôĨôýô ñþùô˅ 5úþûøúþ ýøùô ĄāþĨôýʿ ýðĂăðùô āðĉýøü õøĉøþûþŶúøü ÿāþüùôýðüð˅ 3ăôĤôýø 

ýôóþĂăðăðú āðĂÿþĉýðąðýùð ñþùð āðĉąøùð Ăô ăøùôúþü ąāôüôýð ĉñþö þŶăôĢôýùð üāôƝýøòô øûø þĤýþö 

Ɲøąòð˅ 5ĉāþúĄùĄ öð Ăăðýùð ÿþÿĄă óøùðñôăôĂðʿ öûðĄúþüð ø óôöôýôāðòøùô üðúĄûô ˭ñþûôĂăø ĂāôóøŶýùôö 

óøùôûð üāôƝýøòô þóöþąþāýþö ĉð þŶăðā ąøóʿ ăĉą. ƝĄăð ÿùôöðˮ˅ /óāôĨôýø ûøùôúþąø ˭ýÿā˅ úûþāþúøýˮ 

ăðúþĨôā üþöĄ Ąĉāþúþąðăø ÿþāôüôĢðù ýôóþĂăðăúð āðĂÿþĉýðąðýùð ñþùðʿ úðþ ø þĉûùôóô þúðʿ þĤýþö 

Ɲøąòð øûø öûðąô ˱195]. Multipla skleroza i Parkinsonova bolest mogu utjecati na vidni sustav i 

dovesti do nedostatka percepcije boja [73]. Nedostatak kolornog vida povezan je sa starenjem 

ø ÿāąôýĂăąôýþ ùô ÿþĂûùôóøòð ÿāþüùôýð Ą þĤýþù ûôĢø ø üðúĄûø þúð ˱229].  

ѓ˅ѓ˅ђ˅ѕ˅ -þöĄĢø Ąĉāþòø ÿþāôüôĢðùð úþýăāðĂăýþö ąøóð 

3üðýùôýø úþýăāðĂăýø ąøó ˭úþýăāðĂăýð þĂùôăûùøąþĂăˮ üþƝô ñøăø ÿþąôĉðý Ă āðĉûøĤøăøü þĤýøü Ăăðýùøüð 

ø þŶăôĢôýùøüð˅ UôĂă Ąĉāþú ùô úðăðāðúăðʿ öóùô óþûðĉø óþ ĉðüĄĢôýùð ÿāøāþóýô þĤýô ûôĢô ăô 

ÿþĂûùôóøĤýþ óþ Ăüðýùôýô þŶăāøýô ąøóð ø ÿôāòôÿòøùô úþýăāðĂăð ˱8]. Nadalje, pri senilnoj 

óôöôýôāðòøùø üðúĄûô üþƝô óþĢø óþ Ăüðýùôýô úþýăāðĂăýô þĂùôăûùøąþĂăø ø ÿþăôŶúþĢð Ă ĄþĤðąðýùôü 

finih detalja [156˲ ˅ 'ûðĄúþü ùô ĂúĄÿøýð þĤýø÷ Ăăðýùð úðāðúăôāøĉøāðýø÷ ÿþąøŶôýøü 

øýăāðþúĄûðāýøü ăûðúþü úþùø üþƝô þŶăôăøăø þĤýø Ɲøąðò˅ 3 ąāôüôýþüʿ öûðĄúþü üþƝô Ąăùôòðăø ýð 

kontrastnu osjetljivost i smanjiti sposobnost razlikovanja suptilnih razlika u nijansama sive 

boje [226˲ ˅ $øùðñôăøĤúð āôăøýþÿðăøùð ùô úþüÿûøúðòøùð óøùðñôăôĂð úþùð þŶăôĢĄùô úāąýô Ɲøûô Ą 

üāôƝýøòøʿ óþąþóôĢø óþ Ăüðýùôýþö úþýăāðĂăð ø ÿþăôŶúþĢð ÿāø ĄþĤðąðýùĄ óôăðûùð ˱233].  

"þûôĂăø þĤýþö Ɲøąòð ĂĄ Ăăðýùð úðþ Ŷăþ ùô þÿăøĤúø ýôĄāøăøĂ øûø þÿăøĤúð ðăāþõøùð ăô üþöĄ 

āôĉĄûăøāðăø Ăüðýùôýþü úþýăāðĂăýþü þĂùôăûùøąþŶĢĄ ø úþüÿāþüøăøāðýþü ąøóýþü õĄýúòøùþü ˱215]. 

Retinitis Pigmentosa je nasljedno stanje koje uzrokuje progresivnu degeneraciju 

õþăþāôòôÿăþāĂúø÷ Ăăðýøòð üāôƝýøòô ø üþƝô óþąôĂăø óþ ýþĢýþö Ăûùôÿøûð ø Ăüðýùôýô úþýăāðĂăýô 

osjetljivosti [81]. 

2.2.1.5. Purkinjeov pomak 

Ovaj fenomen [231˲  ĄăùôĤô ýð ÿôāòôÿòøùĄ ñþùð Ą þúþûøýø Ăûðñþö þĂąùôăûùôýùð˅ 0āôóĂăðąûùð 

promjenu u spektralnoj osjetljivosti oka pri prijelazu s óýôąýô ĂąùôăûþĂăø ýð ĂĄüāðú øûø ýþĢýô 

uvjete˅  +ðþ ÿþĂûùôóøòðʿ ñþùô øĉöûôóðùĄ üðýùô ĉðĂøĢôýô ø üþöĄ ÿþÿāøüøăø ÿûðąúðĂăĄ øûø ĂøąúðĂăĄ 

ýøùðýĂĄ˅ /úþ úþùô Ăăðāø ăðúþĨôā øüð ÿþąôĢðýþ āðĂÿāŶôýùô Ăąùôăûð ĄýĄăðā üôóøùð þúðʿ Ŷăþ óþóðăýþ 

ĂüðýùĄùô ùðĂýþĢĄ ąøóðʿ þĂþñøăþ Ą þúāĄƝôýùøüð Ăûðñog osvjetljenja. Purkinjeov pomak nije 

ÿþĂôñýþ ąôĉðý Ąĉ óþñʿ ðûø üþƝô øüðăø øüÿûøúðòøùô ĉð þĂþñô Ăăðāøùô þó ёэ öþóøýðʿ úðúþ ĉñþö 

óþñýø÷ ÿāþüùôýðʿ ăðúþ ø ĂĄąāôüôýþö ýðĤøýð Ɲøąþăð˅ 5 úþýăôúĂăĄ ąāĂăø ÿāøúðĉðˢþĂąùôăûùôýùð 

zaslona sustava, vðƝýþ ùô ýðöûðĂøăø úðúþ Ăô 0Ąāúøýùôþą ÿþüðú óþöðĨð Ą Ĥôăøāø ĂăĄÿýùðʿ ð svaki 

þóöþąðāð āðĉûøĤøăøü Ąąùôăøüð þĂąùôăûùôýùð [33, 207, 235]:  
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i) Fotopski vid (dnevno svjetlo) se javlja u dobro osvijetljenim uvjetima. Ovdje je oko 

najosjetljivije na boje u sredini Ăÿôúăāð ąøóûùøąô ĂąùôăûþĂăø ˭øĉüôĨĄ ĉôûôýô ø ƝĄăôˮ˅ 5 ăðúąøü 

ĂøăĄðòøùðüðʿ Ăăðāøùô þĂþñô þñøĤýþ ýô óþƝøąûùðąðùĄ ĉýðĤðùýô ÿāþüùôýô Ą ÿôāòôÿòøùø ñþùð Ą 

ĄĂÿþāôóñø Ă üûðĨøü þĂþñðüðʿ  

ii) Mezopski vid (sumrak) nastupa tijekom prijelaznih svjetlosnih uvjeta. Karakterizira 

ga pomak u osjetljivosti prema plavim i zelenim nijansama. Kod starijih osoba boje mogu 

øĉöûôóðăø üðýùô ƝøąþÿøĂýôʿ ýþ þąð ÿāþüùôýð ýøùô øĂúûùĄĤøąð ø üþöĄ ùô óþƝøąùôăø ûùĄóø āðĉûøĤøăô óþñø,  

iii) Do Skotopskog vida (svjetlo niskog intenziteta) dolazi pri vrlo slabom svjetlu ili 

ýþĢĄ˅ /úþ ÿþĂăðùô ąāûþ þĂùôăûùøąþ ýð ÿûðąĄ ø ûùĄñøĤðĂăĄ ĂąùôăûþĂăʿ óþú ùô ùô ÿôāòôÿòøùð ñþùð ĉýðăýþ 

Ăüðýùôýð˅ /ąóùôʿ 0Ąāúøýùôþą ùô ÿþüðú ĄþĤûùøąøùø úþó Ăăðāøùø÷ þĂþñð ĉñþö ÿāþüùôýð Ą þĤýþù ûôĢø 

ø Ăüðýùôýô þĂùôăûùøąþĂăø ˭ŶăðÿøĢðĂăø÷ˮ õþăþāôòôÿăþāĂúø÷ Ăăðýøòð þóöþąþāýø÷ ĉð ąøó ÿāø Ăûðñþü 

osvjetljenju [183]. "þùô Ăô ÿôāòøÿøāðùĄ úðþ üðýùô ĉðĂøĢôýô ø ĤôĂăþ Ăô ÿþùðąûùĄùĄ úðþ ýøùðýĂô Ăøąô 

ili plavo-sive,  

iv) Kod apsolutnog skotopnog praga (blizu tame, ili gotovo potpune tame) oko se 

öþăþąþ øĂúûùĄĤøąþ þĂûðýùð ýð ŶăðÿøĢðĂăô õþăþāôòôÿăþāôʿ óþú ÿôāòôÿòøùô ñþùð öþăþąþ ýôüð10.  

/Ăøü þÿøĂðýþö õôýþüôýðʿ ýôúþûøúþ õøĉøþûþŶúø÷ ÿāþüùôýð ÿþąôĉðýø÷ Ăð Ăăðāôýùôü üþƝô Ąăùôòðăø 

na sposobnost pojedinca da jasno vidi pri svjetlu slabijeg intenziteta, osobito u skotopskom i 

mezopskom rasponu osvjetljenja.  

2.2.1.6. Vizualna percepcija i spektralna osjetljivost uslijed starenja  

.þāüðûýøü õøĉøþûþŶúøü ÿāþòôĂþü Ăăðāôýùðʿ ÿþùôóøýòø ÿāôúþ ёэ öþóøýð óþƝøąûùðąðùĄ āðĉýô 

promjene u svojoj osjetilnoj percepciji, Ŷăþ ĄúûùĄĤĄùô ø ÿāþüùôýô Ą ĂÿþĂþñýþĂăøüð ýþĢýþö ąøóð˅ 

Sposobnost gledanja u uvjetima slabog osvjetljenja prolazi kroz nekoliko transformacija, stoga 

Ăô ÿôāòôÿòøùð ñþùð ýþĢĄ úþó Ăăðāøùø÷ ÿþùôóøýðòð ăðúþĨôā üþƝô āðĉûøúþąðăø þó ýùø÷þąø÷ üûðĨø÷ 

úþûôöð˅ .þĢýø ąid prvenstveno ovisi o funkcioniranju fotoreceptorskih stanica. S godinama, 

þñøĤýþ Ą úðĂýøü ѐэ-ima ili ranim 40-øüð þąø õþăþāôòôÿăþāø ăôƝô óôöôýôāðòøùø˅ *ôóýð þó úûùĄĤýø÷ 

ÿāþüùôýð Ą ýþĢýþü ąøóĄ ÿāøûøúþü Ăăðāôýùð ùô Ăüðýùôýùô þĂùôăûùøąþĂăø ýð Ăąùôăûþ ýøĂúþö 

intenziteta ʕ Ăăðāøùøü ùô þĂþñðüð ÿþăāôñýþ ąøŶô Ăąùôăûð úðúþ ñø ùðĂýþ þÿðƝðûø ÿāôóüôăô Ą 

Ąąùôăøüð Ăûðñþö þĂąùôăûùôýùð˅ 0þĂûùôóøĤýþʿ ĉðóðòø ÿþÿĄă ýþĢýô ýðąøöðòøùô øûø Ĥøăðýùð ÿāø Ăûðñþü 

ĂąùôăûĄ ÿþĂăðùĄ ăôƝø˅  

0āþòôĂ úþùøü Ăô þúþ ÿāøûðöþĨðąð ýð ăðüĄ Ă öþóøýama postaje sporiji, kada je potrebno 

ąøŶô ąāôüôýð óð Ăô ÿþĂăøöýô üðúĂøüðûýð þĂùôăûùøąþĂă Ą Ăûðñþ þĂąøùôăûùôýøü þúāĄƝôýùøüðʿ 

ýðāþĤøăþ ăøùôúþü ÿāøùôûðĉð ˭ýÿā˅ øĉ ùðúþ þĂąøùôăûùôýô ÿāþĂăþāøùô Ą ĉðüāðĤôýĄ ˱132˲ ˮ˅ 3ûùôóôĢø 

ÿāþñûôü ÿāôóĂăðąûùð ÿþąôĢðýð þĂùôăûùøvost na odsjaj direktnih svjetala (kao kod ýþĢýô 

navigacije)˅ /ąðúąô ĂĄ ÿþùðąô úāøăøĤýô ðúþ ĤðĂýøúð iznenada obasja direktno svjetlo ø ăðúþĨôāʿ 

                                                      
10 Kod ovog stupnja, bþùô Ăô ÿôāòøÿøāðùĄ úðþ āðĉûøĤøăô ýøùðýĂô Ăøąô˅ 
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mogu se ÿāøÿøĂðăø ÿāþüùôýðüð ąøóýþö ĂĄĂăðąð ÿþąôĉðýøü Ăð Ăăðāôýùôü ˭ÿþąôĢðýþ āðĂÿāŶôýùô 

svjetlosti i stvaranje katarakte) [232].  

Spektralna osjetljivost odnosi se degradaciju sposobnosti ljudskog oka da otkrije i 

ÿôāòøÿøāð āðĉûøĤøăô ąðûýô óĄûùøýô ĂąùôăûþĂăø˅ "þùô úāðĢø÷ ąðûýø÷ óĄûùøýðʿ ÿþÿĄă ÿûðąô ø ûùĄñøĤðĂăôʿ 

üþöĄ øĉöûôóðăø üðýùô ƝøąþÿøĂýô ø ăôƝô ø÷ ùô āðĉûøúþąðăi, posebno u uvjetima slabog osvjetljenja. 

/ąþ ùô úûùĄĤýø ðĂÿôúă āðĉĄüøùôąðýùð ÿāþüùôýð ąøóð ÿþąôĉðýø÷ Ă öþóøýðüð ø üþƝô øüðăø 

ĉýðĤðùýô øüÿûøúðòøùô ýð ÿôāòôÿòøùĄ ñþùð ø ÿāøûðöþóñĄ āðĉûøĤøăøü Ąąùôăøüð þĂąùôăûùôýùð˅ +ûùĄĤýø 

elementi koje treba razmotriti u vôĉø Ăð Ăÿôúăāðûýþü þĂùôăûùøąþŶĢĄ úþó Ăăðāôýùð ĄúûùĄĤĄùĄ ˱191, 

207]:  

i) Promjenu osjetljivosti, odnosno primjetnih promjena u spektralnoj osjetljivosti, 

þĂþñøăþ Ą úāðăúþąðûýþü óøùôûĄ Ăÿôúăāð ˭ăĉą˅ ЬĄüþā ÿûðąþö ĂąùôăûðЬˮ˅ 3ăðāøùô þóāðĂûô þĂþñô þñøĤýþ 

su manùô þĂùôăûùøąô ýð Ăąùôăûþ úāðăúô ąðûýô óĄûùøýôʿ Ŷăþ üþƝô Ąăùôòðăø ýð ýùø÷þąĄ ĂÿþĂþñýþĂă 

ăþĤýô ÿôāòôÿòøùô ÿûðąþö Ăÿôúăāð ø ýð ĄúĄÿýĄ óøĂúāøüøýðòøùĄ ñþùð11;  

øøˮ 3üðýùôýĄ þĂùôăûùøąþĂă ýð ÿāøöĄŶôýþ Ăąùôăûþ, ili svjetlo niskog intenziteta, osobito u 

ÿûðąøü ø ĉôûôýøü ÿþóāĄĤùøüð Ăÿôúăāð˅ /ąð Ăüðýùôýð þĂùôăûùøąþĂă ýð úāðĢô ąðûýô óĄûùøýô üþƝô 

Ăüðýùøăø ĄúĄÿýĄ ąøĉĄðûýĄ ÿôāòôÿòøùĄ Ą Ąąùôăøüð Ăûðñþö þĂąùôăûùôýùðʿ úðþ Ŷăþ ĂĄ ĂĄüāðú øˢøûø ýþĢˀ  

øøøˮ :ðüĄĢôýùô ûôĢô: jeóðý ĉýðĤðùðý óþÿāøýþĂ ÿāþüùôýðüð Ăÿôúăāðûýô þĂùôăûùøąþĂăø Ă 

öþóøýðüð ùô ÿāþüùôýð ñþùô þĤýô ûôĢô ĉñþö ýĄúûôðāýþö ĉðüĄĢôýùð˅ ,ôĢð üøùôýùð ñþùĄ ÿāôüð 

ùðýăðāĂúþ ƝĄăþùʿ óþ ôúĂăāôüýô ðüñôā-brunescentne boje, zbog nakupljanja proteina i 

kromofora [191, 207]. Takvþ ĉðüĄĢôýùô üþƝô Ăôûôúăøąýþ õøûăāøāðăø Ăąùôăûþ úāðăúô ąðûýô óĄûùøýôʿ 

óþóðăýþ ĂüðýùĄùĄĢø þĂùôăûùøąþĂă ýð ÿûðąĄ ø ûùĄñøĤðĂăĄ ñþùĄ ˭ĂüôĨð ñþùð ùô ÿāøāþóýø õøûăôā ÿûðąþö 

dijela spektra) te procjenu nijansi.  

Diskriminacija (razlikovanje) boja pri slabom osvjetljenju, koju uzrokuje smanjenje osjetljivosti 

ýð úāðĢô ąðûýô óĄûùøýôʿ üþƝô Ąăùôòðăø ýð ĂÿþĂþñýþĂă ÿāôÿþĉýðąðýùð ÿāôóüôăð øûø øýăôāÿāôăðòøùĄ 

øýõþāüðòøùð Ăð ĉðĂûþýð ôûôúăāþýøĤúø÷ ĄāôĨðùð˅ 3ăðāþĂýô ÿāþüùôýô ąøóð øüðùĄ ąðƝýô úûøýøĤúô 

øüÿûøúðòøùôʿ ð ýðāþĤøăþ óþûðĉô óþ øĉāðƝðùð ÿāø ąþĨôýùĄ ýðąøöðòøùô ýþĢĄ ø Ą ĂĄüāðú ˱229].  

5ĂÿāúþĂ þÿøĂðýøü ÿþùðąðüðʿ ûùĄóĂúø ąøóýø ĂĄĂăðą ĉðóāƝðąð þóāôĨôýô üô÷ðýøĉüô 

ÿāøûðöþóñô úþùø ÿþùôóøýòøüð þüþöĄĢĄùĄ ÿāøûðöþóñĄ āðĉûøĤøăøü Ąąùôăøüð þĂąùôăûùôýùð˅ Æøāôýùô 

zjenica i neuralna prilagþóñð úþüÿôýĉøāðùĄ ĂüðýùôýĄ ĂÿôúăāðûýĄ þĂùôăûùøąþĂă ø ÿþñþûùŶðąðùĄ 

ĄúĄÿýø ąøĉĄðûýø óþùðü Ą āðĉûøĤøăøü þúāĄƝôýùøüð˅ )ĂăāðƝøąðýùð ø āðĉĄüøùôąðýùô ÿāþüùôýð 

Ăÿôúăāðûýô þĂùôăûùøąþĂăø úþó Ăăðāôýùð ąøóð óþÿāøýþĂô þóðñøāĄ þóöþąðāðùĄĢø÷ úþāôúăøąýø÷ ûôĢð ø 

medicinskih filtera, preporukama za rasvjetu i strategijama rehabilitacije vida za starije osobe 

ăô ĄñûðƝðąðýùĄ ýùø÷þąþö Ąăùôòðùð ˱57].  

                                                      
11 Diskriminacija boja ùô õøĉøĤúð ĂÿþĂþñýþĂă āðĉûøúþąðýùð āðĉûøĤøăø÷ ñþùðʿ óþú ùô percepcija (raspoznavanje) 

ÿĂø÷þûþŶúø ÿāþòôĂ øýăôāÿāôăðòøùô ñþùô Ą þóāôĨôýþü úþýăôúĂăĄ˅ .ÿā˅ʿ öûôóðùĄĢø òāąôýĄ ñþùĄ ÿāø āðĉûøĤøăøü 

þĂąùôăûùôýùøüð ÿôāòôÿòøùð ăô ñþùô üþƝô ąðāøāðăøʿ óþú Ģô ĂÿþĂþñýþĂă diskriminacije crvene od drugih boja i dalje 

ostati stabilna. 
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3ăðāôýùô üþƝô ĉýðĤðùýþ Ąăùôòðăø ýð ąøó Ą ĂĄüāðú ø ăøùôúþü ýþĢø ĉñþö Ĥøüñôýøúð úðþ Ŷăþ ĂĄ 

Ăüðýùôýð öĄĂăþĢð ŶăðÿøĢðĂăø÷ õþăþāôòôÿăþāðʿ Ăÿþāøùð ÿāøûðöþóñð ýð ăðüĄʿ ÿþąôĢðýþ āðĂÿāŶôýùô 

ĂąùôăûþĂăøʿ Ăüðýùôýð ĂÿþĂþñýþĂă óøûðăðòøùô ø õāôúąôýòøùô ĉùôýøòô ăô ÿāþüùôýô Ą þÿăøĤúøü 

ĂąþùĂăąøüð þúð˅ /ąø ĄĤøýòø ÿāøóþýþĂô ÿþăôŶúþĢðüð öûôóðýùð ÿāø Ăûðñþü þĂąùôăûùôýùĄʿ Ŷăþ ùô 

ÿþĂôñýþ ąðƝýþ ĉð ðúăøąýþĂăø úðþ Ŷăþ ĂĄ ýþĢýð ÿûþąøóñð øûø ąþĨôýùô ýðąøöðòøùô Ą þúāĄƝôýùøüð 

ýøĂúþö ĂąùôăûþĂýþö øýăôýĉøăôăðʿ óþ üùôāô ýôüþöĄĢýþĂăø āðĂÿþĉýðąðýùð øûø āðĉûøúþąðýùð 

øýõþāüðòøùð øûø þñùôúðăðʿ ĄúûùĄĤĄùĄĢø øýõþāüðòøùô ýð ĉðĂûþýøüð ýðąøöðòøùĂúø÷ øýõþāüðòøùĂúø÷ 

ĂĄĂăðąðʿ Ŷăþ Ģô ñøăø ÿāôóĂăðąûùôýþ ø ÿþăąāĨôýþ úðĂýøùôʿ Ą þóýþĂýøü ÿþöûðąûùøüð˅  

я˅я˅ѐ˅ 0āþñûôüø ÿāø úþāøŶăôýùĄ %#$)3 ĂĄĂăðąð  

0þùôóýþĂăðąûùôýùôü ÿþüþāĂúô ýðąøöðòøùô āðĉąþùôü ăô÷ýþûþöøùôʿ óþŶûþ ùô óþ ôāþĉøùô 

razumijevanja pomoraca o osnovama pomorstva i navigacije. Iako ùô ˭óðýðĂˮ ÿþûþƝðù ñāþóð Ą 

Ăąðúþü ăāôýĄăúĄ óþĂăĄÿðýʿ ÿāþąùôāð ñø Ăô ăāôñðûð øĉąāŶðąðăø ø óðûùôʿ ýðāþĤøăþ ÿāøûøúþü ýðąøöðòøùô 

þöāðýøĤôýþ ÿûþąýøü ÿþóāĄĤùøüð˅ Navigacijski informacijski i satelitski navigacijski sustavi, u 

kombinaciji s kulturom gledanja u ekran, uzrokuju pretjerano oslanjanje na navigacijsku 

opremu. Primjer posljedice navedenog je pomorska nezgoda udara ñāþóð ĉð úāĄƝýð ÿĄăþąðýùð 

˙2ðóøðýòô þõ ă÷ô 3ôðĂ˔ Ą ÿāøĂăðýøŶăô Sitka Sound, ÿþĂûùôóøĤýô Ŷăôăe þó яʿю üøûøùĄý ðüôāøĤúø÷ 

dolara [106]. !üôāøĤúi Nacionalni odbor za sigurnost prometa (engl. National Transportation 

Safety Board  ʕ .43"ˮ Ą Ăąþü ùô øĉąùôŶĢĄ ˭і˅ Ăąøñýùð яэяя˅ˮ úðþ Ąăùôòðùýô Ĥøüñôýøúô 

øóôýăøõøòøāðþ ÿāôúþüùôāýþ þĂûðýùðýùô ýð ĂĄĂăðąʿ ÿþöāôŶýĄ úþüĄýøúðòøùĄ ø ýôðƝĄāøāðýĄ 

ôûôúăāþýøĤúĄ navigacijsku kartu; úþāøŶăôýð úðāăð ýøùô ÿāøúðĉøąðûð ÿāþóĄƝôýþ ÿāøĂăðýøŶăô ýøăø 

dodane privezne stupove. Tim zapovjednog mosta na raspolaganju je imao druge navigacijske 

ăô÷ýþûþöøùôʿ ĄúûùĄĤĄùĄĢø āðóðāô ø úðüôāô˅ -ôĨĄăøüʿ Ąĉ ĂąĄ óþĂăĄÿýĄ þÿāôüĄʿ posada se 

oĂûðýùðûð øĂúûùĄĤøąþ ýð %#$)3 ĂĄĂăðą [106]. 

/Ăøü ýôðƝĄāøāðýø÷ úðāðăðʿ ùðąûùð Ăô ø ÿāþñûôü ÿþĄĉóðýþĂăø %.# úðāðăð˅ 0þĄĉóðýþĂă 

ÿþóðăðúð ôûôúăāþýøĤúô úðāăô þąøĂø þ úąðûøăôăø ñðăøüôăāøùĂúø÷ ÿþóðăðúðʿ þóýþĂýþ ÷øóāþöāðõĂúøü 

øĉüùôāðüðʿ úþùô ĂĄ Ą üýþöøü ĂûĄĤðùôąøüð ĉðĂăðāùôûôʿ Ĥðú ø Ă ÿþĤôăúð ÿāþŶûþö ĂăþûùôĢð˅ 4þ Ăô 

Ąöûðąýþü þóýþĂø ýð þóāôĨôýð þòôðýĂúð ÿþóāĄĤùðʿ öóùô Ăô üþƝô þĤôúøąðăø niska toĤnost [146]. 

4þĤýþĂă ø úąðûøăôăð ÿþóðăðúð ýð %.# úðāăðüð ÿāøúðĉĄùô Ăô ÿþüþĢĄ ĂĄĂăðąð úðăôöþāøùð ÿþóāĄĤùð 

pouzdanosti (engl. Category of Zone of Confidence  ʕ#!4:/#ˮ˅ 3ąā÷ð #!4:/# ĂĄĂăðąð ĂûøĤýð 

je izvorima hidrografskih izmjera (engl. source data diagram) na papirnatim kartama te 

þüþöĄĢðąð óþýþŶôýùô þóûĄúð þ ĂăĄÿýùĄ þĂûðýùðýùð ýð úðāăĄ ÿāø ÿûðýøāðýùĄ ÿĄăþąðýùð øûø 

ąþĨôýùĄ ýðąøöðòøùô˅ #!4:/# ĂĄĂăðą þüþöĄĢĄùô öôþóôăĂúøü ĂûĄƝñðüð úþóøāðýùô ÷øóāþöāðõĂúø÷ 

ÿþóðăðúð ĄýĄăðā ŶôĂă úðăôöþāøùðˀ !юʿ !яʿ "ʿ #ʿ $ øûø 5ʿ ÿāøúðĉðýøü þóýþĂýøü Ăøüñþûøüð˅ 5ýĄăðā 

sustava, CATZOC razine se razlikuju po obliku simbola i broju zvjezdica. CATZOC je obvezni 

atribut formata S-57, i potpuno razumijevanje ovog koncepta je neophodno [212]. Na Slici 14. 

prikazana je dekompozicija CATZOC sustava na osnovne pod-atribute, koji predstavljaju 

úþüÿþýôýăô þóāôĨøąðýùð þóöþąðāðùĄĢô ĂøöĄāýþĂýô üðāöøýô þúþ ÿûðýøāðýþö ÿĄta broda 

ăôüôûùôü ĉýðĤðùúø úðāăô Ą Ăąô ăāø óøüôýĉøùôʿ ÿþûþƝðùð ñāþóðʿ óøýðüøĤúþö öðĉð ø ąøĂøýô ąþóô˅ 
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#!4:/# ąāøùôóýþĂă øĉāðąýþ þóāðƝðąð ăþĤýþĂă óĄñøýô ĉð þóāôĨøąðýùô ĂøöĄāýþĂýô óĄñøýô øûø 5+# 

˭ąôāăøúðûýð ąāøùôóýþĂăˮ ø ăþĤýþĂă ÿþûþƝðùð ˭ąþóþāðąýð ąāøùôóýþĂăˮ ĉð þóāôĨøąðýùô ñþĤýô 

ĄóðûùôýþĂăø þó úĄāĂð ˭84$ˮ˅ /ąð óąð ÿðāðüôăāð ÿāôóĂăðąûùðùĄ ĉýðĤðùýøùô ĂøöĄāýþĂýô ÿþĂăðąúô 

ECDIS sustava [147]. 

 

Slika 14. Dekompozicija CATZOC atributa. 

Izvor: [28]. 

5 ÿāðúĂøʿ ĤðĂýøòø ýðąøöðòøùĂúô ĂăāðƝô ĤôĂăþ ÿāôąøĨðùĄ úðúþ #!4:/# þóāðƝðąð ø ăþĤýþĂă ÿþûþƝðùð 

 ʕ na ÿāøüùôā ÿûøĤøýô øûø þÿðĂýô ÿþóāăøýô ąþóþāðąýþʿ Ŷăþ ùô þó ÿþĂôñýþö ĉýðĤðùð ÿāøûøúþü 

ÿûðýøāðýùð ÿĄăþąðýùð ø ąþĨôýùð ýðąøöðòøùô þöāðýøĤôýþ ÿûþąýøü ÿþóāĄĤùøüð˅ 

Pþĉýðąðýùô þöāðýøĤôýùð Ăôýĉþāð ĂĄĂăðąð ø ýùø÷þąð úþýăāþûð ÿāôóĄąùôăø ĂĄ ĉð ĂøöĄāýþ 

úþāøŶăôýùô˅ /Ăýþąýð ĉýðĤðùúð %#$)3 ĂĄĂăðąð ùô úþýăøýĄøāðý ø ðĄăþüðăĂúø ÿāøúðĉðý ÿþûþƝðù 

ąûðĂăøăþö ñāþóð ýð ĂûĄƝñôýþù ÿþóûþĉø˅ *ôóðý þó ÿāąø÷ ĉðñøûùôƝôýø÷ ø ðýðûøĉøāðýø÷ ĂûĄĤðjeva 

ýôĉöþóô ĉñþö ÿāôăùôāðýþö þĂûðýùðýùð ýð ÿþûþƝðù je ýðĂĄúðýùô ÿĄăýøĤúþö ñāþóð ˙2þĈðû -ðùôĂăĈ˔ 

1995. [178˲  +ðþ öûðąýø Ąĉāþú ýôĉöþóô ÿāôÿþĉýðă ùô ýôăþĤðý ÿāøúðĉ ÿþûþƝðùð ñāþóðʿ Ąĉāþúþąðý 

otpojenim antenskim kabelom sustava GPS; automatizirani zaslon prikazivao je zbrojenu 

poziciju (engl. Dead Reckoning  ʕ$2ˮ ñāþóð˅ UðĂýøòø ýðąøöðòøùĂúô ĂăāðƝô ýøĂĄ ñøûø ĂąùôĂýø 

Ăăąðāýþö ÿþûþƝðùð ñāþóðʿ ĉðÿāðąþ Ąóðûùôýþö ює .- þó ÿāôăÿþĂăðąûùôýþö˅ 4ðúþĨôāʿ ýøĂĄ úþāøĂăøûø 

ýøúðúąĄ ýôþąøĂýĄ üôăþóĄ ĉð ÿāþąùôāĄ ÿþûþƝðùð [178]. Ova je nezgoda bila poticaj za usvajanje 

izvedbenih standarda za integrirane navigacijske sustave [113]. 

+þāøŶăôýùô %#$)3 ĂĄĂăðąð ÿāøûøúþü ąþĨôýùð ýðąøöðòøùô Ąąôûøúô þąøĂø þ '.33 ĂĄĂăðąĄ úþùø 

Ăô úþāøĂăø úðþ ÿāøüðāýø øĉąþā ÿþûþƝðùð ĉð ąôĢøýĄ ñāþóþąð óðýðŶýùô ăāöþąðĤúô üþāýðāøòô˅ 

+þāøŶăôýùô ĂôúĄýóðāýø÷ øĉąþāð ÿþĉøòøþýøāðýùð úðþ ĉðûø÷þĂăø ˭ôýöû˅ redundancy) pitanje je 

ĂøöĄāýþĂăø ÿûþąøóñô˅ 5ýðăþĤ üþöĄĢøü ðûăôāýðăøąðüðʿ ĂôúĄýóðāýø øĉąþā ÿþûþƝðùð ĄýĄăðā ĂĄĂăðąð 

uglavnom je drugi GNSS prijamnik [31˲ ʿ ÿāø ĤôüĄ óąð øûø ąøŶô ÿāøùðüýøúð ĂĄĂăðąð öûþñðûýþö 

ÿþĉøòøþýøāðýùð ýô öðāðýăøāðùĄ ýðùñþûùĄ ăþĤýþĂă ÿþûþƝðùð˅ 

:ñþö Ăąþùô þĂùôăûùøąþĂăøʿ ĂðăôûøăĂúø ýðąøöðòøùĂúø Ăøöýðûø ĂĄʿ þĂøü ÿāøāþóýø÷ Ąĉāþúðʿ ÿþóûþƝýø 

ýôýðüùôāýøü ø ýðüùôāýøü Ăüôăýùðüðʿ Ŷăþ üþƝô āôĉĄûăøāðăø ĄĂúāðĢôýùôü Ąsluga na velikim 
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öôþöāðõĂúøü ÿþóāĄĤùøüð ˱78˲ ˅ .ðüùôāýþ þüôăðýùô ĄúûùĄĤĄùô þüôăðýùô ø ûðƝøāðýùô ĂðăôûøăĂúø÷ 

navigacijskih signala [224˲ ˅ /Ăøü ĂôúĄýóðāýø÷ øĉąþāð ÿþĉøòøþýøāðýùðʿ þóöþąðāðùĄĢð ÿāþăĄüùôāð 

ĉð ÿāôăùôāðýþ þĂûðýùðýùô ýð '.33 úþāøŶăôýùô ùô ăāðóøòøþýðûýþö þóāôĨøąðýùð ÿþûþƝðùð ø āĄĤýþö 

iscrtavanja na zaslonu sustava [146˲ ˅ .ð ăðù ùô ýðĤøý üþöĄĢô ÿāþąùôāøăø øĉąþā ÿþûþƝðùð ñāþóð ýð 

%#$)3 ĂĄĂăðąĄʿ ÿþĂôñøòô Ą þöāðýøĤôýþ ÿûþąýøü ÿþóāĄĤùøüð˅ 4øùôúþü ÿþĂûùôóýùð óąð óôĂôăûùôĢðʿ 

úþāøŶăôýùô '.33 ĂĄĂăðąð ÿāþŶøāøûþ Ăô ýð öþăþąþ Ăąðúø ðĂÿôúă Ɲøąþăð˅ 0þüþāĂúð ĉðùôóýøòð þĂûðýùð 

Ăô ýð ýôÿþĂāôóýþĂă þąþö ñāĉþö ø þñøĤýþ ÿāôòøĉýþö ýðąøöðòøùĂúþö ðûðăðʿ Ŷăþ üþƝô ñøăø þÿðĂýþ ø 

dovesti do nezgoda [170]. 3ăðāð øĉāôúð ĉð ÿþüþāòô öûðĂø ˙ýøúðóð Ăô ýô þĂûðýùðù ýð ùôóðý øĉąþā 

ÿþĉøòøþýøāðýùð˔˅ 5 ÿāþŶûþĂăø ùô ăþ ĄúûùĄĤøąðûþ ýô ÿþĄĉóðąðăø Ăô Ą ÿþĉøòøùĄ þóāôĨôýĄ Ąĉ ÿþüþĢ 

ĄóðûùôýþĂăø ø ðĉøüĄăð Ăðüþ ùôóýþö þñùôúăðʿ ø ýøúðó Ăô ýô ÿþĄĉóðąðăø Ą ÿþĉøòøùĄ þóāôĨôýĄ 

ÿþüþĢĄ óąøùô Ăăðùýøòô˅ $ðýðĂ ñø ăþ üþöûþ ĉýðĤøăø óð Ăô ĤðĂýøú ýô Ăüøùô ÿþĄĉóðăø Ą ÿþĉøòøùĄ 

þóāôĨôýĄ Ăðüþ Ąĉ ÿþüþĢ '.33 ĂĄĂăðąð ˱яюю˲˅ 

)ýăôöāðòøùð %#$)3 ĂĄĂăðąð Ă āðóðāþü þüþöĄĢðąð ÿāôĂûøúĄ āðóðāĂúô Ăûøúô ÿþąā÷ %.# 

karte (engl. Radar Information Overlay - RIO). Oąð Ăô üþöĄĢýþĂă Ą ÿāðúĂø Ăüðăāð ÿþĄĉóðýøü 

ýðĤøýþü ÿāþąùôāô úðāăþöāðõĂúø÷ ø þĂăðûø÷ ýðąøöðòøùĂúø÷ ÿþóðăðúðʿ Ĥøüô ùô üþöĄĢô øóôýăøõøòøāðăø 

üþöĄĢô ø ĉðñøûùôƝôýô ýôĄĂúûðĨôýþĂăø Ą ăāôýĄăðĤýþü ÿþûþƝðùĄ ñāþóð ˱155]. 

 

Slika 15. Identificirðýø %#$)3 ÿāþñûôüø ø ýùø÷þąð üôĨĄĂþñýð ÿþąôĉðýþĂă˅ 

Izvor: [26]. 

+ðþ ùôóðý þó øýăôöāøāðýø÷ ôûôüôýðăðʿ !)3 ĂĄĂăðą øüð ăðúþĨôā ýôúþûøúþ ĉýðĤðùýø÷ ýôóþĂăðăðúð˅ 

Mnoga plovila nisu opremljena sustavom. Nadalje, prema procjeni zapovjednika sustav se 

üþƝô øĂúûùĄĤøti [117˲ ˅ /Ăøü üþöĄĢø÷ ÿāôúøóð ÿāøùðüð øûø āðĉüùôýô !)3 øýõþāüðòøùð ˱168], 

ÿāøüûùôýø øĉąùôŶăðùø üþöĄ ñøăø ýôýðüùôāýþ ýôăþĤýø øûø ýðüùôāýþ ûðƝøāðýø ˱117, 168]. Pretjerano 

þĂûðýùðýùô ýð !)3 ĂĄĂăðą úðþ ùôóøýĄ ýðąøöðòøùĂúĄ ÿþüþĢ øĉýøüýþ ùô þÿðĂýþ ăô ĤðĂýøú üþāa 

ĂąùôĂýþ ÿāðăøăø ĉðĂûþýô þÿāôüôʿ ð ÿāąôýĂăąôýþ ąøĉĄðûýþ üþăāøăø þúþûøŶ˅ 

5þĤôýø ÿāþñûôüø ø ÿþăôŶúþĢô ÿāøûøúþü úþāøŶăôýùð %#$)3 ĂĄĂăðąð ÿāøúðĉðýø su na Slici 15. 

Podijeljeni su u dvije glavne skupine, na probleme sustava i one vezane uz nedovoljno znanje. 

Problemi sustava üþöĄ ÿāþĄĉāþĤøăø ÿāþñûôüô ø ÿþăôŶúþĢô ąôĉðýô Ąĉ ÿāþñûôüô Ă āĄúþąðýùôü 

ĂĄĂăðąþüʿ ÿþûþƝðùýô ÿāþñûôüôʿ ÿāþñûôüô Ă úðāăðüð þÿĢôýøăþ ÿāþñûôüô ýðąøöðòøùô˅ .ôóþąþûùýþ 
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ĉýðýùô þ ĂĄĂăðąĄ üþƝô ÿāþĄĉāþĤøăø ÿāþñûôüô ø ÿþăôŶúþĢô ąôĉðýô Ąĉ ÿāþñûôüô Ă úðrtama, 

ÿþûþƝðùýô ÿāþñûôüôʿ ÿāþñûôüô ýðąøöðòøùô ø ÿāþñûôüô Ă āĄúþąðýùôü Ăð ĂĄĂăðąþü˅ 

я˅я˅ё˅ 4ôüôûùýø úþāðòø ÿāø ÿûðýøāðýùĄ ÿĄăþąðýùð ø ąþĨôýùĄ ýðąøöðòøùô  

ѓ˅ѓ˅ѕ˅ђ˅ /ÿĢôýøăþ  

0ûðýøāðýùô ÿþüþāĂúþö ÿĄăþąðýùð Ăô ĂðĂăþùø þó Ĥôăøāø ăôüôûùýð úþāðúðˁ ÿāþòùôýôʿ ÿûðýiranja, 

ąðûøóðòøùô ø ąþĨôýùð ýðąøöðòøùô˅ +þó ÿāąô õðĉôʿ ÿāþòùôýô ˭ôýöû˅ appraisal), zapovjednik broda sa 

Ăąþùøü ăøüþü óôõøýøāð ýðüùôāðąðýø ýðĤøý ÿûþąøóñô øĉüôĨĄ óąøùô ûĄúô˅ 5 ăþù Ăô õðĉø ÿāøúĄÿûùðùĄ 

sve potrebne relevantne informacije o navedenom putovanju. U drugoj fazi, planiranju (engl. 

planningˮ ʿ ýðąøöðòøùĂúø ĤðĂýøú ÿþó ýðóĉþāþü ĉðÿþąùôóýøúð ñāþóð ÿāøÿāôüð óôăðûùðý ÿûðý 

ÿĄăþąðýùð ñāþóð˅ 5 ăāôĢþù õðĉø Ăô ÿāøÿāôüûùôýø ÿûðý ÿĄăþąðýùð ąðûøóøāð ˭ôýöû˅ validation) dok se 

Ą Ĥôăąāăþùʿ ÿþĂûùôóýùþù õðĉø þóąøùð ÿāðĢôýùô úāôăðýùð ñāþóð ÿþ ÿûðýøāðýþüô ÿĄăĄ ˭ôýöû˅ execution 

and monitoring) [163].  

Prvi korak kod procjene planiranja pomorskog putovanja je utvrditi da se na brodu 

ýðûðĉô Ăąô  ÿþăāôñýô ÿþüþāĂúô úðāăô ø ýðĄăøĤúô ÿĄñûøúðòøùô˅ 0Ąăþąðýùô ùô üþöĄĢô øĂÿûðýøāðăø na 

ăāðóøòøþýðûðý ˭0.#ˮ øûø ĂĄąāôüôý ˭%#$)3ˢ%.#ˮ ýðĤøý˅ 0þüþāĂúô úðāăô ùô ÿþăāôñýþ ýðāĄĤøăø ðúþ 

se radi o PNC, ili instalirati ako se radi o ENC kartama. Postoji i opcija PAYS (engl. Pay As You 

Sailˮ ʿ öóùô ñāþóðā ăôüôûùôü Ąöþąþāð Ă ÿāĄƝðăôûùôü ĄĂûĄöô óþñøąð Ăąô úðāăôʿ ýþ ÿûðĢð Ăðüþ 

úþāøŶăôýô ÿāøûøúþü ÿûðýøāðýùð ÿĄăþąðýùð ø ÿāðĢôýùð úāôăðýùð ñāþóð˅ 0āøûøúþü úĄÿýùôʿ úþýĉĄûăøāð 

Ăô úðăðûþö úðāðăð Ą ÿøĂðýþü øûø óøöøăðûýþü þñûøúĄ þóýþĂýþ üþƝô üĄ Ăô ÿāøĂăĄÿøăø üāôƝýþ ˭3ûøúð 

16.) [193]. ENC karte koriste se ovisno o navigacijskoj primjeni, i prethodno moraju biti 

ðƝĄāøāðýô ÿāôüð ÿþĂûùôóýùøü øĂÿāðąúðüðʿ ĄúûùĄĤøąþ ÿāøąāôüôýô ø ÿāôûøüøýðāýô øĂÿāðąúô ˭ôýöû˅ 

Temporary and Preliminary Notices) prikazane u Admiralty Information Overlay (AIO) sloju. 

Prvi korak kod planiranjð ÿþüþāĂúþö ÿĄăþąðýùð ùô ÿāøÿāôüð úðāðăðʿ þóýþĂýþ ĄĤøăðąðýùô %.# 

úðāðăðʿ ýðúþý Ĥôöð Ăô úþýõøöĄāøāð ÿāøúðĉ ø ÿāþąùôāðąðùĄ ÿþĂăðąúô˅ 4øùôúþü øĉāðóô ÿĄăþąðýùð 

ÿþăāôñýþ ùôʿ øĉüôĨĄ þĂăðûþöʿ þóāôóøăø ĂøöĄāðý ø üøýøüðûðý 5+#ʿ ăôüôûùôü úþùôö Ăô óôõøýøāð 

vrijednost parametra sigurnosne konture. 

)ĉāðĨôýþ ÿĄăþąðýùô ąðûøóøāð Ăô ÿāþąùôāþü ĤðĂýøúð ø þýþö ĂĄĂăðąð úþùøü Ăôʿ ăôüôûùôü 

ÿāôă÷þóýþ ĄýôĂôýø÷ ąāøùôóýþĂăø Ăąø÷ ĂøöĄāýþĂýø÷ ø þĂăðûø÷ ÿðāðüôăðāð ĄăąāĨĄùĄ ôąôýăĄðûýô 

potencijalne nepravilnosti i opasnosti za navigaciju. :ðąāŶýø úþāðú ÿāþòôĂð ÿûðýøāðýùð ùô 

ĂðĂăðýðú ăøüð ĉðÿþąùôóýøĤúþö üþĂăð ˭ôýöû˅ Bridge team meeting) i odobrenje plana putovanja 

od strane zapovjednika. 

0āðĢôýùô úāôăðýùð ñāþóð ÿþ ÿûðýøāðýþüô ÿĄăĄ ĉðÿþĤøýùô ýðúþý øĂÿûþąûùôýùð ñāþóð øĉ ûĄúô 

te se nastavlja sąðúþü ÿāøüþÿāôóðùþü ĂăāðƝô˅ 4þü ÿāøûøúþü ĤðĂýøú üþāð āðĉĄüùôăø Ăąô 

aktualne i planirane postupke i podatke o putovanju. On mora biti siguran da kartografski 

ÿāøúðĉ ĂðóāƝø Ăąô øýõþāüðòøùô úþùô ĂĄ üĄ ÿþăāôñýô ĉð ĂøöĄāýĄ ýðąøöðòøùĄ˅ 0āðĢôýùô úāôăðýùð 

broda po øĂÿûðýøāðýþüô ÿĄăĄ üþƝô Ăô þñðąøăø ýð 0.#ʿ ýð %#$)3 ĄāôĨðùĄ øûø ýð þñþùô 

istovremeno. 
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Slika 16. Katalog ENC karata. 

Izvor: [193].  

6ôĢøýð %#$)3 ĂĄĂăðąð ÿþóāƝðąð ÿþóðăúô þ ýðąøöðòøùĂúþü þúþûøŶĄ˅ 0þĉýðąðýùô Ăøüñþûþöøùô 

ýðùĉýðĤðùýøùø ùô Ĥøüñôýøú ÿāø ĄĂÿùôŶýþù øóôýăøõøúðòøùø ÿþăôýòøùðûýø÷ þÿðĂýþĂăø ĉð ýðąøöðòøùĄ úþùô 

ôąôýăĄðûýþ þúāĄƝĄùĄ øĂÿûðýøāðýþ ÿĄăþąðýùô˅ Tijekom ÿāðĢôýùð úāôăðýùð ñāþda po planiranome 

ÿĄăĄ ĤðĂýøú ýðóĉøāô ÿþûþƝðù ñāþóðʿ ýðÿāôóþąðýùô ø ÿāþòøùôýùôýþ ąāøùôüô óþûðĂúð ˭ôýöû˅ 

Estimated Time of Arrival  ʕ%4!ˮʿ āðóðāĂúĄ ĂûøúĄ ø !)3 þñùôúăôʿ Ąĉ ýôøĉñùôƝýþ ąøĉĄðûýþ 

þĂüðăāðýùô þúþûøŶð ˱63].  

:ð āðĉûøúĄ þó 0.#ʿ ĤðĂýøú üþƝô ÿāøûðöþóøăø ýðĤøý ÿāøúðĉð ÿþüþāĂúô úðāăô ýð ĉðĂûþýĄʿ 

úðþ ø ýðĤøý ýð úþùø ĂĄĂăðą ðûðāüøüð þñðąùôŶăðąð úþāøĂýøúô þ ÿþăôýòøùðûýøü þÿðĂýþĂăøüð ˱юѕі˲˅ 

Nadalje, sustav kontinuirano prikazuje poziciju broda, nudi relativno lako rukovanje, 

automatizaciju navigacijskih zadðăðúðʿ ø ñþûùĄ ĂøăĄðòøùĂúĄ ĂąùôĂýþĂă˅ 4ðúþĨôāʿ %.# úðāăô ĂĄ 

ðĄăþüðăĂúø óþĂăĄÿýô Ąĉ ÿþüþĢ þÿòøùô 0!93ʿ ÿþăāôñýþ ùô üðýùô ąāôüôýð ĉð ÿûðýøāðýùô 

ÿĄăþąðýùð ø ûðúŶô ùô ÿāøüøùôýøăø øĂÿāðąúô ÿþüþāĂúø÷ ýðąøöðòøùĂúø÷ úðāðăð˅  

2.2.4.2 Konfiguracija prikaza i sigurnosne postavke  

0ûðýøāðýùô ÿĄăþąðýùð üþƝô Ăô promatrati kao iterativni òøúûøĤúø proces sa standardnom 

ûþöøĤúþü ĂăāĄúăĄāþü ø ùðĂýþ óôõøýøāðýøü produktom za svaki ciklus, koji ĂûĄƝø úðþ Ăüùôāýøòð 

ĉð ĂûùôóôĢø˅ 0āąø òøúûĄĂ ʕ  planiranje putovanja ʕ  bavi se odabirom najbolje rute; rezultat je plan 

putovanja, i okvirni opis rute, izvedive ĄýĄăðā þöāðýøĤôýùð ýðąôóôýø÷ Ą ýðāôóñama za 

plovidbu. Drugi ciklus  ʕplaniranje navigacije  ʕbavi se pitanjem ýðĤøýð ÿûþąøóñô odabranom 

rutom; precizno prikazanom rutom koju treba slijediti, povezanu sigurnosnim marginama, 

tolerancijama odstupanja, ukupnim vremenskim rasporedom i navigacijskim postupcima za 

āðĉûøĤøăô õðĉô ÿĄăþąðýùð˅ Ovaj ÿûðý Ăąðúþü ĤðĂýøúĄ ÿāĄƝð Ăüùôāýøòô úðúþ ñø øĉąāŶøo pripremu i 

planiranje navigaciùĂúô ĂăāðƝôʿ Ŷăþ úþýðĤýþ rezultira detaljnim navigacijskim scenarijem 

ăøùôúþü ĂăāðƝô [25, 197]. Spiralni model planiranja putovanja prikazan je na Slici 17.  
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Slika 17. Proces planiranja putovanja.  

Izvor: [25, 197].  

3ąðúø òøúûĄĂ Ăô ĂðĂăþùø þó ĄĉðĂăþÿýø÷ õðĉð ðýðûøĉôʿ Ăøýăôĉôʿ þóûĄĤøąðýùð ø Ăüùôāýøòð ĉð ýþąø òøúûĄĂ 

[197]. Iz perspektive navigacijskih disciplina (Slika 18.), proces planiranja þñĄ÷ąðĢð ÿþûþƝðùʿ 

kretanje broda definirano kursom i brzinom, navigacijski okoûøŶ ø ýùôöþąô ĉýðĤðùúô, topografiju 

i hidrografiju, izbjegavanje sudara, manevriranje, komunikacijôʿ ø úþýðĤýþ, rutu, odnosno 

trajektoriju kretanja. Iz perspektive procesa, navigacija se sastoji od uzastopnih faza planiranja, 

pripreme, ýðóĉþāðʿ øĉąāŶôýùð ø vrednovanja kretanja broda po planiranom putu. +þýðĤýþʿ øĉ 

perspektive sustava razlikuju se elementi korisnika, procedureʿ  úþāøĂýøĤúþ ĂĄĤôûùe, algoritmi i 

podaci.  

 

Slika 18. Navigacijska domena ÿāø ÿûðýøāðýùĄ ÿĄăþąðýùð ø ąþĨôýùĄ navigacije 
Izvor: [25, 197]. 

Unutar modela navigacijske domene (Slika 18.) razlikuje se nekoliko kategorija integracije. 

Iýăôöāðòøùð āðĉûøĤøăø÷ ýðąøöðòøùĂúø÷ óøĂòøÿûøýð predstavlja sinergiju. Kod integracije faza 

navigacijskog procesa rezultati svake faze prenose se na ĂûùôóôĢô˅ Integracija sustava odnosi se 

na dodjelu zadataka sustavu ili korisniku temeljem metodologije ljudskih Ĥøüñôýøúðʿ ÿāø ĤôüĄ 

se u segmentu podataka ona odnosi na modele, standarde i kvalitetu podataka [25, 197]. 
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U konfiguraciju prikaza i zaslona sustava ubrajaju se postavke karata, sigurnosni 

ÿðāðüôăāøʿ úðāăþöāðõĂúø ÿāøúðĉ ø ÿþĂăðąúô āĄăô˅ $þóðăýô øýõþāüðòøùô ĄúûùĄĤĄùĄ ÿþóāĄĤùð úþùð 

ĉð÷ăøùôąðùĄ óþóðăýĄ ÿðƝýùĄ ˭ýÿā˅ ÿþóāĄĤùð ýøƝø÷ #!4:/# úðăôöþāøùðˮ˅ 5 ĂûùôóôĢôü Ăô koraku 

ĄýþĂô ôąôýăĄðûýô āĄĤýô øĂÿāðąúô ø úþāøĂýøĤúø Ăûþùôąøʿ ýðúþý Ĥôöð Ăûøùôóø þÿăøüøĉðòøùð ÿĄăþąðýùð˅ 

0þó úþýõøöĄāðòøùĄ ăðúþĨôā ĂÿðóðùĄ Ăôýĉþāøʿ ĂøöĄāýþĂýø ÿðāðüôăāøʿ þāøùôýăðòøùð ÿāøúðĉðʿ ø 

uzbude.  

/ó ĂøöĄāýþĂýø÷ ÿðāðüôăðāð þó ĉýðĤðùýøùø÷ ĂĄ óĄñøýð øĂpod kobilice, odnosno sigurnosna 

úþýăĄāð úþùþü Ăô āðĉóąðùðùĄ ĂøöĄāýð þó ýôĂøöĄāýø÷ ÿþóāĄĤùð ÿûþąøóñô ĉð þóāôĨôýø ñāþó ˭3ûøúð 

19.). Prilikom definiranja sigurnosne konture potrebno je uzeti u obzir visinu vode i utjecaj na 

dubinu. Sigurnosna dubina (engl. Safety Depthˮ üøýøüðûýð ùô óĄñøýð ÿāôúþ úþùô ñāþó üþƝô 

sigurno ploviti bez opasnosti od nasukanja. Kontura plitke vode (engl. Shallow Contour) 

þĉýðĤðąð öāðýøòĄ ýôóþąþûùýô óĄñøýô ąþóô˅ +þýăĄāð óĄñþúô ąþóô ˭ôýöû˅ Deep Contour) 

þĉýðĤðąð ĂøöĄāýô ąþóôʿ ø Ą ÿāðúĂø Ăô þñøĤýþ Ąĉøüð úðþ ąāøùôóýþĂă ôúąøąðûôýăýð óąþĂăāĄúþü 

gazu broda. 

 

Slika 19. Dubina ispod kobilice. 

Izvor: [198] 

$Ąñøýð øĂÿþó úþñøûøòô Ăô óøùôûø ýð ñāĄăþ ø ýôăþ 5+#˅ "āĄăþ 5+# ùô ĄóðûùôýþĂă øĉüôĨĄ 

ýðùĄāþýùôýøùô ăþĤúô ýð óýĄ broda i morskog dna dok je neto UKC bruto UKC umanjen za 

óøýðüøĤúô Ĥøüñôýøúô ÿāøúðĉðýô ýð 3ûøòø юі˅ /óāôĨøąðýùô ĂøöĄāýþĂýô óĄñøýô ø ĂøöĄāýþĂýô 

úþýăĄāô ĄýĄăðā ĂĄĂăðąð ùþŶ Ąąøùôú ýøùô öûþñðûýþ Ąýøõøòøāðýþ˅ 5 ýðĂăðąúĄ ùô ÿāøúðĉðý ÿāøùôóûþö 

þóāôĨøąðýùð ÿðāðüôăðāð ąôĉðýø÷ ĉð ĂøöĄāýþĂýĄ óĄñøýĄʿ ÿāø ĤôüĄ ùô úþāøŶăôýð ăôþāøùĂúð üôăþóð 

ĉð øĉāðĤĄý ĂøöĄāýô 5+# ąāøùôóýþĂăø ˱яѐѕ˲ˁ 

ὛὈ  Tmax+  RUKC+Rsquat+RdȤ(tide (1) 

Ὓὅ ὛὈ ὅὃὝὤὕὅ (2) 

Pritom, je SD sigurnosna dubina [m]; SC je sigurnosna kontura [m]; Tmax je brodski gaz [m]; 

Rsquat ùô ĄăąāĨôýø óþóðăýø ĉðöðƝðù ˱ü]; RUKC je ĂăðăøĤúð dubina pod kobilicom [m]; Rd je 
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óøýðüøĤúð āôĉôāąð ÿāþĄĉāþĤôýð ąðûþąøüðʿ ąðûùðýùôü ø ÿþĂāăðýùôü ñāþóð ˱ü˲ˀ (tide je promjena 

øĉüôĨĄ ăāôýĄăýô ø āôõôāôýăýô āðĉøýô ąþóô ĄĂûøùôó Ąăùôòaja morskih mijena [m]; CATZOC je 

kategorija zone pouzdanosti [m] [196]. 

.ðúþý Ŷăþ ĂĄ øĂÿāðąýþ ĄýôĂôýô Ăąô ąāøùôóýþĂăø ÿþĂăðąúøʿ ĉðÿþĤøýùô Ăô Ă úāôøāðýùôü āĄăô ø 

Ąòāăðąðýùôü ăþĤúø ÿāþüùôýð úĄāĂð ˭ôýöû˅ Way Points ʕ 70ˮʿ Ŷăþ Ăô üþƝô øĉąāŶøăø öāðõøĤúø øûø 

unþĂþü ÿþóðăðúð˅ /Ăøü 70 óôõøýøāð Ăô ø āðóøùĄĂ ĉðúāôăð ñāþóð ăô öāðýøĤýô ąāøùôóýþĂăø ñþĤýþö 

odstupanja (engl. Cross Track Distance ʕ  XTD) (Slika 20.).  

  

Slika 20. Kreiranje (lijevo) i provjera (desno) rute unutar ECIS sustava. 

Izvor: [192] 

+ðúþ ùô ąôĢ ýðąôóôýþʿ āĄăð Ăô ÿāþąùôāðąð ąøĉĄôûýþ ø Ąĉ ÿþüþĢ ðûðăð %#$)3 ĄāôĨðùð. Funkcijom 

ÿāþąùôāôʿ ð ýð ăôüôûùĄ āðýøùô ĄýôĂôýø÷ öāðýøĤýø÷ Ąąùôăðʿ Ąąøóùôă Ģô Ăô ùô ûø ÿĄăþąðýùô øĂÿûðýøāðýþ 

pravilno i da li postoje opasnosti i/ili prepreke. Ukoliko sustav prepozna opasnosti za sigurnu 

ýðąøöðòøùĄ øĉóðă Ģô Ąÿþĉþāôýùð˅ 0þ ÿāþąùôāø øĉāðĨôýô āĄăô ÿāøĂăĄÿð Ăô øĂÿøĂĄ óôăðûùýþö ÿûðýð 

ÿĄăþąðýùð˅ .ðúþý øĂÿøĂð ĉðÿþąùôóýøú úþýðĤýþ ÿāþąùôāðąð ĄúĄÿýþ ÿĄăþąðýùô ăô öð ăôüôûùôü 

pozitivnog ishoda provjere odobrava. 

ѓ˅ѓ˅ѕ˅є˅ 6þĨôýùô ýðąøöðòøùô Ąĉ %#$)3 

6þĨôýùô ÿþüþāĂúô ýðąøöðòøùô ĉðÿþĤøýùô øĂÿûþąûùôýùôü ñāþóð øĉ ûĄúô ăô Ăô ýðĂăðąûùð, odnosno 

þóāƝðąð primopredajom navigacijske ĂăāðƝô˅ 4þü ÿāøûøúþü ĤðĂýøòø ÿûþąøóñôýô ĂăāðƝô 

konzultiraju i potpisuju kontrolnu listu (Tablica 7.) úþùð þñĄ÷ąðĢð Ăąô bitne Ĥøüñôýøúô ĉð 

ÿāôĄĉøüðýùô ĂăāðƝô˅ 

Tablica 7˅  0āøüùôā úþýăāþûýô ûøĂăô ĉð ÿāøüþÿāôóðùĄ ýðąøöðòøùĂúô ĂăāðƝô˅ 

Zapovjednikove pisane zapoviùôóø ĉð ĂûùôóôĢa Ĥôăøāø Ăðăð pregledane. 

Provjereno postojanje promjena u planu putovanja ÿþăąāĨôýø÷ þó ĤðĂýøúa pûþąøóñôýô ĂăāðƝô úþùôü 
ĉðąāŶðąð Ăüùôýð˅ 

0āøĂĄăýþĂăˢÿûþąøóñð ñāþóþąð Ą þúāĄƝôýùĄ ñāþóð. 

Brodska pozicija, kurs, brzina i gaz. 
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0āôąûðóðąðùĄĢô ø ÿāôóąøĨôýô üþāĂúô üøùôýôʿ üþāĂúô ĂăāĄùôʿ ąāøùôüôʿ vidljivost i utjecaj na kurs i 
brzinu. 

Razina ñāþóĂúô ĂøöĄāýþĂýô ĉðŶăøăô i druge informacije ąôĉðýô ĉð ĂøöĄāýþĂýĄ ĉðŶăøăĄ˅ 

:ð÷ăùôąø ĉð þñðąôĉýøü ñāþóĂúøü øĉąùôŶăðùøüð Ą ĂûùôóôĢð Ĥôăøāø Ăðăð. 

UðĂýøú úþùø üøùôýùð ÿþĂăþùôĢôö ĤðĂýøúð Ăô ÿāøûðöþóøþ ýþĢýøü Ąąjetima vida. 

Postojanje þöāðýøĤðąðùĄĢø÷ Ąąùôăð ąôĉðýøh uz brodski pogon. 

Uporabno stanje navigacijske i sigurnosne opreme. 

0þöāôŶúð Ɲøāþ ø üðöýôăĂúþö úþüÿðĂð ĄăąāĨôýð. 

3øăĄðòøùô ø āøĉøòø úþùø Ăô üþöĄ ÿþùðąøăø ăøùôúþü ýðąøöðòøùĂúô ĂăāðƝô. 

-þöĄĢø Ąăùôòðùø ñþĤýþö ø ĄĉóĄƝýþö ýðöøñðʿ öĄĂăþĢô ąþóô ø óþóðăýþö ĉðöðƝðùð na UKC. 

4þĤýþĂă óĄñøýþüùôāð ÿāþąùôāôýð Ą þñðûýþù ýðąøöðòøùø ðúþ ùô óĄñøýð üðýùð þó яээ üôăðāð. 

Odvijanje radova na palubi ili stroju u tijeku. 

)ĉąôóñð āðóðāĂúþö ĄāôĨðùð ÿāþąùôāôýð ø øĂÿøăðýð (zðóþąþûùðąðùĄĢø ĂăðăĄĂˮ˅ 

Adekvatne postavke ECDIS sustavaʿ úðāăô ðƝĄāøāðýôʿ ôąôýăĄðûýô ÿþöāôŶúô ĄăąāĨôýôʿ ôąôýăĄðûýø āøĉøòø 
ĉð ýðąøöðòøùĄ ĄăąāĨôýø. 

ECDIS sigurnosni okvir, sigurnosna kontura, XTE postavljen i ispravno prikazan. 

Vrijeme kada je zapovjedýøú ÿāôĄĉôþ ĉðÿþąøùôóðýùô ñāþóþü ĉðñøûùôƝôýþ Ą ñāþóĂúþü óýôąýøúĄ. 

6āøùôüô ÿāôñðòøąðýùð ýð āĄĤýþ úþāüøûðāôýùô ĉðñøûùôƝôýþ Ą ñāþóĂúom dnevniku. 

Izvor: Autor, modificirano temeljem [217]. 

Tablica 8. predstavlja Ĥøüñôýøúô úþùø üþöĄ Ąăùôòðăø ýð sigurnu uporabu ECDIS sustava tijekom 

ÿāþòôĂð ÿûðýøāðýùð ÿĄăþąðýùð ø ąþĨôýùð ýðąøöðòøùôʿ ÿþóøùôûùôýô ÿāôüð ăøùôúĄ ÿþùôóøýþö ÿāþòôĂðʿ 

þóýþĂýþ ÿāôüð ĉýðĤðùúðüð ûùĄóĂúþö õðúăþāð ø ĂĄĤôûùð Ĥþąùôú-stroj, navigacijskih postupaka i 

ÿāðúăøĤýþö úþāøŶăôýùð ĂĄĂăðąð ăô Ăúûþÿþvlja, programa i podataka. 

Tablica 8. Uøüñôýøòø úþùø üþöĄ Ąăùôòðăø ýð ĂøöĄāýĄ ĄÿþāðñĄ %#$)3 ĂĄĂăðąð˅ 

Proces 
,ùĄóĂúø õðúăþāø ø ĂĄĤôûùô 
Ĥþąùôú-stroj 

Navigacijski postupci i 
úþāøŶăôýùô ĂĄĂăðąð 

Sklopovlje, programska 
ÿþóāŶúð ø ÿþóðòø 

Procjena 

Nepoznavanje ECDIS 
sustava i ENC simbologije 
Propust provjere i 

simbola na karti 
Pretjerano oslanjanje na 

ECDIS 
+þāøŶăôýùô úðāðăð 
neadekvatnog mjerila  
%.# ÿþóðăòø ø ýðĄăøĤúô 
publikacije nisu pravilno 

analizirane  

Nejasni zakoni za 
posjedovanje ECDIS 
ĄāôĨðùð 
Nedostupnost ENC 
karata krupnijeg mjerila  
.ôøĂÿāðąýþ ðƝĄāøāðýô 
ENC karte  
.ôøĂÿāðąðý øĉāðĤĄý 5+# 
vrijednosti  

.ôăþĤýþ óôõøýøāðýð 
sigurnosna dubina 

5ÿþăāôñð ýôĂûĄƝñôýø÷ 
pomorskih karata 
Nejasno definirane 
minimalne udaljenosti od 
opasnosti  

Neprecizno ucrtani 
objekti 
Neporavnati rubovi 

karata  
Nepodudarnost 

geoprostornih podataka  
0þöāôŶýþ ÿāþöāðüøāðýô 
ĉýðĤðùúô öāðýøĤýø÷ 
ÿþóāĄĤùð  
.ôüþöĄĢýþĂă ÿāøúðĉð 

ðƝĄāøāðýø÷ ÿþóðăðúð  

Planiranje 
Planirani kurs prolazi 

ąāûþ ñûøĉĄ øûø ÿāôúþ ÿûøĢøýð 

Putovanje nije 

isplanirano od veza do 
veza 

/öāðýøĤôýùð ÿāþöāðüĂúô 

ÿþóāŶúô ĉð ÿþĂăðąûùðýùô 
ĉýðĤðùúø úðþ Ŷăþ ĂĄ 



49 

 

Nepoznavanje i 
ýôüþöĄĢýþĂă 
razlikovanja ECDIS 
uzbuda 
2ðĉûøĤøăþĂă Ăăðýóðāóð 

ECDIS izobrazbe i 
naobrazbe 
Smanjivanje vrijednosti 
sigurnosnih postavki 

Neispravne postavke 
sigurnosne dubine i 
sigurnosne konture 
.ôóþÿĄŶăôýô zone 
ÿûþąøóñô ˭ĉñþö ÿûøĢøýð ø 

drugih opasnosti) nisu 
definirane prema 
sigurnosnim postavkama 
øûø ýøĂĄ ĄúûùĄĤôýð Ą 
sustav uzbuda 
Sigurnosne postavke i 

uzbude nisu postavljeni 
84$ Ŷøāø þó āðĂÿþûþƝøąô 

Ŷøāøýô ÿûþąýþö ÿþóāĄĤùð 
Uøüñôýøòø þúāĄƝôýùð ýøĂĄ 
uzeti u obzir prilikom 
øĉāðĤĄýð ăþĤúô 
ĉðÿþĤøýùðýùð þăúûþýð 

kormila  

ÿþûþƝðùø ăþĤúô 
ĉðÿþĤøýùðýùð þăúûþýð 
úþāüøûð ø āĄĤýþ 
Ąòāăðąðýùô ÿþóāĄĤùð 
zabranjenih za plovidbu 

Informacije o kursu nisu 
jasno priúðĉðýô ĄĉóĄƝ 
svih dijelova rute  
Postavljena vrijednost 
sigurnosne konture nije 
dostupna 

Validacija 

Zanemarene uzbude 
provjere rute 
Nepoznavanje funkcije 
provjere rute 

Svaki dio rute nije 
vizualno provjeren 
2ĄĤýð ÿāþąùôāð āĄăô ýøùô 
napravljena 

Funkcija provjere rute 

nije upotrijebljena 
:ðÿþąùôóýøú ø ĤðĂýøòø ýøĂĄ 
provjerili rutu 
Provjera rute napravljena 
na ENC karti sitnijeg 
mjerila  
Zapovjednik nije 

provjerio i odobrio rutu 
nakon izmjene 

Aktiviran prevelik broj 
uzbuda tijekom provjere 
rute 

Funkcija provjere rute 
komplicirana za upotrebu 

6þĨôýùô 
navigacije 

Ometanje na 

ĉðÿþąùôóýøĤúþü üþĂăĄ 
5Ĥøăðąðýùô úāøąô āĄăô Ą 
ECDIS 
Umor i manjak 
koncentracije  
Odstupanje od zadanog 
84$ ýøùô ÿāøüøùôĢôýþ 
Zvuk uzbuda 
þýôüþöĄĢôý 
Uzbude sustava 
zanemarene 
0þăąāĨøąðýùô uzbuda bez 

provjeravanja 

Sigurnosne postavke nisu 

postavljene prije 
putovanja 
Kompilacijsko mjerilo se 
ne koristi 
Ne koristi se prikaz kojim 
Ăô þüþöĄĢĄùô ĂøöĄāýð 
navigacija 
Ne radi se provjera 
ÿþûþƝðùð ñāþóð 
Neadekvatne postavke 
funkcije pogleda 
unaprijed  

Informacije o kursu nisu 
ùðĂýþ ąøóûùøąô ĄĉóĄƝ Ăąø÷ 
dijelova rute 
Neadekvatne mjere 
úøñôāýôăøĤúô ĂøöĄāýþĂăø 
Vizualna percepcija 
podataka zbog prikaza 
zaslona 
Problemi s rezervnim 
napajanjem sustava 
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Neadekvatno postavljena 
funkcija pogleda 
unaprijed  
Nepoznavanja rada sa 
sustavom 

.ôþóöþąðāðùĄĢø ÿāøúðĉ 
zaslona 
Nepoznavanje planova i 
postupaka za izvanredne 
situacije 

0þûþƝðù ñāþóð Ăô ýô 
provjerava tijekom 
peljarenja 
AIS kao primarni sustav 
za izbjegavanje sudara na 

moru prilikom 
þóāôĨøąðýùð #0! 
Nepostojanje planova i 
postupaka za izvanredne 
situacije 

Izvor: Autor, modificirano temeljem [206]. 

UðĂýøú ÿûþąøóñôýô ĂăāðƝô ÿāðăø ýðÿāôóþąðýùô i kretanje broda po planiranom putu i ÿāôóąøĨôýþ 

ąāøùôüô óþûðĂúð Ą ûĄúĄ þóāôóøŶăðʿ ÿāøăþü ýðóĉøāĄĢø þúþûøŶ i navigacijske podatkeʿ  ĄúûùĄĤĄùĄĢø 

podatke o ruti (Slika 21.). Navigacijski tøü ýð ĉðÿþąùôóýøĤúþü üþĂăĄ üþāð ñøăø ĂąùôĂăðý 

ÿþĂăðąúø ĄĉñĄóð ăô Ăô ýð %.# úðāăðüð þĉýðĤðąðùĄ üùôĂăð öóùô Ăô þýô üþāðùĄ øĉüøùôýøăø˅ 

0þĂăðąúô ĄĉñĄóð üþāðùĄ Ăô ÿāþąþóøăø ÿðƝûùøąþ úðúþ ñø Ăô øĉñùôöûø ýôÿþăāôñýø ðûðāüø ø ýôƝôûùôýþ 

þüôăðýùô ĤðĂýøúð ýðąøöðòøùĂúô ĂăāðƝô˅ 

 

Slika 21. Podatci o ruti i sigurnosni okvir. 

Izvor: [192]. 

+þüÿðýøùð ñø ăāôñðûð ÿāĄƝøăø Ăüùôāýøòô ĉð ÿþĂăðąúô ĄĉñĄóð ø øýóøúðòøùð ĉð ÿûðýøāðýùe putovanja 

ø ąþĨôýùô ýðąøöðòøùôʿ úðúþ þăąþāôýøü üþāôü ăðúþ ø ø þöāðýøĤôýþ ÿûþąýøü ÿþóāĄĤùøüðʿ ÿāôüð 

Ăąþùøü ĂøöĄāýþĂýøü ĉð÷ăùôąøüð ø ĉð Ăąðúø ĂÿôòøõøĤýø öðĉ ñāþóð ˱141]. )ĉ ÿôāĂÿôúăøąô ĤðĂýøúðʿ 

Ąÿāðąûùðýùô ĄĉñĄóðüð ąāûþ ùô úāøăøĤýþʿ ùôā Ăô üþƝô āðĉûøúþąðăø þó ÿāþøĉąþĨðĤð óþ ÿāþøĉąþĨðĤð˅ 

.ôúø þó ýùø÷ Ĥðú óþÿĄŶăðùĄ þýôüþöĄĢðąðýùô þñąôĉýø÷ ĄĉñĄóð˅ /Ăøü ăþöðʿ āðĉøýð úþýăāþûô ýðó 

ĄĉñĄóðüð üþƝô ąðāøāðăø þó ąāûþ óôăðûùýô óþ üøýøüðûýô˅ 0ðāðüôăāø ĂÿôòøõøĤýø ĉð ÿûðýøāðýùô 

putovanja pripremaju se tijekom faze procjene ø üþāðùĄ ñøăø þóþñāôýø˅ 0āøûøúþü úþāøŶăôýùð 

%#$)3 ĂĄĂăðąðʿ ĤðĂýøú üþāð þĂøöĄāðăø óð ĂĄ þóöþąðāðùĄĢô ĄĉñĄóô øˢøûø øýóøúðòøùô óþĂăĄÿýô ø 

ðúăøąýô˅ .ôÿāøóāƝðąðýùô üþƝô óþąôĂăø óþ öĄñøăúð ĉýðĤðùýø÷ ýðąøöðòøùĂúø÷ øýõþāüðòøùð ø Ąöāþĉô 

sigurnosti plovidbe [196]. 
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я˅я˅ђ˅ /öāðýøĤôýþ ÿûþąýð ÿþóāĄĤùð Ą úþýăôúĂăĄ ýðąøöðòøùĂúø÷ øýõþāüðòøùĂúø÷ ĂĄĂăðąð 

/öāðýøĤôýþ ÿûþąýð ÿþóāĄĤùð ĄúûùĄĤĄùĄ ÿþóāĄĤùð Ă āôûðăøąýþ üðûøü óĄñøýðüð øˢøûø þöāðýøĤôýô 

Ŷøāøýô Ą úþùøüð ùô ÿûðýøāðýùô ÿĄăþąðýùð ø ąþĨôýùô ýðąøöðòøùô ñôĉ úþāøŶăôýùð ýðąøöðòijskih 

informacijskih sustava izazovnije i sklonije nezgodama. Ipak, iako se takvi sustavi danas 

āôóþąøăþ úþāøĂăôʿ ÿþüþāĂúô ýôĉöþóô ÿþÿĄă ýðĂĄúðýùð Ăô ø óðûùô óþöðĨðùĄ˅ 3ăþöð ùô ÿþăāôñýþ 

øóôýăøõøòøāðăø üþöĄĢô ÿāþñûôüô ø Ĥøüñôýøúô úþùø üþöĄ Ąăùôòðăø ýð ĂøöĄrnost navigacije takvim 

ÿþóāĄĤùøüð ˭ÿþĂôñøòô ÿāøûøúþü øýăôāðúòøùô ĤðĂýøúð Ăa sustavomˮ ăô ÷þûøĂăøĤúøü ÿāøĂăĄÿþü 

ÿāþòøùôýøăø ÿþĂăþùôĢô āøĉøúô ø óþýøùôăø üùôāô úþùøüð ñø Ăô ÿþąôĢðûð ĂøöĄāýþĂă ÿûðýøāðýùð ø ąþĨôýùð 

navigacije. S tim ciljem potrebno je analizirðăø ÿûðýøāðýùô ø ąþĨôýùô ýðąøöðòøùô Ą þöāðýøĤôýþ 

ÿûþąýøü ÿþóāĄĤùøüð˅ 

3øăĄðòøùĂúð ĂąùôĂýþĂă ąāûþ ùô ąðƝðý Ĥøüñôýøú ĂøöĄāýþĂăø ÿûþąøóñô, posebice u ovakvim 

ÿþóāĄĤùøüð; potencijalno se javlja mnogo uzbuda kojima ĤðĂýøú üþāð pristupati po 

prioritetima te svakoù ÿāĄƝøăø óĄƝýĄ ÿþĉþāýþĂăʿ Ŷăþ Ăăąðāð óþóðăýþ þÿăôāôĢôýùôʿ ĂăāôĂ ø 

ÿþăôýòøùðûýø āøĉøú þó ûùĄóĂúô ÿþöāôŶúô˅  

0āôüð ˱юєю˲ʿ þöāðýøĤôýþ ÿûþąýøü ÿþóāĄĤùøüð ĂüðăāðùĄ Ăô þýð ˙ÿþóāĄĤùð öóùô ĂĄ 

þÿðĂýþĂăø ĉð ýðąøöðòøùĄ ñûøĉĄ ñāþóðʿ ð þĂþñð úþùð Ąÿāðąûùð ñāþóþü ĤôĂăþ mora provjeravati 

ÿûþąø ûø ñāþó ÿþ ÿûðýøāðýþü ÿĄăĄ ăô ÿþóĄĉøüðăø ÿþÿāðąýô āðóýùô ðúþ ĂĄ þýô ÿþăāôñýô˔˅ 0āôüð 

˱юђ˲ʿ ăþ ĂĄ ˙ÿþóāĄĤùð þöāðýøĤôýô óĄñøýô ø ýôþöāðýøĤôýô Ŷøāøýô ăô ÿûþąýð ÿþóāĄĤùð þöāðýøĤôýô 

óĄñøýô ø Ŷøāøýô˔˅ 0āôüð óþĂðóðŶýùþù ûøăôāðăĄāø úþāøŶăôn  je termin þöāðýøĤôýð ÿûþąýð ÿþóāĄĤùð, 

ÿāø ĤôüĄ ĂĄ þąð þöāðýøĤôýùð óôõøýøāðýð øĂúûùĄĤøąþ õøĉøĤúøü ĉýðĤðùúðüð ÿûþąýþö ÿĄăð˅ 5 þąþü 

Ăô āðóĄ ÿāôóûðƝô ÿāôøüôýþąðýùô ăôāüøýð Ą þöāðýøĤôýþ ÿûþąýð ÿþóāĄĤùð˅ .ðøüôʿ ăþ ĂĄ ÿþóāĄĤùð 

úþùð øüðùĄ þöāðýøĤôýĄ ÿûþąýþĂă þónosno koja su þöāðýøĤôýþ ÿûþąýðʿ ÿð Ăô ĉðăþ āøùôĤ 

˙þöāðýøĤôýþ˔ üþāð āðĉĄüùôăø Ą ĉýðĤôýùĄ ýðĤøýð ýð úþùø ùô ÿþóāĄĤùô ÿûþąýþʿ ð ýô Ą ĉýðĤôýùĄ 

úðúąþö ÿûþąýþö ÿþóāĄĤùð. Osim toga, u ovom doktorskom radu analiziraju se navigacijska i 

ÿôāòôÿòøùĂúð þöāðýøĤôýùðʿ Ąĉ õøĉøĤúð˅ 5 ăþü úþýăôúĂăĄʿ þąð ÿþóāĄĤùð ýðĂăĄÿðùĄ úðþ ýðąøöðòøùĂúø 

zahtjevna. 

Nastavno na navedeno, oöāðýøĤôýþ ÿûþąýð ÿþóāĄĤùð (OPP) mogu se definirati kao 

ÿþóāĄĤùð unutar kojih Ăô ÿûðýøāðýùô ÿĄăþąðýùð ø ąþĨôýùô ýðąøöðòøùô øĉąāŶðąð øĂúûùĄĤøąþ ÿþüþĢĄ 

navigacijskih informacijskih sustava, a koja karakteriziraju bliske opasnosti za navigaciju i 

þöāðýøĤôýô óĄñøýô˅ Prikazana na zaslonima sustava, ĄúûùĄĤĄùĄ ÿāôöāŶă objekata koji zbog svoje 

úþûøĤøýô ÿþąôĢðąðùĄ þÿăôāôĢôýùô ĤðĂýøúð ˭3ûøúð 22.).  
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Slika 22. Primjer dnevnog prikaza þöāðýøĤôýþ ÿûþąýø÷ ÿþóāĄĤùð. 

Izvor: [192]. 

!úþ Ą ăðúąøü ÿþóāĄĤùøüð ÿþĂăþùø ąôĢø øýăôýĉøăôă ÿþüþāĂúþö ÿāþüôăð ˭Ŷăþ ùô þñøĤýþ ø ĂûĄĤðùˮ 

situacija postaje úāøăøĤýøùð. Tøùôúþü ÿûþąøóñô ýþĢĄʿ ĂøăĄðòøùð ÿþĂăðùô óþóðăýþ ĉð÷ăùôąýðʿ ñĄóĄĢø 

óð Ăô Ăøüñþûø ø þĉýðúô ýð āðĉûøĤøăøü ąāĂăðüð ÿðûôăð ÿþýĄĨôýø÷ ñþùð ăôƝô āðĉðĉýðùĄ˅ Ovdje üþƝô 

óþĢø óþ Ăûðñøùôö ăĄüðĤôýùð ˭øûø ĄþÿĢô ĄþĤðąðýùðˮ Ăøüñþûð ýð úðāăø ĄĂûøùôó Ăüðýùôýþö øýăôýĉøăôăð 

þĂąùôăûùôýùð ø Ăûðñøùôö úþýăāðĂăð üôĨĄ Ăøüñþûøüðʿ ø ÿþóûþöô Ăðüô úðāăô Ą ýþĢýþü øûø ÿāøúðĉĄ 

sumraka (Slika 2ѐ˅ˮ˅ 0ûþąýð ÿþóāĄĤùð ÿþÿāøüðùĄ ðăāøñĄă ЬþöāðýøĤôýø÷Ь ø Ą þóāôĨôýøü 

ĂûĄĤðùôąøüð úðóð ùô øˮ ýðąøöðòøùĂúø ĤðĂýøú Ăăðāøùø þó ёэ öþóøýð ˱236], i/ili ii) kada se 

ýôüþöĄĢýþĂă āðĂÿþĉýðąðýùð ñþùðʿ ð ÿþĂûùôóøĤýþ ø āðĉðĉýðąðýùð úðāăþöāðõĂúø÷ objekata ĄþĤø úþó 

ostalih dobnih ĂúĄÿøýð ĤðĂýøúð ăôüôûùôü ýðąôóôýø÷ āðĉûþöð˅  

/Ăøü þăôƝðýþö āðĉðĉýðąðýùð ø ăĄüðĤôýùð Ăøüñþûðʿ ùôóðý þó āøĉøúð úþùø Ăô ùðąûùð ÿāøûøúþü 

planiraýùð ÿĄăþąðýùð ø ąþĨôýùð ýðąøöðòøùô þöāðýøĤôýþ ÿûþąýøü ÿþóāĄĤùøüð ùô ÿāðąøûýþ 

þóāôĨøąðýùô parametra ĂøöĄāýþĂýô óĄñøýô˅ "ĄóĄĢø óð þąðù āøĉøú ýøùô, barem u ovom obliku, 

ÿþĂăþùðþ úþó ÿðÿøāýðăø÷ ýðąøöðòøùĂúø÷ úðāðăðʿ óôõøýøòøùð þöāðýøĤôýþ ÿûþąýø÷ ÿþóāĄĤùð Ą 

konăôúĂăĄ ýðąøöðòøùĂúø÷ øýõþāüðòøùĂúø÷ ĂĄĂăðąð üþƝô Ăô ĄÿþăÿĄýøăø āøĉøòøüð ýôðóôúąðăýþö 

úþāøŶăôýùð øĂăø÷ʿ ĉð āðĉûøúĄ þó þĂăðûø÷ ÿþóāĄĤùð Ą úþùøüð ăðù āøĉøú Ą ăþûøúþù üùôāø ýøùô øĉāðƝôý˅ 

 
Slika 23˅  0āøúðĉ ĂĄüāðúð ˭ûøùôąþˮ ø ýþĢýø ÿāøúðĉ ˭óôĂýþˮ þöāðýøĤôýþ ÿûþąýø÷ ÿþóāĄĤùð  

Izvor: [192]. 

VðƝýþ ùô ýðöûðĂøăø úðúþ Ăô ĂĄĤôûùô Ĥþąùôú-stroj javlja kao relevantan element sigurnosti plovidbe. 

Tada se ova ÿþóāĄĤùð üþöĄ øóôýăøõøòøāðăø úðþ ona u kojima je pravilno postavljen i adekvatno 

úþāøŶăen ECDIS jedan od preduvjeta sigurne plovidbe.  
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Na Slici 24. prikazan je most Auckland. Razvidno je kako je na karti prikazana samo jedna 

ąøĂøýð ýð ýðùŶøāôü ûĄúĄ üþĂăð úþùø Ăô ýô ýðûðĉø ýð Ăāôóøýøʿ ąôĢ ÿāø öþāýùôü óôĂýþü úāðùĄ˅ /ąóùô 

Ăô þăąðāð üþöĄĢýþĂă úāøąô ÿāþòùôýô ÿāþûðĂúð øĂÿþó üþĂăð ĉñþö ýùôöþąô ĂÿôòøõøĤýô úþýĂăāĄúòøùô˅ 

NðĂĄÿāþă ăþüôʿ þĉýðúð ýðùąôĢô óĄñøýô ąāøùôóýþĂăø яђ üôăðāð ýð úðāăø ýðûðĉø se na sredini 

mosta. 

/ó ÿþĤôăúð яэяё˅ öþóøýô üþöĄ Ăô øĉóąþùøăø ăāø ĂûĄĤðùð öóùô ùô óþŶûþ óþ Ąóðāð ñāþóð Ą 

üþĂă˅ 5 óąð ĂûĄĤðùð Ąóðā ùô āôĉĄûăøāðþ öĄñøăúþü ûùĄóĂúø÷ Ɲøąþăð óþú ùô Ą ăāôĢôü ĂûĄĤðùĄ 

ĉðñøûùôƝôýð Ăðüþ ÿāôăāÿûùôýð üðăôāøùðûýð Ŷăôăð˅ ˱164, 209, 210]. Prilikom planiranja putovanja 

ø ąþĨôýùð ýðąøöðòøùô Ą ĉðóðýøü Ąąùôăøüð ùðąûùðùĄ Ăô óþóðăýø āøĉøòø ĉð úþùô ùô ÿþăāôñýþ ĄąôĂăø 

kontrole kako bi se oni umanjili i unaprijedila sigurnost plovidbe. 

  

Slika 24. Prikaz mosta Auckland na navigacijskoj karti (lijevo) i gledano s morske strane. 

Izvor: [150], [77].  

/ąóùô Ăô üþöĄ ĄúûùĄĤøăø óøýðüøĤúø Ĥøüñôýøòø ˭ąðûþąø úþùø üþöĄ ÿþąôĢðăø öðĉˮʿ ýôðóôúąðăýþ 

ÿþĂăðąûùôý ĉðĂûþý ĂĄĂăðąð ˭ÿāø ĤôüĄ ùô ÿþĂôñýþ ąðƝýð óþñ ýðąøöðòøùĂúþö ĤðĂýøúðˮʿ ýôðóôúąðăýþ 

þóāôĨôýð ĂøöĄāýþĂýð óĄñøýðʿ úāøąþ øĉóðýô øûø úāøąþ øĉąôóôýô ýðāôóñô ĉð úþāüøûðāôýùô ÿāøûøúþü 

āĄĤýþö úþāüøûðāôýùð ˭úþùô je obavezno), prolaz ispod nadvodnih konstrukcija na 

ýôÿāôÿþāĄĤôýøü üùôĂăøüðʿ ø ýôóþąþûùýþ ĉýðýùô ýðąøöðòøùĂúþö ĤðĂýøúð ÿāø āĄúþąðýùĄ ĂĄĂăðąþü˅ 

Nakon prikaza kompleksnosti ÿûðýøāðýùð ÿĄăþąðýùð ø ąþĨôýùð ýðąøöðòøùô þöāðýøĤôýþ ÿûþąýøü 

ÿþóāĄĤùøüðʿ Ăûøùôóø þÿis navigacijskih rizika pri istim radnjama.  

2.2.6. Sigurnost plovidbe i navigacijski rizici  

Prema [131], sigurnost je "izostanak neprihvatljivog rizika"ʿ ÿāø ĤôüĄ Ăô pojmovi prihvatljivi 

rizik i ÿþóýþŶûùøąø āøĉøú smatraju sinonimima. 3øöĄāýþĂă Ăô ăðúþĨôā ăĄüðĤø úðþ "stanje u kojem 

se opasnost ˭̂ ˮ þóāƝðąð ýð ÿþóýþŶûùøąþù āðĉøýøЭ [133]˅  $āĄöøü āøùôĤøüðʿ sigurnost je definirana 

terminima rizik i opasnost. Istovremeno, Ĥðú ø ÿþó ÿāôăÿþĂăðąúþü óð ùô Ăăðýùô sigurno, postoji 

þóāôĨôýø ĂăĄÿðýù āøĉøúð˅ 3ăþöðʿ ЭĂøöĄāýþĂăЭ þĉýðĤðąð Ăăðýùô Ą úþùôü Ăô ôûôüôýă āøĉøúð þóāƝðąð 

na niskoj ʕ  pāø÷ąðăûùøąþù øûø ÿþóýþŶûùøąþù āðĉøýø ˱208].  

/ÿðĂýþĂă ùô Ăąðúø øĉąþā üþöĄĢô Ŷăôăô ýð ýôŶăþʿ øûø Ŷăôăýø÷ ĉóāðąĂăąôýø÷ ĄĤøýðúð ýð nekog. 

5 þĂýþąøʿ þÿðĂýþĂă ùô üþöĄĢýþĂă Ŷăôăô øûø Ŷăôăýþö ĄĤøýúð ˭ýð ÿāøüùôāʿ ĉð ûùĄóô ĂĄ ăþ þĉûùôóôʿ ĉð 

https://www.marineinsight.com/shipping-news/5-dead-after-barge-collides-with-bridge-near-guangzhou-china/
https://maritime-executive.com/article/video-inland-cargo-ship-loses-containers-after-hitting-rotterdam-bridge
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þāöðýøĉðòøùô öĄñøòø øüþąøýô øûø þÿāôüôʿ ð ĉð þúþûøŶ þýôĤøŶĢôýùðˮ˅ Rizik je vjerojatnost ozljede za 

þĂþñĄ ø ąôûøĤøýô ÿþĂûùôóøòð ýð ĉóāðąûùô ðúþ ùô øĉûþƝôýð þÿðĂýþĂăø˅ 2øĉøú Ăô ăðúþĨôā üþƝô þónositi 

na situacije gubitka øüþąøýô øûø þÿāôüô ĉð þāöðýøĉðòøùô øûø Ŷăôăýøü Ąăùôòðùøüð ýð þúþûøŶʿ ðúþ ĂĄ 

øĉûþƝôýø þÿðĂýþĂăø ˱35]. Prema [108˲ ʿ þÿðĂýþĂă ùô ЭýôŶăþ Ŷăþ üþƝô Ąĉāþúþąðăø ŶăôăĄʿ öĄñøăðú øûø 

þĉûùôóĄЭʿ Ĥøùð āôðûøĉðòøùð āôĉĄûăøāð ýôĉöþóþü˅ )-/ óôõøýira rizik kao "kþüñøýðòøùĄ ĄĤôĂăðûþĂăø ø 

þĉñøûùýþĂăø ÿþĂûùôóøòðЭ˅ 5 ĂøöĄāýþĂýþü øýƝôýùôāøýöĄ ˭ôýöû˅ safety engineering) rizik se definira 

úðþ ĂăĄÿðýù ýôøĉąùôĂýþĂăø ýôƝôûùôýþö óþöðĨðùð ĉð ûùĄóĂúø Ɲøąþă øûø öþĂÿþóðāĂúĄ ðúăøąýþĂăʿ 

þóýþĂýþ úðþ ąôûøĤøýð ĄĤøýðúð ăðúąþö óþöðĨðùð˅ $āĄöøü āøùôĤøüðʿ āøĉøú Ăô ĂðĂăþùø þó óąøùô 

úþüÿþýôýăôˁ ĄĤôĂăðûþĂăø ÿþùðąûùøąðýùð ýôúþö óþöðĨðùð ˭ĄĤôĂăðûþĂăˮ ø þĉñøûùýþĂăø ˭ÿþĂûùôóøòôˮ 

rezultata. Stoga, rizik (R) Ăô üþƝô óôõøýøāðăø úðþ funkcija posljedica (c) rezultata nastanka 

ýôƝôûùôýþö óþöðĨðùð ø ĄĤôĂăðûþĂăø (p) njegovog pojavljivanja [208]: 

Ὑ  Ὢὧȟὴ (3) 

Prema -ôĨĄýðāþóýþm kodeksu Ąÿāðąûùðýùð ĂøöĄāýþŶĢĄ ˭ôýöû˅ International Safety 

Management Code - ISM) [128], cøûùôąø Ąÿāðąûùðýùð ĂøöĄāýþŶĢĄ úþüÿðýøùô ăāôñðùĄ ĄĂÿþĂăðąøăø 

ĉðŶăøăýô üùôāô ÿāþăøą Ăąø÷ øóôýăøõøòøāðýø÷ āøĉøúð˅ -ôĨĄăøüʿ ăþ ýô þóāôĨĄùô ýøúðúðą ÿþĂôñðý 

ÿāøĂăĄÿ ăôþāøùø Ąÿāðąûùðýùð āøĉøúþüʿ ąôĢ ùô ýð úþüÿðýøùø óð þóðñôāô þóöþąðāðùĄĢô üôăþóô Ą 

skladu sa svojom organizacijskom strukturom, brodovima i vrsti posla. Prema [129], procjena 

āøĉøúð ùô òùôûþąøăø ÿāþòôĂ úþùø ĄúûùĄĤĄùô øóôýăøõøúðòøùĄʿ ðýðûøĉĄ ø ÿāþòùôýĄ rizika. Unutar  [130], 

Ąÿāðąûùðýùô āøĉøúþü ˭ĄúûùĄĤĄùĄĢø ÿāþòùôýĄ ÿþüþāĂúþö āøĉøúðˮ óôõøýøāðýþ ùô úðþ Эproces u kojem 

Ăô óþýþĂô þóûĄúô þ ÿāø÷ąðĢðýùĄ ÿþĉýðăþö øûø ÿrocijenjenog rizika i/ili provedbi radnji za 

smanjenje posljedica ili vjerojatnosti pojave." U osnovi se proces procjene rizika bavi 

ÿāþüðăāðýùôü āðóýùøʿ ĄăąāĨøąðýùôü potencijalno krivoö āðĉąþùð óþöðĨðùðʿ ø þóûĄĤøąðýùôü Ŷăþ 

ăāôñð ĄĤøýøăø úðúþ ñø Ăô ýðąôóôýþ ĂÿāøùôĤøûþ˅ 0þóāĄĤùð ýð úþùð Ăô þąð óôõøýøòøùð þóýþĂø ùôĂĄ øˮ 

identifikacija opasnosti; ii) procjena rizika; iii) primjena kontrola za smanjenje rizika; i iv) 

ÿāðĢôýùô ĄĤøýúþąøăþĂăø úþýăāþûð˅ 

Identifikacija opasnosti, i zatim adekvatna procjena rizika od úûùĄĤýô ĂĄ ąðƝýþĂăø ĉð 

sigurnost plovidbe [76˲ ˅ $ð ñø Ăô āøĉøú ýôúô āðóýùô ĄĂÿùôŶýþ ÿāþòøùôýøþʿ opasnosti je potrebno 

prvo identificirati [4]. Pritom ĂĄ ýðùĉýðĤðùýøùø ôûôüôýăø ąùôāþùðăýþĂă ýðĂăðýúð ýôúþö óþöðĨðùð 

i ozbiljnost posljedica [46]. Jedna od najĤôŶĢø÷, kvalitativnih metoda za procjenu rizika je 

matrica rizika (engl. risk matrix), koja se provodi prema þÿĢøü úāøăôāøùøüð āðĉøýô āøĉøúð˅ 2øĉøú 

se procjenjuje kao i) üðûø ˭ÿāø÷ąðăûùøą ø ÿþóýþŶûùøąˮ; ii) srednji (treba ga umanjiti da bi bio 

ÿþóýþŶûùøąˮ; ili iii) veliki (koji je neprihvatljiv).  

Sigurnost plovidbe definira se kao stanje sustava brod-Ĥþąùôú-þúþûøŶ Ą úþùôü ýøăø ùôóðý 

ýùôöþą ôûôüôýăʿ ĉñþö þóāôĨôýø÷ āðĉûþöð øˢøûø Ąĉāþúð ýô ĄöāþƝðąð ñøûþ úþùø óāĄöø˅ Opasnost üþƝô 

uzrokovati pomorsku nezgodu koùð Ăô óôõøýøāð úðþ ýôƝôûùôýø óþöðĨðù úþùø óþýþĂø ŶăôăĄ ø öĄñøăúô 

(materijalne i ljudske) [12]. Sigurnost plovidbe sastavni je element sigurnosti na moru koja, 

osim plovidbenih opasnosti, uzima u obzir i opasnosti izvan navigacijske domene, odnosno 

ĄúûùĄĤĄùô Ăąô āðóýùô Ą ąôĉø ąþĨôýùð ýðąøöðòøùô þó ăþĤúô ! óþ ăþĤúô " ñôĉ ýôĉöþóð ˱12].   
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MODELA  

5 þąþü ùô ÿþöûðąûùĄ ÿāøúðĉðý ø þÿøĂðý ăøùôú øĂăāðƝøąðýùð þó ÿþĤôăýø÷ úþāðúðʿ ðýðûøĉô óþĂăĄÿýô 

literature, obrade ÿāøúĄÿûùôýø÷ ø öôýôāøāðýø÷ ÿþóðăðúðʿ óôõøýøāðýùð Ąăùôòðùýø÷ Ĥøüñôýøúðʿ óþ 

úþýðĤýô øĉāðóôʿ ąðûøóðòøùô ø ąôāøõøúðòøùô øĉāðĨôýø÷ üþóôûð˅  

3.1. 4øùôú øĂăāðƝøąðýùð ø üôăþóþûþŶúø úþāðòø ʕ  uvodne napomene    

4øùôú ÿāþąôóôýþö øĂăāðƝøąðýùð ÿāøúðĉðý ùô ýð 3ûøòø яђ˅ NðĉýðĤôýø ĂĄ þĂýþąýø üôăþóþûþŶúø úþāðòøʿ 

ÿāøÿðóðùĄĢô üôăþóôʿ ÿþĂăĄÿòø ø øĂ÷þóøʿ þóýþĂýþ āôĉĄûăðăø ÿāþøĉðŶûø ăôüôûùôü Ăąðúþö úþāðúð˅ 

Kasnije su opisani postupci prikupljanja i obrade podataka, uz detaljan opis primijenjenih 

metoda.  

 

Slika 25˅  -ôăþóþûþŶúø þúąøā ÿāþąôóôýþö øĂăāðƝøąðýùðˁ úþāðòøʿ üôăþóô ø ÿþĂăĄÿòøʿ ø øĂ÷þóø˅  

Izvor: Autor. 
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Obradi problematike óþúăþāĂúþö āðóð ÿāôă÷þóøûþ ùô ÿāôûøüøýðāýþ øĂăāðƝøąðýùô óþĂăĄÿýø÷ 

ĉýðýĂăąôýø÷ʿ ĂăāĄĤýø÷ ø ĉðúþýþóðąýø÷ øĉąþāð ø ðýðûøĉô óþĂðóðŶýùø÷ ÿþĂăøöýĄĢð, ĄúûùĄĤĄùĄĢø 

Ăÿþĉýðùô ăôüôûùôü ąûðĂăøăø÷ øĂăāðƝøąðýùð. Anketnim upitnikom i ispitivanjem relevantnih 

dionika ideýăøõøòøāðýð ĂĄ üøŶûùôýùð ø Ăăðąþąø þ ýðąøöðòøùĂúøü øýõþāüðòøùĂúøü ĂĄĂăðąøüðʿ 

āĄúþąðýùĄʿ ÿþóðăòøüðʿ ĉýðĤðùúðüð ÿāþòôĂð ÿûðýøāðýùð ø ąþĨôýùð ýðąøöðòøùô Ą þöāðýøĤôýþ 

ÿûþąýøü ÿþóāĄĤùøüðʿ ø Ĥøüñôýøòøüð úþùø ĄăùôĤĄ ýð ĂøöĄāýþĂă ÿûþąøóñô˅  

Definiranje profila dionika te ispitivanje poznavanja rada sa sustavom i odnosnim 

zadacima predstavljalo je ÿþÿāðăýô þñùôúăô øĂăāðƝøąðýùð˅ )Ăÿøăøąðýùô ùô ĄúûùĄĤøąðûþ ø āðĉüðăāðýùð 

þ ýþąøü ýðąøöðòøùĂúøü ăô÷ýþûþöøùðüð úþùô þăąðāðùĄ ÿāþĂăþā ĉð üþöĄĢð ĄýðÿāùôĨenja sustava i 

rukovanja tim sustavima. Potonje podrazumijeva øĂÿāðąýþʿ ýôþüôăðýþ ø ĂøöĄāýþ ąþĨôýùô 

ÿþüþāĂúô ýðąøöðòøùôʿ óþú ĄýðÿāùôĨôýùô ÿþóāðĉĄüøùôąð āðĉąþùʿ Ąĉ üþöĄĢýþĂă øüÿûôüôýăðòøùô 

rezultata. .ð þąðù ùô ýðĤøý øĉüôĨĄ þĂăðûþö ĄăąāĨôýð ĄĤôĂăðûþĂă ĂĄĂāôtanja s identificiranim 

ÿāþñûôüøüð ÿāøûøúþü úþāøŶăôýùð %#$)3 ĂĄĂăðąð˅  

*ôóðý þó ÿþĤôăýø÷ úþāðúð øĂăāðƝøąðýùð ÿþóāðĉĄüøùôąðþ ùô ðýðûøĉô i obrade pomorskih 

nezgoda i zaustavljanja brodova od strane inspekcija gdje je ECDIS sustav imao nepovoljan 

utjecaj te je doprinio nezgodi ili zaustavljanju.  

3ð òøûùôü øóôýăøõøúðòøùô ø úðăôöþāøĉðòøùô Ąăùôòðùýø÷ Ĥøüñôýøúð ýð ĂøöĄāýþĂă ÿûþąøóñô 

þöāðýøĤôýþ ÿûþąýøü ÿþóāĄĤùøüð ø úąðýăøõøúðòøùþü ýùø÷þąþö Ąăùôòðùðʿ ðýöðƝøāðýø ĂĄ ĂăāĄĤýùðòø øĉ 

ÿþóāĄĤùð ˭øĂúĄĂýø ĉðÿþąùôóýøòøˮ˅ 5 øĂăāðƝøąðýùĄ ĂĄ ĂĄóùôûþąðûø ÿĄăôü ĂăāĄúăĄāøāðýø÷ øýăôāąùĄð Ą 

analizi postupaka unutar procesa ÿûðýøāðýùð ÿĄăþąðýùð ø ąþĨôýùð ýðąøöðòøùô˅ Primjenom 

metoda indeksa vjerojatnosti uspjeha te úþüñøýðòøùô "ðĈôĂþąø÷ üāôƝð ø üôăþóô øýóôúĂð 

vjerojatnosti uspjeha, definirane su úûùĄĤýô āðóýùô ÿāø ÿûðýøāðýùĄ ÿĄăþąðýùð ø ąþĨôýùĄ 

navigacijeʿ  þóýþĂýþ ÿāøÿðóðùĄĢð úðăôöþāøĉðòøùð Ąăùôòðùýø÷ Ĥøüñôýøúðʿ úðþ ùôóðý þó ÿþüþĢýø÷ 

Ĥøüñôýøúð. .ðąôóôýøü ĂĄ üôăþóðüð ăðúþĨôāʿ Ąĉ ĄăôüôûùôýĄ üðăāøòĄ āøĉøúð ĉð āðóýùô 

planiranja putovanja i ąþĨôýùð ýðąøöðòøùô ÿāþòøùôýùôýø āøĉøòø ûùĄóĂúô ÿþöāôŶúô ÿāøûøúþü 

úþāøŶăôýùð ýðąøöðòøùĂúø÷ øýõþāüðòøùĂúø÷ ĂĄĂăðąð Ą ÿûþąøóñø þöāðýøĤôýþ ÿûþąýøü ÿþóāĄĤùøüð˅ 

U skladu i nastavno na definirane Ĥøüñôýøke, radnje, postupke i rizike øĉāðĨôýø ĂĄ üþóôûø 

planiranja ÿĄăþąðýùð ø ąþĨôýùð ýðąøöðòøùô Ą þöāðýøĤôýþ ÿûþąýøü ÿþóāĄĤùøüð úþāøŶăôýùôü 

navigacijskih informacijskih sustava. Modeli su verificirani temeljem provedene, prethodno 

validirane ĂøüĄûðăþāĂúô ąùôƝñô ÿûþąøóñô þöāðýøĤôýþ ÿûþąýøü ÿþóāĄĤùøüð˅ U simuliranom 

okoliŶĄ sudjelovali su iskusni pomorci ˭ÿāþõøû øĂÿøăðýøúð ðýúôăýþö Ąÿøăýøúð ø ÿāþõøû ĂăāĄĤýùðúð 

pri definiranju osnovnih radnji) te studenti ýðĄăøĤúþö Ăüùôāð, kao jedna od definiranih ciljnih 

skupina ispitanika.  

3.2. Znanstvene metode  

3.2.1. /ÿĢô üôăþóô 

Prilikom pregleda znanstvenih, săāĄĤýø÷ ø ĂûĄƝñôýø÷ øĉąþāðʿ úþāøŶăôýô ĂĄ metode analize i 

sinteze, indukcije i dedukcije, metoda klasifikacije, metoda deskripcije i metoda kompilacije. 
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.ð þąðù ĂĄ ýðĤøý øóôýăøõøòøāðýø ÿāôûøüøýðāýø Ąăùôòðùýø Ĥøüñôýøòø ýð ÿþùðvnost rizika od 

ÿþüþāĂúø÷ ýôĉöþóð ÿāøûøúþü ąþĨôýùð ýðąøöðòøùô þöāðýøĤôýþ ÿûþąýøm ÿþóāĄĤùima ăô ĂĄ ĄþĤôýø 

øĂăāðƝøąðĤúø ùðĉôąø Ą ÿþùôóøýøü Ăôöüôýăøüð˅ U obradi odgovora anketnog upitnika primijenjeni 

su postupci metoda analize i sinteze, indukcije i dedukcije te deskripcije. Metoda kompilacije, 

üôăþóô ðýðûøĉô ø Ăøýăôĉôʿ üôăþóð úûðĂøõøúðòøùô ø ĂăðăøĂăøĤúô üôăþóô úþāøŶăôýô ĂĄ Ąĉ üôăþóĄ 

analize i klasifikacija ljudskih faktora u pomorstvu i metodu 4M preokrenute piramide 

ÿāøûøúþü øóôýăøõøúðòøùô Ĥøüñôýøúð úþùø ĄăùôĤĄ ýð ÿþùðąýþĂă ýôĉöþóð ąôĉðýø÷ Ąĉ %#$)3 ĂĄĂăðą ø 

nedostatke i zaustavljanja brodova. Rezultati dobiveni primjenom metoda indeksa 

ąùôāþùðăýþĂăø ĄĂÿùô÷ðʿ úþüñøýðòøùô "ðĈôĂþąø÷ üāôƝð ø üôăþóô øýóôúĂð ąùôāþùðăýþĂăø ĄĂÿùô÷ð ø 

anketnog upitnika sintetizirani ĂĄ ăô ùô øĉāðĨôý üþóôû ÿûðýøāðýùð ÿĄăþąðýùð ø ąþĨôýùð ýðąøöðòøùô 

þöāðýøĤôýþ ÿûþąýøü ÿþóāĄĤùøüð˅ 

3.2˅я˅ !ýúôăýþ øĂăāðƝøąðýùô 

0þóðòø ăôüôûùôü ðýúôăýþö Ąÿøăýøúð ĂĄ ĉð ÿþăāôñô þąþö øĂăāðƝøąðýùð ñøûø ýôþÿ÷þóýø úðúþ ñø Ăô 

potvrdili prepoznati problemi, ali i kako bi se ĄþĤøûø ýþąøʿ ýôøóôýăøõøòøāðýø Ąăùôòðùýø Ĥøüñôýøòø 

na sigurnost navigacije u definiranim uvjetima. Anketni upitnik ne predstavlja samo 

ÿþĂăðąûùðýùô ÿøăðýùð ø ăāðƝôýùô þóöþąþāðʿ ąôĢ ùôʿ ÿāøùô Ăąôöðʿ ýðüøùôýùôý ÿþĂăðąûùðýùĄ ăþĤýþ 

óôõøýøāðýø÷ ÿøăðýùð þóāôĨôýþ ÿāþõøûĄ øĂÿøăðýøúðʿ ýð Ąýðÿāøùôó øĂÿûðýøāðý, Ăąā÷þąøă ýðĤøý˅ 

Uÿøăýøú ùô ÿāøÿāôüûùôý ăôüôûùôü ÿāôă÷þóýø÷ øĂăāðƝøąðýùð i osobnog iskustva te neformalnih 

razgovora s aktivnim ĤðĂýøòøüð ýðąøöðòøùĂúô ĂăāðƝô i studentima nautike. Namijenjen je 

dionicima pomorsko plovidbenog pothvata, odnosno ciljanoj, iskustvenoj skupini, upoznatoj s 

ÿāôóýþĂăøüð ø üþöĄĢøü ýôóþĂăðòøüð ĂĄĂăðąð. Upitniku su pristupili ĤðĂýøòø ýðąøöðòøùĂúô ĂăāðƝôʿ 

zapovjednici i ostali vezani dionici (ÿāþøĉąþĨðĤø opreme, inspektori sigurnosti plovidbe, itd.).   

Tijekom pripreme anketnog upitnika, s òøûùôü ùðüĤôýùð ąðûùðýþĂăø ø üùôāûùøąþĂăøʿ øĉāðĨôýð 

je pilot anketa, distribuirana iskusnim ĤðĂýøòøüð úþùø ĂĄ óðûø Ăąþùô úþüôýăðāô ø üøŶûùôýùð ýð 

ăôüôûùĄ úþùø÷ ùô ðýúôăýø Ąÿøăýøú ąðûøóøāðý ø Ą þóāôĨôýþù üùôāø üþóøõøòøāðý˅ 3ăāĄĤýþĂă øĂÿøăðýøúð 

úþāøŶăôýð ùô úðþ ðûðă ĉð ÿāþąùôāĄ ąðûùðýþĂăø ðýúôăýø÷ ÿøăðýùð˅ 

Pitanja se po tipu mogu podijeliti u tri osnovne grupe: pitanja otvorenog tipa, pitanja 

ĉðăąþāôýþö ăøÿð ø úþüñøýøāðýð˅ !ýúôăýø Ąÿøăýøú ĂðĂăþùø Ăô þó ýôúþûøúþ üôĨĄĂþñýþ ÿþąôĉðýø÷ 

óøùôûþąð ˭ŶôĂă òùôûøýð s ukupno 51 pitanjem  ʕPrilog 1.); i) Uvodna (demografska) pitanja 

definiranja profila i grupa ispitanika; ii) .ðąøöðòøùĂúø øýõþāüðòøùĂúø ĂĄĂăðąø ø ÿþóðòø úðþ ăþĤúô 

interakcije, niz od 19 pitanja zatvorenog tipa, iii) .ðąøöðòøùð ÿþüþĢĄ %#$)3 ĂĄĂăðąðʿ ýøĉ þó ÿôă 

pitanja zatvorenog tipa s naglaskom na vizualne preferencije i konfiguraciju prikaza, iv) 

0ûþąøóñð Ą þöāðýøĤôýþ ÿûþąýøü ÿþóāĄĤùøüðʿ Ă ýðöûðĂúþü ýð øĉąāŶôýùô úþüĄýøúðòøùô ĉðăąþāôýô 

petlje te kartografske podatke visina i dubina, v) 3øöĄāýþĂýø ÿðāðüôăāø óĄñøýô ÿāø þöāðýøĤôýþ 

ÿûþąýøü ÿþóāĄĤùøüðʿ Ąĉ óþóðăýô Ąăùôòðùýô Ĥøüñôýike, i vi) "ĄóĄĢô Ăüùôāýøòô āðĉąþùð ÿþüþāĂúô 

ýðąøöðòøùô Ą úþýăôúĂăĄ ýðąøöðòøùĂúø÷ øýõþāüðòøùĂúø÷ ĂĄĂăðąðʿ Ă ýðöûðĂúþü ýð úûùĄĤýô ăāôýóþąô 

u pomorskoj navigaciji.  
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!ýúôăð ùô ñøûð üāôƝýþ óþĂăĄÿýð Ą āðĉóþñûùĄ þó є˅ ÿāþĂøýòð яэяю˅ óþ ѓ˅ ÿāþĂøýòð яэяя˅ʿ 

ÿāø ĤôüĄ ùô ĉð óøĂăāøñĄòøùĄ Ąÿøăýøúð ÿāøüøùôýùôýð üôăþóð Ąĉþāúþąðýùð ąøāăĄðûýô ĂýùôƝýô öāĄóô 

(engl. Virtual Snowball Samplingˮʿ  øĉ āðĉûþöð Ŷăþ ĂĄ ÿþüþāòø ĂÿôòøõøĤýð ĂúĄÿøýð ăô ø÷ ùô ăôŶúþ 

ÿāþýðĢø ø ðýúôăøāðăø ýð ûøòĄ üùôĂăð ˱13, 74, 144]. Osim navedenog, kontaktirano je nekoliko 

ÿþüþāĂúø÷ ðöôýòøùð úðúþ ñø óøĂăāøñĄøāðûø ðýúôăýø Ąÿøăýøú ăô ùô óþóðăýþ úþāøŶăôýð óāĄŶăąôýð 

üāôƝð ,øýúôó)ý˅ 3 ciljem izbjegavanja pristranosti, anketni upitnik je bio anoniman i povjerljiv. 

!Ąăþā ýøùô ýĄóøþ ýøúðúąô ýþąĤðýô ÿþăøòðùô ùôā ñø ăþ üþöûþ āôĉĄûăøāðăø ýôăþĤýøü ø Ąñāĉðýøü 

øĂÿĄýùðýùôü Ąÿøăýøúð þó Ăăāðýô ÿþùôóøýðòð˅ :ð øĂÿøăðýøúô úþùø ýøĂĄ ñøûø Ą üþöĄĢýþĂăø øĂÿĄýøăø 

ðýúôăĄ üāôƝýþʿ Ąÿøăýøú ùô ăøĂúðý Ą ÿðÿøāýðăþü þñûøúĄ ø óþĂăðąûùan na brodove. Anketnom 

upitniku pristupilo je 203 ispitanika. 

3.2.3. Metode analize i klasifikacija ljudskih faktora u pomorstvu i 4M preokrenuta 

piramida  

Analizom pomorskih nezgoda [58, 70, 72, 162, 165, 177, 218] øĉóąþùôýø ĂĄ øĉąùôŶăðùø Ą úþùøüð 

ĄĉāþĤýøòø ýôĉöþóô ĄúûùĄĤĄùĄ úþāøŶăôýùô %#$)3 ĂĄĂăðąð˅ "ĄóĄĢø óð Ăô Ăüðăāð óð ùô ûùĄóĂúø õðúăþā 

ĄĉāþĤýøú þúþ ѕэ ӌ ÿþüþāĂúø÷ ýôĉöþóðʿ ð øýăôāðúòøùð ĤðĂýøúð ÿûþąøóñôýô ĂăāðƝô Ă %#$)3 

ĂĄĂăðąþü ˭ĂĄĤôûùô Ĥþąùôú-stroj) ýðĂăĄÿð úðþ ùôóðý þó þñùôúðăð øĂăāðƝøąðýùðʿ izdvojene nezgode 

analizirane ĂĄ Ąĉ ÿþüþĢ üôăþóð ĂĄĂăðąa analiza i klasifikacija ljudskih faktora u pomorstvu 

(engl. Human Factors Analysis and Classification System  ʕMaritime ʕ  HFACS-MA) [3, 41, 42, 

135, 194] i 4M preokrenute piramide (engl. 4M Overturned Pyramid  ʕ4MOP) [22, 172, 173, 

174]. HFACS-MA nastupa kao ðóðÿăøāðýð (&!#3 üôăþóðʿ Ąĉ ýôúô þóöþąðāðùĄĢô ø ÿþăāôñýô 

øĉüùôýôʿ ÿþÿĄă ĄúûùĄĤøąðýùð þóöþąðāðùĄĢôö ĂðóāƝðùð )-/ Ăüùôāýøòð ˭ĉð øĂăāðƝøąðýùô ûùĄóĂúø÷ 

faktora u pomorskim nezgodama i incidentima) u prvu razinu (nesigurne radnje) i drugu 

razinu (preduvjetiˮ  (&!#3 üôăþóô ăô ùô ăðúþĨôā ĄúûùĄĤôýð óþóðăýð āðĉøýð ˭ąðýùĂúø Ĥøüñôýøòøˮ˅ 

Na razini nesigurnih radnji, ĄúûùĄĤĄùô ðĂÿôúăô 2ôðĂþýþąþö '%-312-ð ĉð āðĉûøúþąðýùô ÿþöāôŶðúð 

(engl. errorsˮ  þó úāŶôýùð pravila (engl. violationsˮ ˅ .ð āðĉøýø ÿāôóĄąùôăð ÿāøóāƝðąð Ăô üodela 

SHEL13 úðþ ĂāƝø ĉð āðĉûøúþąðýùô ąāĂăð ĄĉāþĤýø÷ Ĥøüñôýøúð˅ .ðóðûùôʿ u obzir su uzeti a potom i 

kategorizirani Ĥøüñôýøòø øĉąðý óùôûþúāĄöð Ąÿāðąûùðýùð ˱41, 42, 83]. Prikaz HFACS-MA metode 

dat je na Slici 26.  

ё-/0 üôăþóð ĂðĂăþùø Ăô þó Ĥôăøāø úþüÿþýôýăô ˱юєя˲ˁ  

¶ Uþąùôú ˭ôýöû˅ Man)  ʕ ûùĄóĂúø Ąăùôòðùýø Ĥøüñôýøòø ýð øĉąāŶôýùô þóāôĨôýø÷ āðóýùøʿ 

postupaka i zadataka,  

¶ Oprema (engl. Machine)  ʕðûðăø ýð āðĂÿþûðöðýùĄ ĄúûùĄĤĄùĄĢø ăô÷ýþûþöøùĄ úþùð ÿþüðƝô 

ĤðĂýøúĄ Ą øĉąāŶôýùĄ þóāôĨôýþö ĉðóðăðúðʿ  

¶ /úāĄƝôýùô ˭ôýöû˅ Media) ʕ  þúþûøŶýø Ĥøüñôýøòø úþùø ĄăùôĤĄ ýð þÿôāðăôāô ø ĂĄĂăðąôʿ ø  

                                                      
12 GEMS ʕ Generic Error Modelling System. 
13 SHEL ʕ Software, Hardware, Environment, Lifeware. 
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¶ Upravljanje (engl. Management)  ʕĄÿāðąûùðĤúø Ĥøüñôýøòø úþùø ĄăùôĤĄ na operatere i 

sustave.  

 

Slika 26. HFACS-MA metoda. 

Izvor: !Ąăþāʿ ÿāøûðöþĨôýþ temeljem [42]. 

Ove se Ĥôăøāø úþüÿþýôýăô āðĂÿþāôĨĄùĄ ýð ăāþĂăāðýĄ þñāýĄăĄ ÿøāðüøóĄ ăô Ăô þóāôĨĄùĄ njihove 

interakcije (Slika 27.). -þóôû Ăô úþāøĂăø ĉð þóāôĨøąðýùô øýăôýĉøăôăð ýð ýôĉöþóô ĄĉāþĤýø÷ 

Ĥøüñôýøúð ø ýùø÷þąþö üôĨĄþóýþĂð úþāøŶăôýùôü āôûôąðýăýø÷ ÿþóðăðúð˅ 0āąø úþāðú þñøĤýþ Ăô 

ĂðĂăþùø þó óôõøýøāðýùð ñāþùð Ăąø÷ ĄĉāþĤýø÷ Ĥøüñôýøúðʿ ýðúþý Ĥôöð Ăô øĂăø þóąðùðùĄ ýð ăôüôûùĄ 

definicije svakog kuta 4--/0 üþóôûð˅ 3ûùôóôĢø úþāðú ùô øĉāðĤĄý ÿþĂăþăðúð ĄúĄÿýþö 

ĂĄóùôûþąðýùð Ĥøüñôýøúð Ą ýôĉöþóø ÿþó Ăąðúþü þó ё- öāĄÿð ˭Ĥþąùôúʿ ĄāôĨðùøʿ þúāĄƝôýùô ø 

upravljanje). 
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.ð ăðù Ăô ýðĤøý üþƝô ąøóùôăø úþùø ùô ÿþĂăþăðú ĄĉāþĤýø÷ Ĥøüñôýøúð óþüøýðýăðý Ą ÿþùôóøýøm 

ĂûĄĤðùôąøüð ýôĉöþóð˅ 5 ÿþĂûùôóýùôü úþāðúĄ ðýðûøĉøāðùĄ Ăô þóýþĂø üôĨĄ öāĄÿðüð ˭ôýöû˅ Line 

Relation Analysis  ʕ,2!ˮʿ Ąĉ øĂÿøăøąðýùô ýôĉöþóð Ăð Ăąøü Ĥøüñôýøòøüð úþùô ĂðóāƝôʿ Ăð òøûùôü 

þăúāøąðýùð ąôĉð üôĨĄ āðĉûøĤøăøü ĄĉāþĤýøü Ĥøüñôýøòøüð ˱яюі˲˅ 

 
Slika 27. 4-MOP model. 

Izvor: Izradio autor i prilagodio temeljem [172]. 

)ýăôöāðòøùþü ĄĉāþĤýø÷ úðăôöþāøùð (&!#3-MA u model 4--/0 þüþöĄĢôýð ùô Ăăðýóðāóøĉøāðýð 

klasifikacija utjecajnih Ĥøüñôýøúð ýð ÿþùðąnost pomorskih nezgoda [84] (Tablica 9.).  

Tablica 9. /ÿĢôýøăð úûðĂøõøúðòøùð ĄĉāþĤýø÷ Ĥøüñôýøúð ýôĉöþóð˅ 

4-MOP kategorija HFACS--! ĄĉāþĤýø Ĥøüñôýøòø 4-MOP 
oznaka 

Uþąùôú Stanje operatora  
Komunikacija (posada) 

0þöāôŶúô ăôüôûùôýô ýð ąùôŶăøýø 
0þöāôŶúô ăôüôûùôýô ýð ÿāðąøûĄ 
0þöāôŶúô ăôüôûùôýô ýð ĉýðýùĄ 
2ĄăøýĂúø ÿāôúāŶðùø  
)ĉĄĉôăýø ÿāôúāŶðùø 

M1-01 
M1-02 

M1-03 
M1-04 
M1-05 
M1-06 
M1-07 

Oprema 2ðĤĄýðûýø ÿāþöāðü  
Sklopovlje 

M2-01 
M2-02 

/úāĄƝôýùô 'āôŶúô Ą óøĉðùýĄ  
&øĉøĤúþ þúāĄƝôýùô  
4ô÷ýþûþŶúþ þúāĄƝôýùô 

M3-01 
M3-02 
M3-03 
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Upravljanje /āöðýøĉðòøùĂúþ þĉāðĤùô 
Organizacijski procesi  
Neadekvatan nadzor  
0āôúāŶðùø ýðóĉþāð 
Neuspjeh u ispravljanju poznatog 

problema  
Planirana neprikladna operacija  
Upravljanje resursima  
Nedostatci u zakonodavstvu  
Administrativni propusti 

M4-01 
M4-02 
M4-03 
M4-04 
M4-05 

 
M4-06 
M4-07 
M4-08 
M4-09 

Izvor: [42, 84, 172]. 

/Ăøü ðýðûøĉð øĉąùôŶăðùð ÿþüþāĂúø÷ ýôĉöþóðʿ nedostatke ÿāøûøúþü úþāøŶăôýùð ˭øýăôāðúòøùð Ĥþąùôú-

Ăăāþùˮ ăô Ăðüô ăô÷ýøĤúô ýôóþĂăðăúô ýðąøöðòøùĂúø÷ øýõþāüðòøùĂúø÷ ĂĄĂăðąð bilo je üþöĄĢô utvrditi 

analizom inspekcijskih nadzora stranih brodova. S obzirom na dostupnost podataka, øĂăāðƝôýô 

su baze Australske pomorske sigurnosne agencije (engl. Australian Maritime Safety Authority 

 ʕ AMSA), inspekcijskog nadzora stranih brodova pod Tokijskim memorandumom o 

razumijevanju (engl. Tokyo Memorandum of Understanding  ʕTokyo MoU) i inspekcijskog 

ýðóĉþāð Ăăāðýø÷ ñāþóþąð ÿþó 0ðāøŶúøü üôüþāðýóĄüþü þ āðĉĄüøùôąðýùĄ ˭ôýöû˅ Paris 

Memorandum of Understanding  ʕ Paris MoU). Nakon analize, prikazani su nedostatci i 

zaustavljanja brodova vezana za ýôðóôúąðăýþ úþāøŶăôýùô i ăô÷ýøĤúô ÿāþñûôüô sustava. S 

obzirom da su Ą ĂûĄƝñôýøü ĂăðăøĂăøúðüð ÿāøúðĉðýø Ăðüþ þÿĢø nedostatci, bilo je potrebno 

øĂăāðƝøăø óþóðăýô øĉąùôŶăðùô Ą úþùøüð ñø Ăô takvi nedostatci dodatno kategorizirali. Stoga su 

elaborirani øĉąùôŶăðùø koncentriranih inspekcijskih kampanja (engl. Concentrated Inspection 

Campaign  ʕCIC) o sigurnosti plovidbe. .ð ăðù ĂĄ ýðĤøý ýôóþĂăðăòø ø ÿþĂûùôóøĤýð ĉðĄĂăðąûùðýùð 

ñāþóþąð úðăôöþāøĉøāðýø ăô þñāðĨôýø ø ÿāøúðĉðýø˅ 

3.2.4. "øýðāýð ûþöøĂăøĤúð āôöāôĂøùð 

Kako ĉñþö āôûðăøąýþ üðûþö ñāþùð ðýðûøĉøāðýø÷ ýôĉöþóð ýøùô ñøûþ ÿāðúăøĤýþ ÿāøüøùôýøăø ûøýôðāýĄ 

āôöāôĂøùĂúĄ ðýðûøĉĄ ĉð þóāôĨøąðýùô Ąăùôòðùð ÿþùôóøýø÷ Ĥøüñôýøúð ýð ÿþùðąýþĂă ýôĉöþóð ø 

postavljanje prediktivnog modelaʿ úþāøŶăôýð ùe binarna ûþöøĂăøĤúa regresija; iýðĤøòð ûøýôðāýô 

āôöāôĂøùô Ą úþùþù ùô ĉðąøĂýð ąðāøùðñûð øĂúûùĄĤøąþ óø÷þăþüýð (üþƝô ÿþÿāøüøăø ąāøùôóýþĂăø э øûø ю). 

"øýðāýô ąāøùôóýþĂăø þĉýðĤðąðùĄ ÿþùðąĄ ýôúþö óþöðĨðùð øûø ÿāøĂĄăýþĂă ýôúþö Ĥøüñôýøúð ăô Ăô ýô 

pretpostavlja liýôðāýð ĉðąøĂýþĂă øĉüôĨĄ ĉðąøĂýô ø ýôĉðąøĂýø÷ ąðāøùðñûø˅ 5 þąþü ĂûĄĤðùĄʿ ùôóðý 

þó ĉðóðăðúð øĂăāðƝøąðýùð ñøþ ùô øóôýăøõøòøāðăø Ĥøüñôýøúô úþùø üþöĄ Ąăùôòðăø ýð ÿþùðąýþĂă ûùĄóĂúô 

öāôŶúô ÿāøûøúþü úþāøŶăôýùð %#$)3 ĂĄĂăðąð˅  

"øýðāýð ûþöøĂăøĤúð āôöāôĂøùð ÿāôóĂăðąûùð ĂăðăøĂăøĤúø üþóôû úþùøü Ăô ÿāþòùôýùĄùô 

vjerojatnost (pˮ ýðĂăĄÿðýùð þóāôĨôýþö óþöðĨðùð ÿāôăÿþĂăðąûùðùĄĢø óð ýð ýùôöð ĄăùôĤô ùôóýð øûø 

ąøŶô ýôĉðąøĂýø÷ ąðāøùðñûø˅ Prilika, ili vjerojatnost óð Ģô Ăô ýôúø þóāôĨôýø óþöðĨðù óþöþóøăø üþƝô 

Ăô øĉāðĉøăø Ąĉ ÿþüþĢ úþûøĤýøúð ąùôāþùðăýþĂăø óð Ģô Ăô óþöðĨðù óþöþóøăø ˭p)ʿ þóýþĂýþ óð ýôĢô (1-

p). Prema tome, logaritam prilike (engl. log oddsˮ  ÿāøúðĉĄùô Ăô ùôóýðóƝñþüˁ 
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ÌÏÇέὨὨίÌÎ
ὴ

ρ ὴ
 (4) 

-þóôû ñøýðāýô ûþöøĂăøĤúô āôöāôĂøùô üþƝô Ăô ÿāøúðĉðăø ĂûùôóôĢþü ùôóýðóƝñþüˁ 

ὴ
ρ

ρ Ὡ
 (5) 

Pomorskim nezgodama s ECDIS sustavom kao primarnim navigacijskim sredstvom  

dodijeljen je ponder 1, dok je Ą ĂĄÿāþăýþü ĂûĄĤðùĄ ýôĉöþóðüð óþóøùôûùôý ÿþýóôā 0. Zavisna 

varijabla (y) bila je primarno navigacijsko sredstvo (ECDIS ili papirnate karte) dok su 

nezavisne varijable (xˮ ñøûô Ąăùôòðùýø Ĥøüñôýøòø ÿāôüð (&!#3-MA i 4MOP metodi.  

3.2.5. -ôăþóð øýóôúĂð ąùôāþùðăýþĂăø ĄĂÿùô÷ð ø úþüñøýðòøùð "ðĈôĂþąø÷ üāôƝð ø üôăþóô 

indeksa vjerojatnosti uspjeha 

Metoda indeksa vjerojatnosti uspjeha (engl. Success Likelihood Index Method  ʕSLIM) koristi 

se prilikom analiza ljudske pouzdanosti (engl. Human Reliability Analysis ʕ  (2!ˮ ˱ѓђ˲ʿ ø ĂûĄƝø 

ĉð ÿāþòùôýĄ ąùôāþùðăýþĂăø ýðĂăðýúð ûùĄóĂúô ÿþöāôŶúô ăøùôúþü āðóýùø úþje je potrebno napraviti 

óð ñø Ăô øĉąāŶøþ þóāôĨôýø ĉðóðăðú˅ 3,)- ùô ÿāøĂăĄÿ ðýðûøăøĤúþö þóûĄĤøąðýùð ĉð (2! úþùø úþāøĂăø 

ĂăāĄĤýĄ ÿāþĂĄóñĄ ĉð úąðýăøõøòøāðýùô Ĥøüñôýøúð þñûøúþąðýùð øĉąôóñô ˭ôýöû˅ Performance Shape 

Factors ʕ 03&ˮˀ þóýþĂýþ Ĥøüñôýøúð úþùø Ăô ăøĤĄ ÿþùôóøýðòðʿ þúāĄƝôýùð ili zadatka, a koji mogu 

pozitivno ili negativýþ Ąăùôòðăø ýð øĉąôóñĄ þóāôĨôýô āðóýùô [187]. Ovi se, þóðñāðýø Ĥøüñôýøòø 

nadalje koriste za dobivanje indeksa vjerojatnosti uspjeha (engl. Success Likelihood Index  ʕ

SLI), úðúþ ñø Ăô úþýðĤýþ ÿāþòøùôýøûð ąùôāþùðăýþĂă ûùĄóĂúô ÿþöāôŶúô ˭ôýöû˅ Human Error 

Probability  ʕHEP). .ð þąðù Ăô ýðĤøý üþöĄ þóāôóøăø postupci ýðùąôĢôö āøĉøúð unutar pojedine 

radnjeʿ  Ŷăþ su Ą þąþü ĂûĄĤðùĄ i) planiranje putovanja i ii) ąþĨôýùô ñāþóð ÿþ ÿûðýøāðnom putu 

ĄýĄăðā þöāðýøĤôýþ ÿûþąýþö ÿþóāĄĤùð úþāøŶăôýùôü øýõþāüðòøùĂúø÷ ýðąøöðòøùĂúø÷ ĂĄĂăðva. 

Temeljem ovakve procjene, poduzimaju se üùôāô ĉð Ăüðýùôýùô ąùôāþùðăýþĂăø ÿþùðąô ÿþöāôŶðúð 

i dovodi óþ ÿþñþûùŶðýùð ĄúĄÿýø÷ āðĉøýð ĂøöĄāýþĂăø˅ 

S obzirom na kompleksnost zadanih radnji, pripremljeni su upitnici (strukturirani 

intervjui) Ą úþùøüð ĂĄ óôõøýøāðýø úûùĄĤýø ÿþĂăĄÿòø. PSF Ĥøüñenike koje je potrebno uzeti u obzir 

procjenjuju i þóðñøāĄ ĂăāĄĤýùðòø, i to ĂĄ Ĥøüñôýøòø úþùø Ăô ĂüðăāðùĄ ýðùĉýðĤðùýøùøüð Ą þóýþĂĄ ýð 

predmetni kontekst. "øăýþ ùô ýðÿþüôýĄăø óð Ăô ýð úāðùĄ ÿāø÷ąðĢðùĄ Ăðüþ najutjecajniji 

Ĥøüñôýøòø ýð øĉąāŶôýùô ÿþĂăĄÿúð u definiranim uvjetima. SăāĄĤýùðòø ÿþýóôāøāðùĄ ø þòùôýùĄùĄ 

vrijednost pojedinog PSF Ĥøüñôýøúð na svaki postupak (podradnju) zasebno (ocjene od 0  ʕ

nema utjecaja ʕ do 100  ʕĉýðĤðùðý utjecaj)˅  /òùôýô 03& Ą þąþü úþāðúĄ þóāðƝðąðùĄ ýùø÷þą 

āôûðăøąýø ĄĤøýðú ýð ĄĂÿùôŶýþĂă øĉąāŶôýùð ĄúĄÿýô āðóýùô. Indeks vjerojatnþĂăø ĄĂÿùôŶýþö 

øĉąāŶôýùð ÿþĂăupka je produkt [65, 138]:  

ὛὒὍ ὴέὲὨὩὶ   έὧὮὩὲὥ  ȿ Ὥ ΠὖὛὊ (6) 
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"ĄóĄĢø óð ùô ùôóðý þó òøûùôąð óþúăþāĂúþö āðóð ÿāþòùôýð āøĉøúð ÿþöāôŶúô ĤðĂýøúð ýðąøöðòøùĂúô 

ĂăāðƝô u zadanim uvjetima, potrebno je procijeniti vjerojatnost ýðĂăðýúð ûùĄóĂúô ÿþöāôŶúô [65, 

66, 138, 139]: 

ÌÏÇὖέὛὥὛὒὍὦ (7) 

+ðþ óþóðăýð ÿāþąùôāð ąðûùðýþĂăø üôăþóô ÿāþòùôýùøąðýùð ûùĄóĂúô ÿþöāôŶúô ÿāøûøúþü 

øĉąāŶðąðýùð úûùĄĤýø÷ ÿþĂăĄÿðúð ÿāø óôõøýøāðýøü āðóýùðüðʿ øĉāðĤĄýðąð Ăô úþýĉøĂăôýăýþĂă 

ÿāþòùôýð üôĨĄ ąāôóýþąðăôûùøüð ˭ôýöû˅ inter-judge consistencyˮ˅  .ùþüô Ăô þóāôĨĄùô Ą úþûøúþù se 

üùôāø ĂăāĄĤýùðòø ĂûðƝĄ Ą Ăąþùøü ÿāþòùôýðüðʿ þóýþĂýþ úþûøúþ ĂĄ ýùø÷þąô ÿāþòùôýô ąùôāþùðăýþĂăø 

ûùĄóĂúô ÿþöāôŶúô ĂûøĤýô˅ $þóðăýþ Ăô āðóø ø ðýðûøĉð þĂùôăûùøąþĂăø Ă òøûùôü ÿāþąùôāô ÿþĄĉóðýþĂăø ø 

valjanosti primijenjene metode. U tu svrhu úþāøŶăôýð ùô dvosmjerna analiza varijance (engl. 

two way ANOVAˮ ĉð ĄĂÿþāôóñĄ Ăāôóýùø÷ ąāøùôóýþĂăø óąøùĄ øûø ąøŶô ĂúĄÿøýð˅ !./6! ùô üôăþóð 

úþùþü Ăô ĄĂÿþāôĨĄùĄ ðāøăüôăøĤúô Ăāôóøýô ąøŶô Ąĉþāðúð ăô Ăô ýð ăôüôûùĄ &-ăôĂăð óþýþĂø ĉðúûùĄĤðú 

þ ˭ýôˮÿþĂăþùðýùĄ ĉýðĤðùýø÷ āðĉûøúð øĉüôĨĄ Ăāôóøýð ąøŶô ÿþÿĄûðòøùð˅ .ð ăðù Ăô ýðĤøý ðýðûøĉøāð 

Ąăùôòðù ùôóýô øûø ąøŶô úðăôöþāøùðûýø÷ ˭ýôĉðąøĂýø÷ˮ ąðāøùðñûø ýð ùôóýĄ ýĄüôāøĤúĄ úþýăøýĄøāðýĄ 

(zavisnu) varijablu [7].  

Tijek SLIM metode prikazan je na Slici 28. Jedan od nedostataka SLIM metode 

procjenjivðýùô ùô ąùôāþùðăýþĂăø ûùĄóĂúô ÿþöāôŶúô Ăąðúþö ÿþĂăĄÿúð ĉðĂôñýþʿ ÿāø ĤôüĄ Ăô 

ĉðýôüðāĄùĄ þąøĂýþĂăø øĉüôĨĄ Ĥøüñôýøúð ÿāøûøúþü øĉąþĨôýùð ÿþĂăĄÿðúð ˭ýð ÿāøüùôāʿ ĉñþö 

ĉðùôóýøĤúþö PSF Ĥøüñôýøúðˮʿ Ŷăþ üþƝô óþąôĂăø óþ ýôăþĤýô ÿāþòùôýô ĄúĄÿýô ąùôāþùðăýþĂăø 

ljudske pþöāôŶúô˅  

 
Slika 28. Tijek úþāøŶăôýô SLIM metode. 

Izvor: Autor, rðĉāðĨôýþ ăôüôûùôü [138, 140] 
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$āĄöøü āøùôĤøüðʿ 3,)- üôăþóð üþƝô ĂðóāƝðąðăø ąôûøúĄ úþûøĤøýĄ ýôĂøöĄāýþĂăø ˭ôýöû˅ 

uncertaintyˮ  ĄúûùĄĤôýĄ Ą ÿāþòùôýĄ ÿþýóôāð ø þòùôýð 03& Ĥøüñôýøúð. Da bi se ovaj nedostatak 

Ąüðýùøþʿ üþöĄĢô ùô úþāøĂăøăø úþüñøýðòøùĄ üôăþóô "ðĈôĂþąø÷ üāôƝð ˭ôýöû˅ Bayesian Network ʕ  

BN) i indeksa vjerojatnosti uspjeha (BN-3,)- üôăþóðˮʿ öóùô Ăô ÿþóðòø óþñøąôýø Ąĉ ÿþüþĢ 3,)- 

metode modeliraju/procjenjuju unutar "ðĈôĂþąô üāôƝô˅  

"ðĈôĂþąô üāôƝô ÿāøÿðóðùĄ ÿþāþóøòø ÿāþñðñøûøĂăøĤúø÷ öāðõøĤúø÷ üþóôûð ăô Ăô ăðúþĨôā 

ýðĉøąðùĄ üāôƝðüð ąùôāþąðýùð ˭ôýöû˅ belief networksˮ øûø úðĄĉðûýøü üāôƝðüð˅ .ùøüð Ăô üþƝô 

ÿþñþûùŶðăø øĉąôóñð ø ăþĤýþĂă üôăþóð ÿāþòùôýùøąðýùð ûùĄóĂúô pouzdanosti (engl. Human 

Reliability Analysis  ʕHRA) [1, 19] ø þÿĢôýøăþʿ ÿþñþûùŶðti ĄĂÿùôŶýþĂă konvencionalne SLIM 

üôăþóô˅ 6ùôāþùðăýþĂýø þúąøā ". üôăþóô þüþöĄĢĄùô Ăüðýùôýùô ýôĂøöĄāýþĂăø Ąĉ ÿþüþĢ a priori 

distribucija vjerojatnosti. "ðĈôĂþąô üāôƝô ĂðĂăþùô Ăe od kvalitativnog i kvantitativnog dijela. 

Kvalitativni dio usmjereni je ðòøúûøĤúø öāðõ ˭ýô ĂðóāƝðąð òøúûĄĂˮ ĂðĂăðąûùôý þó Ĥøüñôýøúð, ili 

Ĥąþāþąð14 (engl. node) i smjernica (engl. arcs) koje ih povezuju (Slika 29.). Uąþāþąø prikazuju 

ąðāøùðñûô āðĉûøĤøăøh stanja, dok smjernice ÿāôóĂăðąûùðùĄ ĄĉāþĤýô ąôĉô ˭ÿāþñðñøûøĂăøĤúô þąøĂýþĂăøˮ 

üôĨĄ ýùøüð˅ "ĄóĄĢø óð ĂĄ Ĥøüñôýøòø ąðāøùðñûôʿ ýùø÷þąô ąāøùôóýþĂăø Ăô üþöĄ üøùôýùðăø ăô Ăô ýð 

ăðù ýðĤøý üøùôýùð ø ĄýðÿāùôĨĄùô Ăðüð øĉûðĉýð ąāøùôóýþĂă üþóôûð˅ Uøüñôýøòø üþóôûð üþöĄ biti 

roditelji (engl. parent node) ili potomci, odnosno djeca (engl. child node) [87]. Tablice uvjetne 

vjerojatnosti (engl. Conditional Probability Tables  ʕCPT) kvantitativni su dio metode, kojima 

Ăô úąðýăøõøòøāð Ąąùôăýð þąøĂýþĂă Ĥøüñôýøúð ÿþăþüúð Ă þñĉøāþü ýð Ăąô üþöĄĢô úþüñøýðòøùô 

Ăăðýùð Ĥøüñôýøúð ýùôöþąø÷ āþóøăôûùð ˱ює˲˅ 

 

Slika 29˅  5Ăüùôāôýø ðòøúûøĤúø öāðõ˅  

Izvor: [87]. 

Neka od osnovnih pravila vjerojatnosti su [222]: 

¶ .ôúø óþöðĨðù Ģô Ăô ĂøöĄāýþ óþöþóøăø ˭üðúĂøüðûýð ąāøùôóýþĂă vjerojatnosti); p = 1 

¶ .ôúø óþöðĨðù Ăô ĂøöĄāýþ ýôĢô óþöþóøăø ˭üøýøüðûýð ąāøùôóýþĂă ąùôāþùðăýþĂăøˮˀ ÿ ӓ э 

¶ 3ąô þĂăðûô üþöĄĢô ąùôāþùðăýþĂăø ýðûðĉô Ăô Ą ÿþóāĄĤùĄ øĉüôĨĄ üðúĂøüðûýô ˭ÿ ӓ юˮ ø 

minimalne vrijednosti (p = 0). 

π  ὴὃ  ρ (8) 

                                                      
14 5 óþúăþāĂúþü āðóĄ úþāøĂăø Ăô āøùôĤ Ĥøüñôýøú ĉð ôýöûôĂúĄ āøùôĤ node prema [82] 
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¶ 6ùôāþùðăýþĂă óð Ģô Ăô øĉüôĨĄ . ùôóýðúþ ąùôāþùðăýø÷ ø üôĨĄĂþñýþ ýôĉðąøĂýø÷ óþöðĨðùð 

óþöþóøăø ùôóðý þóāôĨôýø ùôˁ ÿ ӓ юˢ. ˭ąùôāþùðăýþĂă a priori  ʕñāþù ÿþąþûùýø÷ óþöðĨðùð 

ÿþóøùôûùôý Ă ñāþùôü üþöĄĢø÷ óþöðĨðùðˮ˅ 

¶ 0āðąøûþ ðóøăøąýþĂăø ˭ąùôāþùðăýþĂă Ąýøùô óþöðĨðùðˮ  ʕąùôāþùðăýþĂă óð Ģô Ăô óþöþóøăø ñøûþ 

úþùø þó ýôúþûøúþ üôĨĄĂþñýþ ýôĉðąøĂýø÷ óþöðĨðùð ˭! øûø "ˮ ùô ĉñāþù ąùôāþùðăýþĂăø Ăąðúþö 

ÿþùôóøýðĤýþö óþöðĨðùð: 

o 6ùôāþùðăýþĂă Ąýøùô üôĨĄĂþñýþ øĂúûùĄĤøąø÷ óþöðĨðùðˁ  

ὴὃ Ὗὄ ὴὃ  ὴὄ (9) 

o 6ùôāþùðăýþĂă Ąýøùô üôĨĄĂþñýþ ýôøĂúûùĄĤøąø÷ óþöðĨðùðˁ  

ὴὃ Ὗ ὄ ὴὃ  ὖὄ ɀ ὴὃ ᷊  ὄ  (10) 

¶ 0āðąøûþ üĄûăøÿûøúðăøąýþĂăø ˭ąùôāþùðăýþĂă ÿāôĂùôúð óþöðĨðùðˀ ĉðùôóýøĤúð ąùôāþùðăýþĂăˮ  ʕ 

ąùôāþùðăýþĂă úðúþ Ģô Ăô óþöþóøăø óąð øûø ąøŶô üôĨĄĂþñýþ ýôĉðąøĂýð óþöðĨðùð ùô ĄüýþƝðú 

ąùôāþùðăýþĂăø ăø÷ óþöðĨðùð: 

ὖὃ Ὥ ὄ  ὴὃ ᷊  ὄ  ὴὃ  ὴὄ  (11) 

¶ 0āôüð ąùôāþùðăýþĂăø úþüÿûôüôýăðāýø÷ ˭ĂĄÿāþăýø÷ˮ óþöðĨðùðʿ ąāøùôóø ĂûùôóôĢôˁ 

ὴὃᴂ  ρ ɀ ὴὃ (12) 

0āôüð ùôóýðóƝñø (12)ʿ ðúþ ùô ąùôāþùðăýþĂă ýôúþö óþöðĨðùð эʿюэʿ þýóð ùô vjerojatnost kako se on 

ýôĢô óþöþóøăø эʿіэ˅ +ąðýăøăðăøąýø óøþ "ðĈôĂþąø÷ üāôƝð ýðĂăĄÿð úðþ üþĢðý ðûðă ĉð āðĂĄĨøąðýùô˅ 

5 "ðĈôĂþąþü ĂăðăøĂăøĤúþü ĉðúûùĄĤøąðýùĄʿ ąùôāþùðăýþĂă ˔ ð ÿāøþāø˕ ùô ąùôāþùðăýþĂă óð Ģô Ăô óþöðĨðù 

óþöþóøăø ÿāøùô ýôöþ Ŷăþ Ăô ÿāøúĄÿô ýþąø ÿþóðòø˅ 6ùôāþùðăýþĂă ˔ð ÿþĂăôāøþāø˕ ùô āôąøóøāðýð 

ąùôāþùðăýþĂă óð Ģô Ăô óþöðĨðù óþöþóøăø ýðúþý Ąĉøüðýùð Ą þñĉøā ýþąø÷ ÿþóðăðúð˅ 6ùôāþùðăýþĂă ˔ð 

ÿþĂăôāøþāø˕ øĉāðĤĄýðąð Ăô ðƝĄāøāðýùôü ąùôāþùðăýþĂăø ˔ð ÿāøþāø˕ Ąĉ ÿþüþĢ "ðĈôĂþąþö ăôþāôüð˅ 

Pojednostavljeno, ako óþöðĨðù ! þąøĂø þ óþöðĨðùĄ "ʿ ąùôāþùðăýþĂă óð Ăô óþöðĨðù ! óþöþóøʿ ÿþó 

Ąąùôăþü óð Ăô óþöðĨðù " óþöþóøþ jednaka je: 

ὖὃȿὄ
ὖὄȿὃ ὖὃ

ὖὄ
 (13) 

Za razvoj BN SLIM metode, prvi je úþāðú øĉöāðóýùð ĂăāĄúăĄāô ". üāôƝô te þóāôĨøąðýùô 

Ĥøüñôýøúð i njihovih uvjetnih üôĨĄþóýþĂð. Da bi se procijenio rizik planiranja putovanja i 

ÿûþąøóñô þöāðýøĤôýþ ÿûþąýøü ÿþóāĄĤùøüð bilo je potrebno identificirati radnje, PSF Ĥøüñôýøúô, 

ponderirati ih ø þòøùôýøăøʿ øĉāðĤĄýðăø SLI øýóôúĂʿ øĉāðĤĄýðăø HEP vjerojatnost, napraviti analizu 

ozbiljnosti posljedica, ø úþýðĤýþʿ procijeniti rizike. Za procjenu rizika úþāøŶăôýð ùô matrica rizika 

(Tablica 10.) [4] , ÿāø ĤôüĄ òāąôýø úąðóāðăøĢø ÿāøúðĉĄùĄ ąôûøúø āøĉøú ˭ýôÿāø÷ąðăûùøąˮʿ ýðāðýĤðĂăø 

prikazuju srednju razinu rizika (treba ih umanjiti óð ñø ñøûø ÿþóýþŶûùøąøˮʿ ø úþýðĤýþ  zeleni koji 

prikazuju najmanji, ÿāø÷ąðăûùøą ø ÿþóýþŶûùøą rizik (Tablica 10.) [4,61]. 

Tablica 10. Matrica rizika. 

Kategorija HEP Ozbiljnost posljedica 
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+āøăøĤýð 
(1) 

Visoka 
(2) 

Srednja 
(3) 

Mala 
(4) 

Neznatna 
(5) 

A 1,00E+00 do 1,00E-01 1A 2A 3A 4A 5A 

B 1,00E-01 do 1,00E-02 1B 2B 3B 4B 5B 

C 1,00E-02 do 1,00E-03 1C 2C 3C 4C 5C 

D 1,00E-03 do 1,00E-04 1D 2D 3D 4D 5D 

Izvor: Autor prema [4]. 

Ako se procijenjeni rizik smatra prihvatljivim nije potrebno uvoditi dodatne radnje njegovog 

umanjenjaʿ  ąôĢ ùô óþąþûùýþ ýðúþý ĉðąāŶôýþö ĉðóðăúð øĂÿĄýøăø þñāðĉðò ÿāôöûôóð ÿāþòùôýô āøĉøúð 

(engl. Risk Assessment Review). Njime se ĄăąāĨĄùô pravilna procjena rizika, odnosno 

ýôÿþĂăþùðýùô ýôÿāôóąøĨôýø÷ þúþûýþĂăø ăøùôúþü øĉąþĨôýùð āðóýùô, koje bi svojom pojavom mogle 

ÿþąôĢðăø āøĉøú˅ !úþ je procijenjeni rizik srednje razine, potrebno ga je umanjiti te je njegovo 

ÿāø÷ąðĢðýùôʿ þóýþĂýþ ýðĂăðąðú øĉąþĨôýùð ĉðóðăúð ñôĉ ĄąþĨôýùð óþóðăýø÷ úþýăāþûð ÿāø÷ąðăûùøąþ 

Ăðüþ Ą ĂûĄĤðùĄ óð ĂĄ Ăąô üþöĄĢô úþýăāþûô ˭ðúþ Ăô öûôóð Ă ôúþýþüĂúþö ø ăô÷ýøĤúþö ðĂÿôúăðˮ 

Ąÿþăāøùôñûùôýô ø ýøŶăð Ăô ąøŶô ýô üþƝô ĄĤøýøăø˅ )ÿðúʿ ðúþ ùô üþöĄĢô ĄąôĂăø óþóðăýô üùôāô 

(kontrole) umanjenja rizika, to je ÿþăāôñýþ ĄĤøýøăø kako bi rizik bio onoliko nizak koliko je 

razumno izvedivo (engl. as low as reasonably practicable ʕ  ALARP). Mjere kojima se umanjuju, 

þóýþĂýþ úþýăāþûøāðùĄ āøĉøòø üþöĄ Ăô ÿþóøùôûøăø Ą ÿôă þÿĢôÿāø÷ąðĢôýø÷ āðĉøýð, odnosno 

hijerarhija kontrola [80, 85] (Slika 30.). .ðùüðýùô ùô ĄĤøýúþąøăð úþýăāþûð úþāøŶăôýùð adekvatne 

ĉðŶăøăýô øûø úþāôúăøąýô þÿāôüôʿ óþú ùô ýðùĄĤøýúþąøăøùð ôûøüøýðòøùðʿ þóýþĂýþ õøĉøĤúþ Ąúûðýùðýùô 

opasnosti. S obzirom na predmetne radnje doktorskog rada, eliminacija Ăô ýðùĤôŶĢô ýô üþƝô 

ÿāøüøùôýøăø ˭ôąôýăĄðûýþ Ą ĂûĄĤðùĄ ðûăôāýðăøąýþö ÿûþąýþö ÿĄăð óþ üùôĂăð þóāôóøŶăð úþùø ýô 

ĄúûùĄĤĄùô þöāðýøĤôýþ ÿûþąýð ÿþóāĄĤùðˮ˅ +þýăāþûð āøĉøúð zamjenom ăðúþĨôā Ăô ýô üþƝô 

ÿāøüøùôýøăø ùôā ùô ÿĄăþąðýùô Ąýðÿāøùôó þóāôĨôýþ˅ )ýƝôýùôāĂúô øûø ăô÷ýøĤúô úþýăāþûô ăðúþĨôā 

ýðùĤôŶĢô ýøĂĄ ÿāøüùôýùøąôʿ ñĄóĄĢø óð ñø ĉð ýùø÷þąĄ ÿāøüùôýĄ ăāôñðûþ ĄąôĂăø øĉüùôýôʿ ýð ÿāøüùôā 

ýðąøöðòøùĂúø÷ øýõþāüðòøùĂúø÷ ĂĄĂăðąð úþùø Ăô úþāøĂăôʿ øûø óþóðăýþ ùðāĄƝðăø øûø ÿāþŶøāøăø ÿûþąýø ÿĄă 

Ą þöāðýøĤôýþ ÿûþąýþü ÿþóāĄĤùĄ˅ 

 

Slika 30. Hijerarhije kontrola. 

Izvor: Autorʿ  ÿāøûðöþĨôýþ ăôüôûùôü [80, 85, 169]. 
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NðùĄĤøýúþąøăøùô ø ýðùôúþýþüøĤýøùô üùôāô úþùô Ăô üþöĄ ÿāøüøùôýøăø Ą þąþü ĂûĄĤðùĄ su 

administrativne kontrole. 0āøûðöþĨôýøüʿ óþóðăýþü ôóĄúðòøùþü ýðąøöðòøùĂúø÷ ĤðĂýøúð ăô 

ĄąþĨôýùôü óþóðăýø÷ ÿāþòôóĄāð øĉāðĨôýø÷ ÿāôüð øóôýăøõøòøāðýøü þÿðĂýþĂăøüð üþöĄĢô ùô 

ĄĤøýúþąøăþ Ąüðýùøăø ÿþĂăþùôĢô āøĉøúô˅ !úþ Ăô ÿāþòøùôýùôýø āøĉøú Ăüðăāð ýôÿāø÷ąðăûùøąøüʿ ÿþăāôñýþ 

ùô ĉðĄĂăðąøăø øĉąþĨôýùô ĉðóðăúð óþú Ăô Ąĉ ÿþüþĢ úþýăāþûð ýô Ăüðýùø Ą ÿþóýþŶûùøąĄ øûø 

prihvatljivu razinu. 

3.3. Razvoj modela 

Analizom rezultata metoda indeksa vjerojatnosti uspjeha i metode kombinacije Bayesovih 

üāôƝð ø øýóôúĂð ąùôāþùðăýþĂăø ĄĂÿùô÷ð óôõøýøāðýô ĂĄ úûùĄĤýô āðóýùô ÿāø ÿûðýøāðýùĄ ÿĄăþąðýùð ø 

ąþĨôýùĄ ýðąøöðòøùôʿ úðþ ø úûùĄĤýø Ĥøüñôýøòø úþùø ĄăùôĤĄ ýð ĄĂÿùôŶýþĂă ýùø÷þąþö øĉąþĨôýùð˅ 

3øýăôĉþü ðýðûøĉøāðýø÷ ýðąôóôýø÷ ø þĂăðûø÷ āôĉĄûăðăð øĉāðĨôýø ĂĄ üþóôûø ˭юˮ ÿûðýøāðýùð ÿĄăþąðýùð 

ø ˭яˮ ąþĨôýùð ÿþüþāĂúô ýðąøöðòøùô Ą ĉðóðýøü Ąąùôăøüð  ʕĄ þöāðýøĤôýþ ÿûþąýøü ÿþóāĄĤùøüð 

úþāøŶăôýùôü øýõþāüðòøùĂúø÷ ýðąøöðòøùĂúø÷ ĂĄĂăðąð˅ "ĄóĄĢø óð ùô Ąąøóþü Ą ÷øùôāðā÷øùĄ úþýăāþûð 

ÿþóýþŶûùøąø÷ āøĉøúð óþúðĉðýþ úðúþ ùô ăðúąô āøĉøúô ĉð ÿþăāôñô þąþö øĂăāðƝøąðýùð ýðùĄĤøýúþąøăøùô 

Ąüðýùøăø ðóüøýøĂăāðăøąýøü úþýăāþûðüðʿ ĄýðÿāùôĨôýùô sigurnosti planiranja putovanja i 

ąþĨôýùð ýðąøöðòøùô þöāðýøĤôýþ ÿûþąýøü ÿþóāĄĤùôü üþöĄĢô ùô þĂăąðāøăø ÿāøûðöþĨôýþü 

ôóĄúðòøùþü ăôüôûùôýþü ýð úþāøŶăôýùĄ ÿāôóûþƝôýø÷ üþóôûð˅ -þóôûø ĂĄ ÿāøúðĉðýø óøùðöāðüøüð 

ăþúð ăôüôûùôü óþñøąôýø÷ āôĉĄûăðăð Ą õĄýúòøùø ĄăąāĨôýø÷ Ąăùôòðùýø÷ Ĥøüñôýøúð ø þĂăðûø÷ 

ĉðúûùĄĤýø÷ ôûôüôýðăð ăô ĄúûùĄĤĄùĄ āðóýùô úþùøüð Ăô üþöĄ Ąüðýùøăø āøĉøòø ÿþöāôŶúô 

ýðąøöðòøùĂúþö ĤðĂýøúð˅ 

3.4. Verifikacija modela ø ąðûøóðòøùð ąùôāþóþĂăþùýþĂăø ąùôƝñø 

Da bi se modeli provjerili, odnosno verificirali,  úþāøŶăôýð ùô üôăþóð ĂøüĄûøāðýùð ăô ùô Ąĉ ÿþüþĢ 

āôĉĄûăðăð øĂăāðƝøąðýùð øĉāðĨôýð ąùôƝñð ýð ýðąøöðòøùĂúþü ĂøüĄûðăþāĄ ĉð ĤðĂýøúô ýðąøöðòøùĂúô 

ĂăāðƝô āðĉýø÷ ÿāþõøûð te za studenăô ÿþüþāĂúþö ĄĤøûøŶăð. 0āøùô þąþö úþāðúðʿ ąùôƝñð ùô ąðûøóøāðýð 

na simulatorima Pomorskog fakulteta u Dubrovniku i Pomorskog fakulteta u Rijeci sa ciljem 

ÿþăąāóô ąùôāþóþĂăþùýþĂăø ąùôƝñôʿ Ĥøüô Ăô ÿþăąāóøûþ ĂûùôóôĢôˁ 

¶ $ð Ģô Ăô ñāþó ýðĂĄúðăø ðúþ ùô óĄñøýð üþāð ùôóýðúð øûø üðýùð od gaza broda,  

¶ $ð Ģô Ăô öðĉ ñāþóð ÿþąôĢðăø ĉñþö óøýðüøĤúþö odzivð ýð ąðûþąøüð ˭ăô ÿþĂûùôóøĤýþ 

nasukati), 

¶ $ð Ģô óþĢø do óþóðăýþö ĉðöðƝðùð zbog brzine broda i male dubine ispod kobilice. 

Na simulatoru Pomorskog fakulteta u Dubrovniku (Polaris ship bridge simulator Ă óøýðüøĤúøü 

pozicioniranjem, Kongsberg integrated simulator systemˮ  ĉð þöāðýøĤôýþ ÿûþąýþ ÿþóāĄĤùô 

þóðñāðý ùô ÿûþąýø úðýðû úþùø ÿāþûðĉø øĂÿþó üôĨĄýðāþóýþö üþĂăð ¾āôĂĄýó úþùø Ăÿðùð þñðûô 

$ðýĂúô ø ÆąôóĂúô˅ Za model broda odabran je M/B Fantasy óôÿûðĂüðýð ѐѐѕѓѐʿё ăʿ ýðùąôĢô 

ñāĉøýô яяʿѐ Ĥąʿ óĄƝøýô яѓэʿє üʿ Ŷøāøýô ѐюʿђ üʿ ÿāðüĤðýþö öðĉð єʿєђ üʿ úāüôýþö öðĉð єʿєђ ü ø 

visine broda iznad mora 46,0 m.  
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Slika 31˅  0āøúðĉ ąùôƝñô ýð ýðąøöðòøùĂúþü ĂøüĄûðăþāĄ˅ 

Izvor: [192]. 

Na simulatoru Pomorskog fakulteta u Rijeci15 þóðñāðýþ ùô ÿþóāĄĤùô "ðûăøüþāô 7øûûøðü 0āôĂăþý 

,ðýô *ā˅ -ôüþāøðû "ðĈ "āøóöôʿ ĂûøĤýø÷ úðāðúăôāøĂăøúðʿ ÿāø ĤôüĄ ùô þóðñāðý úþýăôùýôāĂúø ñāþó 

óôÿûðĂüðýð ѕѓіээʿэ ăʿ ýðùąôĢô ñāĉøýô яѐʿє Ĥąʿ óĄƝøýô я9іʿэ üʿ Ŷøāøýô ѐєʿю ü te gaza od 13,0 m 
16. Usporedbom rezultata simulacije, odnosno testnih plovidbi ÿāø āðĉûøĤøăøü ñāĉøýðüð ø ąøĂøýþü 

ąðûþąð þó ùôóýþö üôăāð ĉðúûùĄĤôýþ ùô óð ąùôƝñð þóöþąðāð Ăăąðāýøü þúþûøŶýøü Ąąùôăøüð˅ .ðúþý 

þąô ÿþăąāóôʿ ąùôƝñð ùô ÿþĂăðąûùôýð Ą þöāðýøĤôýþ ÿûþąýþü ÿþóāĄĤùĄ ¾āôĂĄýó Ą "ðûăøĤúþü üþāĄ 

(Slika 31.).  

6ùôƝñð Ăô ĂðĂăþùðûð þó ýþĢýô ÿûþąøóñô ùðāĄƝðýøü úðýðûþü øĂÿþó üþĂăð Ą ÿāþĂùôĤýþü 

ăāðùðýùĄ þó ѐэ üøýĄăð˅ .ðúþý õðüøûøùðāøĉðòøùôʿ úðýóøóðăø ĂĄ Ąÿþĉýðăø Ă ÿāôă÷þóýþ øĉāðĨôýøü ø 

postavljenim planom putovanja, koji su trebali pregledati i ustvrditi ĂûðƝĄ ûø Ăô Ă ýùøüô øûø Ɲôûô 

ýôŶăþ øĉüøùôýøăø˅ 5āĄĤôýø ĂĄ øü ąāôüôýĂúð ÿāþöýþĉð ĉð ÿþóāĄĤùô ÿûþąøóñô ø ăðñûøòð óþóðăýþö 

ĉðöðƝðùð ˭øĉāðĨôýð Ąĉ ÿþüþĢ ăôĂăýø÷ ÿûþąøóñøˮ˅ 0āøûøúþü ąùôƝñô úðýóøóðăøüð ùô ñøþ óþóøùôûùôý 

úþāüøûðā óð ñø øü Ăô þûðúŶðûþ ąþĨôýùô ñāþóð ø þüþöĄĢøûþ āĄĤýþ úþāüøûðāôýùô˅  

/Ăøü ăþöðʿ ąùôƝñþü Ăô Ɲôûùôûð ÿþăąāóøăø ÷øÿþăôĉð o opadanju ĄĤøýúþąøăþĂăø ûùĄóĂúþö ąøóð 

Ăăðāôýùôüʿ Ŷăþ Ăô ÿāąôýĂăąôýþ þóāðƝðąð Ą āðĂÿþĉýðąðýùĄ ýøùðýĂø ñþùð ÿāøĂĄăýø÷ ýð ąāĂăðüð 

ÿāøúðĉð ĉðĂûþýð %#$)3 ĂĄĂăðąð˅ )ĂăāðƝøąðýùô ùô ĄúûùĄĤøąðûþ úþāôûðòøùĄ üôĨĄ óôüþöāðõĂúøüh 

ÿþóðăðúð øĂÿøăðýøúð úþùø ĂĄ ĂĄóùôûþąðûø Ą ąùôƝñø ˭öþóøýô ĂăðāþĂăøˮ ø ýðĤøýĄ úþāøŶăôýùð ĉðĂûþýð 

˭ÿāøúðĉðˮ ĂĄĂăðąð˅ 3 ăøü òøûùôü ąùôƝñð ùô ÿþĂăðąûùôýð Ą ýþĢýô Ăðăôʿ ăô ùô ÿāþüðăāðýþ úþāøĂăô ûø 

øĂÿøăðýøòø ýþĢýø øûø ĂĄüāðú ÿāøúðĉ øûø óýôąýø ÿāøúðĉ ăô Ăüðýùôýþ osvjetljenje.  

                                                      
15 .40āþ ђэээʿ üþĂă &-" úþùø Ăô ĂðĂăþùø þó óąð !20! āðóðā ĄāôĨðùð ˭"āøóöô -ðĂăôā %ʿ &ĄāĄýþʿ .ĄòûôĄĂˮʿ óąð 

ECDIS-ð ˭4āðýĂðĂ .ðąøĂðøûþā ёэээˮʿ ĄÿāðąûùðĤúô Ăăðýøòôʿ úþāüøûðāĂúþö ĄāôĨðùðʿ !)3-a, GPS-a i VDR-a. 

6øĉĄðûøĉðòøùð ùô ÿāøúðĉðýð ÿþüþĢĄ Ăôóðü øĉûðĉýø÷ úðýala u sektoru od 210°. Prikaz vizualizacije od 180° je na 

òøûøýóāøĤýþù ÿāþùôúòøùø ÿþüþĢĄ ђ ÿāþùôúăþāð ˭0āþùôòăøþý $ôĂøöýˮ˅ +āüôýø ÿþöûôó Ą ĂôúăþāĄ þó я ć юђӛ ÿāøúðĉðý ùô 

ÿþüþĢĄ я ăôûôąøĉþāð ˭,' ђђ˕ˮ˅ 
16 za razliku od simulatora na Pomorskom fakultetu 3ąôĄĤøûøŶăð Ą $ĄñāþąýøúĄʿ ĂøüĄûðăþā 0þüþāĂúþö õðúĄûăôăð Ą 

2øùôòø ýô ÿāøúðĉĄùô ąøĂøýĄ øĉýðó üþāð ąôĢ ąøĂøýĄ þúð˅ 
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+ðýóøóðăø ĂĄ ÿþóøùôûùôýø Ą Ĥôăøāø úþýăāþûýô ĂúĄÿøýô˅ 0āąð ĂúĄÿøýð þóýþĂø Ăô ýð øĂúĄĂýô 

ÿþüþāòôʿ óþú Ăô óāĄöð þóýþĂø ýð ĂăĄóôýăô ăāôĢô öþóøýô ÿāøùôóøÿûþüĂúþö ĂăĄóøùð˅ +þó þąô óąøùô 

ĂúĄÿøýô ąùôƝñð Ăô þóąøùðûð ÿāøüùôýþü ÿāôóûþƝôýþö üþóôûð˅ +þó ăāôĢô ø Ĥôăąāăô ĂúĄÿøýô ˭øĂúĄĂýø 

ÿþüþāòø ø ĂăĄóôýăøˮ üþóôû ýøùô ÿāøüùôýùôý ăøùôúþü ąùôƝñô˅ *ôóðý þó òøûùôąð ąùôƝñô ñøþ ùô óþúðĉ 

þ ÿþąôĢðýùĄ ĂøöĄāýþĂăø ÿûþąøóñô úþāøŶăôýùôü ÿāôóûþƝôýø÷ üþóôûðʿ ø ÿþĂāôóýþ āðĉąþù øýăôāðúòøùô 

üôĨĄ ĤðĂýøòøüð ø ĂăĄóôýăøüð˅ 4øùôúþü ąùôƝñô ñøûþ ùô üþöĄĢô ĂðúĄÿøăø юэ ñþóþąð˅ .ðùąôĢø 

üþöĄĢø ñāþù ñþóþąð þóāôĨôý ùô Ąĉ ÿþüþĢ Ąÿøăýøúð øĂÿĄýùôýþö ýðúþý øĉąþĨôýùð ąùôƝñô ˭0āøûþö 

я˅ˮ˅ 5 ąùôƝñø ùô ÿþýĄĨôýþ ѐё Ĥøüñôýøúð úþùø øüðùĄ ĉýðĤðùðý Ąăùôòðù ýð ÿûðýøāðýùô ÿĄăþąðýùð ø 

ąþĨôýùô ýðąøöðòøùô˅VðƝýþĂă ÿþýĄĨôýø÷ Ĥøüñôýøúð vrednovana je vrijednostima od jedan do pet 

ăô ĂĄ ýðùąðƝýøùø izdvojeni˅  :ðăøü ùô ŶôĂă øĂúĄĂýø÷ ĉðÿþąùôóýøúð ăøùôúþü Ĥôăøāø Ăðăð āðĂÿāðąô 

ĂðƝôûþ ýðùąøŶô þòøùôýùôýô Ĥøüñôýøúô Ą óôĂôă kategorija˅  0āôüð ĂăāĄĤýþü üøŶûùôýùĄʿ ÿāþòøùôýùen 

ùô ýðĤøý ñþóþąðýùð ĄĂÿùôŶýþĂăø øĉąþĨôýùð ąùôƝñôʿ þóýþĂýþ ÿûðýøāðýùð putovanja i plovidbe 

úþāøŶăôýøü ÿþóāĄĤùôü. 

#øûù ąùôƝñô ñøþ ùô ÿāþòøùôýøăø ĄĤøýúþąøăþĂă üþóôûð Ą ĉðóðýøü Ąąùôăøüð˅ Kandidati bi dobili 

ÿþ ùôóðý ñþó ðúþ ñø ăøùôúþü ýþĢýô ýðąøöðòøùô ÿþĂăðąøûø ýþĢýø ĉðĂûþý ýð %#$)3 ĂĄĂăðąĄ; 

provùôāøûø ăðñûøòĄ ñāþóĂúþö ĤĄĤýùð; ÿāþąùôāøûø ąøĂøýĄ ñāþóð øĉýðó üþāð ÿāøùô Ăðüþö ÿþĤôăúð 

ąùôƝñô ˭ĉñþö ÿāþûðĉð øĂÿþó üþĂăðˮ; uzeli u obzir valove iz vremenske prognoze prilikom 

øĉāðĤĄýð 5+# Ą ýðąøöðòøùø; prilikom planiranja putovanja i tijekom navigacije provjeravali 

dubinomjer, brzinomjer i poziciju ĄĉøüðùĄĢø ąðûþąô Ą þñĉøāˀ ako su prilikom planiranja 

putovanja uzeli u obzir preporuku prolaska ispod mosta ucrtanu na ENC karti; ako su tijekom 

navigacije plovili ispod IALA þĉýðúô úþùð þĉýðĤðąð ÿāôÿþāĄĤôýþ üùôĂăþ ÿāþûðĂúð øĂÿþó üþĂăð; 

ðúþ ĂĄ ýðąøöðòøùĄ þñðąøûø üôăþóþü āĄĤýþö úþāüøûðāôýùðʿ ø úþýðĤýþʿ ðúþ ĂĄ ĄĂÿùôŶýþ øĉąāŶøûø 

ąùôƝñĄ, bez nasukanja.  

.ðúþý ÿþöûðąûùð üôăþóþûþöøùô Ăûøùôóô āôĉĄûăðăø Ăąø÷ óôõøýøāðýø÷ úþāðúð øĂăāðƝøvanja i 

njihova analiza, odnosno izrada temelja za razvoj modela.  
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4. ANALIZA ULAZNIH PODATAKA ZA IZRADU MODELA 

4.1. Rezultati analize pomorskih nezgoda i zaustavljanja brodova s ECDIS 

ĂĄĂăðąþü úðþ ĄĉāþĤýøúþü 

Sigurnost plovidbe predstavlja prioritet u suvremenom pomorskom prometu, dok tehnologija 

øöāð Ăąô ĉýðĤðùýøùĄ ĄûþöĄ Ą ÿþĂăøĉðýùĄ ăþö òøûùð˅ 3 þñĉøāþü ýð ýðąôóôýþʿ navigacijski 

informacijski sustavi postali su neizostavna komponenta u svakodnevnoj plovidbi˅ -ôĨĄăøüʿ 

ĄýðăþĤ svim prednostima, analize pomorskih nezgoda i zaustavljanja brodova ukazuju na (i 

dalje prisutne) þóāôĨôýô āøĉøúô ÿþąôĉðýô Ă Ąÿþăāôñþü þąø÷ ĂĄĂăðąð˅ 

4.1.1. Pomorske nezgode 

Tablica 11. predstavlja popis prikupljenih i izdvojenih pomorskih nezgoda gdje je ECDIS/ECS 

bio izravni ili neøĉāðąýø ĄĉāþĤýøú te je nezgoda nastala zbog ljudskog faktora, odnosno 

neadekvatnog rukovanja ø úþāøŶăôýùa. Prema [58,70,72,162,165,177,218], od 2008. do 2022. 

godine dogodile su se 32 nezgode gdje je brod bio opremljen s ECDIS ili ECS sustavom kao 

öûðąýøü øûø ÿþüþĢýøü ýðąøöðòøùĂúøü ĂĄĂăðąþü˅  

Tablica 11. Popis pomorskih nezgoda u kojima je ECDIS/ECS sustav bio glavni øûø ÿþüþĢýø ýðąøöðòøùĂúø 

sustav. "þùðüð ĂĄ þĉýðĤôýð ĉýðĤðùýð āðĉóþñûùð ąôĉðýþ Ąz implementaciju sustava.  

Redni broj 
nezgode 

Datum 
óþöðĨðùð Ime broda Vrsta nezgode 

Navigacijska 
oprema 

1. 25. 10. 2021. Chem Alya  Nasukanje ECDIS 

2. 07. 01. 2021. Ocean Princess Sudar ECDIS 

3. 28. 03. 2020. Key Bora Nasukanje ECDIS 

4. 23. 03. 2020. Kaami  Nasukanje ECDIS 

5. 08. 05. 2019. Seatruck Performance Nasukanje PNC 

6. 19. 04. 2019. APL Danube Nasukanje ECDIS 

7. 21. 10. 2018. Red Falcon Nasukanje i sudar PNC 

8. 18. 07. 2018. Priscilla Nasukanje ECDIS 

9. 09. 07. 2018. Pazifik Nasukanje ECDIS 

10. 27. 03. 2018. Celtica Hav Nasukanje PNC 

11. 12. 07. 2017. Kea Trader Nasukanje ECDIS 

12. 28. 06. 2017. Freya Nasukanje ECDIS 

13. 13. 05. 2017. Universal Durban  Nasukanje ECDIS 

14. 06. 04. 2017. MV Umm Salal  Nasukanje ECDIS 

15. 09. 02. 2017. ,ˑ!ĄĂăāðû Nasukanje ECDIS 

16. 03. 12. 2016. Muros Nasukanje ECDIS 

17. 22. 08. 2016. CMA CGM Vasco de Gama Nasukanje ECDIS 

18. 11. 05. 2015. Hamburg Nasukanje PNC 

19. 18. 02. 2015. Lysblink Seaways Nasukanje PNC 

20. 14. 07. 2014. Commodore Clipper Nasukanje ECDIS 

21. 11. 01. 2014. Rickmers Dubai Sudar ECDIS 
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22. 18. 09. 2013. Ovit Nasukanje ECDIS 

23. 01. 08. 2013. DART Nasukanje ECDIS 

24. 12. 12. 2012. Beaumont Nasukanje PNC 

25. 09. 08. 2011. CSL Thames Nasukanje ECDIS 

26. 30. 04. 2010. Beluga Revolution Nasukanje PNC 

27. 10. 02. 2010. Sichem Osprey Nasukanje PNC 

28. 16. 09. 2009. Maersk Kendal Nasukanje PNC 

29. 29. 06. 2008. Antari Nasukanje PNC 

30. 12. 05. 2008. CFL Performer Nasukanje ECDIS 

31. 31. 01. 2008. Pride of Canterbury Nasukanje PNC 

32. 02. 01. 2008. LT Cortesia Nasukanje PNC 

Izvor: Autor prema [58,70,72,162,165,177,218]. 

+þó ÿþüþāĂúø÷ ýôĉöþóð úþùô ĂĄ ÿþó ýðąøöðòøùĂúþü þÿāôüþü þĉýðĤôýô úāðăøòþü 0.# ˭ôýöû˅ 

Paper Navigational Charts  ʕPNC), ECDIS ili ECS nastupao je kao sekundarni navigacijski 

sustav. Nezgode pod rednim brojevima 1.- 9. dogodile ĂĄ Ăô ýðúþý ĉðąāŶôăúð ÿāøùôûðĉnog 

āðĉóþñûùð ĄąþĨôýùð %#$)3 ĂĄĂăðąðʿ nezgode od 10. - 24. dogodile su se za vrijeme prijelaznog 

razdoblja, dok su se nezgode pod rednim brojevima 25. - 32. dogodile prije prijelaznog 

razdoblja ĄąþĨôýùð ĂĄĂăðąðʿ ýþ þýø ĂĄ ąôĢ ñøûø ÿāøĂĄăýø˅ Potom je svaka ÿþùôóøýðĤýð ýôĉöþóð 

klasificirana prema izdvojenimʿ ĄĉāþĤýøü Ĥøüñôýøòøüð. UzāþĤýø Ĥøüñôýøòø ðýðûøĉøāðýø÷ 

nezgoda prikazani su u Tablici 12. 

Tablica 12˅  5ĉāþĤýø Ĥøüñôýøòø ðýðûøĉøāðýø÷ ýôĉöþóð˅ 

4-MOP 
kategorija 

HFACS--! ĄĉāþĤýø Ĥøüñôýøòø 
4-MOP 
oznaka  

Broj 
nezgoda*  

Udio 
nezgoda 
(%)**  

Udio 
Ĥøüñôýøúð 
(%)***  

Uþąùôú 
(M1) 

Stanje operatora  M1-01 13 40,6 6,8 

Komunikacija (posada) M1-02 3 9,4 1,6 

0þöāôŶúô ăôüôûùôýô ýð ąùôŶăøýø M1-03 7 21,9 3,7 

0þöāôŶúô ăôüôûùôýô ýð ÿāðąøûĄ M1-04 6 18,8 3,1 

0þöāôŶúô ăôüôûùôýô ýð ĉýðýùĄ M1-05 5 15,6 2,6 

2ĄăøýĂúø ÿāôúāŶðùø  M1-06 19 59,4 9,9 

)ĉĄĉôăýø ÿāôúāŶðùø M1-07 12 37,5 6,3 

Ukupno M1 34,0 

Oprema 

(M2) 

2ðĤĄýðûýø ÿāþöāðü  M2-01 9 28,1 4,7 

Sklopovlje M2-02  10 31,3 5,2 

Ukupno M2 10,0 

OúāĄƝôýùô 
(M2) 

'āôŶúô Ą óøĉðùýĄ  M3-01 4 12,5 2,1 

&øĉøĤúþ þúāĄƝôýùô  M3-02 11 34,4 5,8 

4ô÷ýþûþŶúþ þúāĄƝôýùô M3-03 9 28,1 4,7 

Ukupno M3 12,6 

Upravljanje 
(M4) 

/āöðýøĉðòøùĂúþ þĉāðĤùô M4-01 15 46,9 7,9 

Organizacijski procesi  M4-02 5 15,6 2,6 
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Neadekvatan nadzor  M4-03 16 50 8,4 

0āôúāŶðùø ýðóĉþāð M4-04 10 31,3 5,2 

Neuspjeh u ispravljanju poznatog 
problema  

M4-05 6 18,8 3,1 

Planirana neprikladna operacija  M4-06 15 46,9 7,9 

Upravljanje resursima  M4-07 6 18,8 3,1 

Nedostatci u zakonodavstvu  M4-08 4 12,5 2,1 

Administrativni propusti M4-09 6 18,8 3,1 

Ukupno M4 43,4 

Ukupno ------------------ -------- 191 ------- 100 

* "āþù ýôĉöþóð úþùô ĄúûùĄĤĄùĄ Ĥøüñôýøúˀ ˹˹ 5óøþ ýôĉöþóð úþùô ĄúûùĄĤĄùĄ Ĥøüñôýøú Ą ĄúĄÿýþü ñāþùĄ 

ýôĉöþóð ˭Ӑˮˀ ˹˹˹ 5óøþ Ĥøüñôýøúð Ą ĄúĄÿýþü ñāþùĄ   

Na Slici 32. ÿāøúðĉðý ùô Ąóøþ ÿþùôóøýþö Ĥøüñôýøúð ÿþ óôõøýøāðýøü úðăôöþāøùðüð Ą ĄúĄÿýþü 

broju nezgoda, uz udio pojedine kategorije.  

 

 

Slika 32. 5óøþ ÿþùôóøýþö Ĥøüñôýøúð ÿþ úðăôöþāøùðüð Ą ĄúĄÿýþü ñāþùĄ ýôĉöþóð ˭ûøùôąþˮ ø Ąóøþ 

pojedine kategorije (desno).  

Bitno je naglasiti da zbroj postotaka petog stupca u Tablici 12˅  ýô üþƝô ñøăø юээ ӌ ñĄóĄĢø óð je 

veliku ąôĢøýu nezgoda uzrokovalo ąøŶô Ĥøüñôýøúð˅ Prema analizi, nðùĤôŶĢø ĄĉāþĤýøòø ýôĉöþóð ĂĄ 

āĄăøýĂúø ÿāôúāŶðùøʿ ýôðóôúąðăðý ýðóĉþāʿ þāöðýøĉðòøùĂúþ þĉāðĤùôʿ ÿûðýøāðýð ýôÿāøúûðóýa 

operacija i stanje operatera. Kako je opisðýþ Ą þóýþĂýþü üôăþóþûþŶúþü óøùôûĄʿ ĄĉāþĤýô ûøýøùô 

povezuju jedan s drugim kutovima piramide Ą ĂûĄĤðùĄ ÿþĂăþùðýùð vezð üôĨĄ Ĥøüñôýøòøüð. 

.ðÿāðąûùôýð ùô ðýðûøĉð þóýþĂð øĉüôĨĄ öāĄÿð úðúþ ñø Ăô āðĉĄüùôûþ úþûøúþ ąôĉô øĉüôĨĄ 

þóāôĨôýø÷ Ĥøüñôýøúð ĄăùôĤĄ ýð ýðĂăðýak nezgode. 3ąø ĄĉāþĤýø Ĥøüñôýøòø ýðąôóôýø ĂĄ Ą 4ðñûøòø 

13., Ĥøüô ùô øóôýăøõøòøāðý ø ÿāĄƝôý þóýþĂ üôĨĄ úĄăþąøüð -/0 üþóôûð˅ 
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Tablica 13˅  6ôĉô øĉüôĨĄ ĄĉāþĤýø÷ Ĥøüñôýøúð ðýðûøĉøāðýø÷ ýôĉöþóð. 

 M1 M2 M3 M4 

Br 1 2 3 4 5 6 7 1 2 1 2 3 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 x  x   x x x     x x x x  x x   

2    x  x     x    x x      

3      x    x           x 

4 x     x      x       x   

5   x  x    x    x  x x   x   

6 x     x          x      

7 x     x          x      

8   x  x    x x            

9     x           x     x 

10     x x    x            

11 x     x       x      x   

12   x   x  x       x x x x    

13    x   x    x x   x   x  x x 

14 x x    x       x x x       

15       x  x  x     x x     

16      x     x  x x  x      

17       x x x    x  x   x    

18 x       x     x  x  x x    

19 x   x   x      x  x  x x    

20      x   x  x  x    x     

21 x           x x     x   x 

22        x x           x x 

23 x     x x     x x  x   x    

24   x  x  x   x x x       x   

25 x  x x       x   x    x    

26      x   x  x  x  x     x  

27 x x  x  x         x x  x    

28      x x x   x x   x   x    

29 x   x  x x x       x   x  x x 

30       x x x  x x x     x    

31      x x  x   x x  x   x    

32  x x   x x x x  x x x x x  x x x   

Izvor: Autor prema [219]. 

Razvidno je kako nająôĢø Ąăùôòðù ýð ýðĂăðýðú þñāðĨôýø÷ nezgoda øüð ąôĉð øĉüôĨĄ ĄĉāþĤýøúð 

M4-Upravljanje i M1-Uþąùôú ø ÿāøÿðóðùĄĢĄ ĄĉāþĤýø Ĥøüñôýøòø ˭4ðñûøòð юё˅ˮ. Na kut M3-

/úāĄƝôýùô þĂăðûø úĄăþąø ýôüðùĄ Ąăùôòðùʿ ð þý ĄăùôĤô Ăðüþ ýð úĄă M1-Uþąùôú. Na Slici 33. 

ÿāøúðĉðý ùô ё-/0 üþóôû ðýðûøĉøāðýø÷ ýôĉöþóð Ă ÿāøúðĉþü ýðùĉýðĤðùýøùø÷ ĄĉāþĤýø÷ Ĥøüñôýøúð 

po kategorijama, i nùø÷þąþü ÿþąôĉðýþŶĢĄ˅  
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Tablica 14˅  0ôă ýðùĤôŶĢø÷ ĄĉāþĤýø÷ Ĥøüñôýøúð ÿāôüð ðýðûøĉø ýôĉöþóð˅  

4-MOP oznaka HFACS--! ĄĉāþĤýø Ĥøüñôýøòø "āþù Ĥøüñôýøúð 

M1-06 2ĄăøýĂúø ÿāôúāŶðùø  19 

M4-03 Neadekvatan nadzor  16 

M4-01 /āöðýøĉðòøùĂúþ þĉāðĤùô  15 

M4-06 Planirana neprikladna operacija  15 

M1-01 Stanje operatera  13 

 

Slika 33. ё-/0 üþóôû ðýðûøĉøāðýø÷ ýôĉöþóð Ă ÿāøúðĉþü ýðùĉýðĤðùýøùø÷ ĄĉāþĤýø÷ Ĥøüñôýøúð ÿþ 

kategorijama. 

Izvor: Autor 

2ĄăøýĂúø ÿāôúāŶðùø (M1-эѓˮ úðþ ĄĉāþĤýø Ĥøüñôýøòø þñøĤýþ Ăô ùðąûùðùĄ ÿāøāþóýþ ø ĤôĂăþ Ăô 

ăþûôāøāðùĄ þó Ăăāðýô ĄÿāðąûùðĤúø÷ ăøùôûð˅ 0þùðąûùĄùĄ Ăô ÿāøûøúþü øĉąþĨôýùð þóāôĨôýþö ÿþĂăĄÿúð 

ùôā ûùĄóø āôóþąøăþ üøùôýùðùĄ øûø Ăô ýô ÿāøóāƝðąðùĄ Ăăāþöþ āðóýø÷ ÿāþòôóĄāðʿ ĤôĂăþ ĉñþö ăþöð Ŷăþ 

ĂĄ ûþŶô þĂüøŶûùôýôʿ ýôðóôúąðăýþ óôõøýøāðýôʿ øûø ÿāôúþüÿûôúĂýô ˱ёя˲˅ .ôúø þó āĄăøýĂúø÷ 

ÿāôúāŶðùð úþùø ĂĄ øóôýăøõøòøāðýø ÿāøûøúþü ðýðûøĉô ĄúûùĄĤĄùĄ ˱юѓя˲ˁ 

¶ 0āø ÿāôĄĉøüðýùĄ ĂăāðƝôʿ ĤðĂýøú ýøùô ÿāþąùôāøþ ÿûðýøāðýĄ āĄăĄ ñāþóð Ą þóýþĂĄ ýð 

þÿðĂýþĂăø ĉð ýðąøöðòøùĄ úþùô ñø Ăô üþöûô ÿþùðąøăø ăøùôúþü ýùôöþąô ĂăāðƝôʿ 

¶ )ðúþ ĂĄ Ăąùôăûð Ă úðāóøýðûýø÷ ÿûĄăðĤð úþùô þĉýðĤðąðùĄ ÿûøĤøýĄ ñøûð ąøóûùøąð þĂüðăāðĤĄ 

(engl. lookoutˮ ʿ þý ø÷ ýøùô ÿāøùðąøþ ĤðĂýøúĄ Ą ĂúûðóĄ Ăð Ăąþùøü óĄƝýþĂăøüðʿ 

¶ )ðúþ ĉð÷ăøùôąðýþʿ ýð ĉðÿþąùôóýøĤúþü üþĂăĄ ùô ñøûþ ĄþñøĤðùôýþ óð ăøùôúþü ýþĢýø÷ Ăðăø 

nema osmatāðĤðʿ Ŷăþ ùô þüþöĄĢøûþ óð Ăô ÿāąø ĤðĂýøú ýôþÿðƝôýþ ĄĂÿðąðʿ 

¶ 5þñøĤðùôýþ øĂúûùĄĤøąðýùô ðĄăþüðăøĉøāðýø÷ õĄýúòøùð úðúþ ñø Ăô Ăüðýùøûþ þÿăôāôĢôýùô 

ĤðĂýøúðʿ  
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¶ Brod je bio opremljen Sustavom ĄĉñĄýùøąðýùð ĉð ýðąøöðòøùĂúĄ ĂăāðƝĄ ýð üþĂăĄ ˭ôýöû˅ 

Bridge Navigational Watch Alarm System ʕ  ".7!3ˮ˅ -ôĨĄăøüʿ ĉðÿþąùôóýøú ñāþóð ýøùô 

zahtijevao da se isti úþāøĂăø ÿāøûøúþü ÿûþąøóñô ø āøùôăúþ ĂĄ öðʿ ðúþ øúðóðʿ úþāøĂăøûø ĤðĂýøòø˅ 

Neadekvatan nadzor (M4-эѐˮ ĄúûùĄĤĄùô Ĥøüñôýøúô ĉñþö úþùø÷ ýðóāôĨôýø ĤðĂýøú øûø ĉðÿþąùôóýøú 

ne uspijevaùĄ øóôýăøõøòøāðăø þÿðĂýþĂăʿ ÿāôÿþĉýðăø ø úþýăāþûøāðăø āøĉøúʿ ÿāĄƝøăø ĄÿĄăôʿ þñĄúĄ øˢøûø 

ýðóĉþāʿ Ŷăþ óþąþóø óþ ÿþöāôŶúô øûø ýôĂøöĄāýô ĂøăĄðòøùô ˱ёя˲˅ .ôúø þó ÿāøüùôāð ýôðóôúąðăýþö 

ýðóĉþāð ĄúûùĄĤĄùĄ ˱юѓя˲ˁ 

¶ Zapovjednik nije provjerio i odobrio izmijenjenu rutu, 

¶ 0ûðý ÿĄăþąðýùðʿ ÿāøÿāôüûùôý þó Ăăāðýô ýôøĂúĄĂýþö ø ýôýðóĉøāðýþö ĤðĂýøúð ÿāþûðĉøþ ùô 

øĉāðąýþ ÿāôúþ ÿûøĤøýô ø ýøùô ñøþ ĂøöĄāðýʿ 

¶ 0ûðý ÿĄăþąðýùð ýøùô ñøþ ÿāðąøûýþ ÿāþąùôāôý ĉð ýðąøöðòøùĂúô þÿðĂýþĂăø úþāøĂăôĢø õĄýúòøùĄ 

provjere rute na ECDIS-u, niti provjeren od strane zapovjednika, 

¶ :ðÿþąùôóýøú ýøùô øĂúþāøĂăøþ Ăąþùô ýðóāôĨôýþ þąûðŶăôýùô ĉð ĂøöĄāýþĂă ñāþóð úðúþ ñø 

þóöþóøþ øĂÿûþąûùðąðýùô øĉ ûĄúôʿ óþú ýùôöþąø ĤðĂýøòø ýøĂĄ ñøûø ðóôúąðăýþ þóüþāýø˅ 

Uøüñôýøú þāöðýøĉðòøùĂúþ þĉāðĤùô (M4-эюˮ þóāôĨĄùô āðóýð ðăüþĂõôāð Ąýutar organizacije koja 

ĄúûùĄĤĄùô úĄûăĄāĄʿ ÿāþòôóĄāô ø ĂăāĄúăĄāĄ ˱ёя˲˅ .ôúø þó ÿāøüùôāð ĄúûùĄĤĄùĄ ˱юѓя˲ˁ 

¶ %#$)3 ýð ñāþóĄ ýøùô úþāøŶăôý Ą ĂúûðóĄ Ăð ĉðúþýþóðąýøü ÿāþÿøĂøüðʿ øûø ÿāðąøûøüð 

ÿāþøĉąþĨðĤð þÿāôüôʿ 

¶ Upravljanje ljudskim potencijalima na mostu bilo je disfunkcionalno i zapovjednik nije 

ÿāĄƝøþ óþąþûùýþ ąþĨôýùô úðúþ ñø Ăô āðĉąøûð ø ĄĂðóøûð úĄûăĄāð ĂøöĄāýþĂăøʿ 

¶ 0Ąăþąðýùô ùô ÿûðýøāðýþ ø ýðóĉøāðýþ Ąĉ ÿþüþĢ %#$)3 ĂĄĂăðąð˅ -ôĨĄăøüʿ ĂøöĄāýþĂýô 

mjere za ĂÿāùôĤðąðýùe nasukanja su ĉðýôüðāôýôʿ þýôüþöĄĢôýô øûø øöýþāøāane, 

¶ .øùô ñøûþ ýôĄþñøĤðùôýþ óð Ăô þĂüðăāðĤø þăÿĄĂăô Ă ĉðÿþąùôóýøĤúþö üþĂăð ăøùôúþü ýþĢýø÷ 

sati prilikom plovidbe, 

¶ Proceduralne smjernice Pravilnika o upravljanju sigurnosti (engl. Safety Management 

System - 3-3ˮ ĄúûùĄĤøąðûô ĂĄ þÿĂôƝýô ĄÿĄăô þ ąþĨôýùĄ ýðąøöðòøùô ÿþüþĢĄ %#$)3 

ĂĄĂăðąð˅ -ôĨĄăøüʿ þĤøăþ ùô óð ĉðÿþąùôóýøú ø ĤðĂýøòø ĄÿĄăô ýøĂĄ ÿāþąþóøûø˅ 

Planirana neprikladna operacija (M4-эѓˮ ĄúûùĄĤĄùô Ĥøüñôýøúô ĉñþö úþùø÷ ýðóāôĨôýø ĤðĂýøú øûø 

þĂþñð ĉðóĄƝôýð ĉð øĉąþĨôýùô þóāôĨôýþö ĉðóðăúð ýô ĄĂÿøùôąð ðóôúąðăýo procijeniti opasnosti 

ÿþąôĉðýô Ă þÿôāðòøùþüʿ óþÿĄŶăðùĄĢø ýôÿþăāôñýô āøĉøúô ˱ёя˲˅ .ôúø þó ÿāøüùôāð ĄúûùĄĤĄùĄ ˱юѓя˲ˁ 

¶ )ĉüùôýð ÿûðýð ÿĄăþąðýùð ăøùôúþü ÿûþąøóñô ýøùô Ą ĂúûðóĄ Ă óĄƝýþĂăøüð óāĄöþö ĤðĂýøúð 

palube, niti odobrena od strane zapovjednika, 

¶ :ąĄĤýø ðûðāüø ĂĄĂăðąð ýøĂĄ āðóøûø ø ĄýðăþĤ ăþüô Ŷăþ ùô ýðąøöðòøùĂúø ăøü ñøþ ĂąùôĂăðý 

kvara, on nije bio prijavljen, 

¶ 0ûðý ÿĄăþąðýùð ýøùô ñøþ øĂÿāðąýþ ÿāþąùôāôýʿ úþāøŶăôýô ĂĄ ýôÿāøüùôāôýô ÿþĂăðąúô 

sigurnosne konture i XTD te je mjerilo karte u upotrebi bilo neodgovðāðùĄĢôʿ 

¶ Integrirani navigacijski sustavi nisu úþāøŶăôýø ĄĤøýúþąøăþ ø ÿāôüð ĄÿĄăðüð óð ñø Ăô 

þĂøöĄāðûþ Ăăðûýþ þóāƝðąðýùô ñĄóýô ˭ÿāôóþĂăāþƝýôˮ ø ĄĤøýúþąøăô ýðąøöðòøùĂúô ĂăāðƝô˅ 
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Stanje operatera (M1-эюˮ ĄúûùĄĤĄùô Ăăðýùð ÿþùôóøýòð øûø öāĄÿô úþùð ýôöðăøąýþ ĄăùôĤĄ ýð 

øĉąāŶðąðýùô ĉðóðăðúðˀ ýð ÿāøüùôā üôýăðûýþ ø õøĉøĤúþ Ăăðýùô ăô üôýăðûýðʿ þóýþĂýþ õøĉøĤúð 

þöāðýøĤôýùð ˱ёя˲˅ .ôúø þó ÿāøüùôāð ĄúûùĄĤĄùĄ ˱юѓя˲ˁ 

¶ :ðÿþąùôóýøú ùô ÿþúðĉðþ øĉýôýðĨĄùĄĢĄ āðĉøýĄ Ăüðýùôýô ĂøăĄðòøùĂúô ĂąùôĂýþĂăø úðóð ùô 

ýùôöþą ñāþó ÿûĄăðþ ýþŶôü üorskom strujom u tjesnacu, 

¶ Plan putovanja ˭ øĉāðąýþ ÿāôúþ ÿûøĤøýôˮ ÿāøÿāôüøþ ùô ýôøĂúĄĂðý ø ÿāø ăþüô ùþŶ ø 

ýôýðóĉøāðýø ĤðĂýøúʿ  

¶ UðĂýøú ùô ýðóĉøāðþ ÿþĉøòøùĄ ñāþóð øĂúûùĄĤøąþ ýð %#$)3 ĂĄĂăðąĄ ÿāôüð ÿûðýøāðýþù āĄăø˅ 

Kao rezultat, njegova situacijska svjesnost bila je umanjena, 

¶ UðĂýøòø ýøĂĄ ñøûø ĂÿþĂþñýø ĂøöĄāýþ ąþóøăø ýðąøöðòøùĄ úþāøĂăôĢø %#$)3 ĂĄĂăðąʿ 

¶ .ðúþý %#$)3 þñĄúô ĉðÿþąùôóýøú ø ĤðĂýøòø ýøĂĄ Ăăôúûø óþąþûùýĄ āðĉøýĄ ĉýðýùð ÿþăāôñýĄ 

ĉð ĄĤøýúþąøăþ Ąÿāðąûùðýùô ĂĄĂăðąþüʿ  

¶ 0āąø ĤðĂýøú ÿðûĄñô ùô ĉðĂÿðþ ÿāøûøúþü ýðąøöðòøùĂúô ĂăāðƝô ĉñþö ýôóþĂăðăúð ĂăøüĄûðòøùô ø 

vjerojatnog umora. 

Jôóýð þó ĉýðĤðùýø÷ ÿāôóýþĂăø HFACS-MA metode je ĄúûùĄĤøąðýùô ąðýùĂúø÷ Ĥøüñôýøúð üôĨĄ 

üþöĄĢô ĄĉāþĤýøúô ăô ùô ýð ăðù ýðĤøý ąôĉðýð ø ĉð þĂăðûô óøþýøúô ÿþüþāĂúþö ÿûþąøóñôýþö ÿþă÷ąðăð 

(npr. obalýð ĂăāðƝð $þąôā)˅ .ð ăðù ýðĤøý úûðĂøõøúðòøùþü ùô þñĄ÷ąðĢôýþ ąøŶô ÿþăôýòøùðûýþ ąðƝýø÷ 

ĄĉāþĤýøúð ø þüþöĄĢôýþ ùô ýðÿāôóýøùô ðýðûøĉøāðýùô ÿþüþāĂúø÷ ýôĉöþóð˅ 5 ùôóýþü þó 

ðýðûøĉøāðýø÷ øĉąùôŶăðùð ýôĉöþóðʿ ùôóðý þó ĄĉāþĤýø÷ Ĥøüñôýøúð ýôĉöþóô ñøþ ùô neispravan sustav 

Ąÿþĉþāôýùð úþùøü Ąÿāðąûùð þñðûýð ĂăāðƝð $þąôā˅ 5ÿþĉþāôýùô ÿĄăôü 6(& radiotelefonije nije 

odaslano brodu kojem je prijetila opasnost od nasukanja zbog ometenosti operatera˅ 4ðúþĨôāʿ 

isti nije bio kvalificiran za tu ulogu, niti nadziran. Osim toga, nije bøûþ ĂÿôòøõøĤýô þñĄúô ĉð 

rukovanje sustavom upozorenja, kao ni formalnog postupka upozoravanja [162].  

Zñþö āôûðăøąýþ ąôûøúþö ñāþùð Ĥøüñôýøúð Ą þóýþĂĄ ýð ñāþù ðýðûøĉøāðýø÷ ýôĉöþóð ýøùô ñøûþ 

üþöĄĢô ýðÿāðąøăø ñøýðāýĄ ûþöøĂăøĤúĄ āôöāôĂøùĄ úþùð ñø ĄúûùĄĤøąðûð sąô Ĥøüñôýøúô þóùôóýþü, 

stoga je uāðĨôýð ÿþùôóøýðĤýð ðýðûøĉð ĄĉāþĤýø÷ Ĥøüñôýøúð˅ -ôĨĄăøüʿ āôĉĄûăðăø ĂĄ ÿþúðĉðûø óð ùô 

samo Sklopovlje (M2-02) ýð öāðýøòø Ăăðýóðāóýô āðĉøýô ĉýðĤðùýþĂăø ˭ÿӓэʿэђѐˮ ăô Ăô üþƝô Ąĉôăø 

Ą þñĉøā úðþ ĉýðĤðùðý, i utvrditi ÿþąôĉðýþĂă øĉüôĨĄ ĄĉāþĤýþö Ĥøüñôýøúð -я-02 s postavkom da 

je ECDIS primarni navigacijski ĂĄĂăðą úþāøŶăôý ÿāøûøúþü ýôĉöþóô (Tablica 15.)  

Tablica 15˅  2ôĉĄûăðăø ñøýðāýô ûþöøĂăøĤúô āôöāôĂøùô ĉð Ĥøüñôýøú -я-02 sklopovlje (x). 

,þöøĂăøĤúð āôöāôĂøùð 

Zavisna varijabla  y Broj promatranja 32 

Model Logit Stupnjevi slobode rezidualnih vrijednosti 30 

Metoda MLE Pseudo R2 0,1261 

 Koeficijent Standardna 

ÿþöāôŶúð 

z P>|z|  

Intercept -5,49E-17 0,426 -1,29E-16 1,000 

x 2,1972 1,137 1,932 0,053 
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ZðąøĂýð ąðāøùðñûð ˭Ĉˮ ùô ôûôúăāþýøĤúð ˭юˮ øûø ÿðÿøāýðăð úðāăð ˭эˮʿ ĄúĄÿðý ñāþù ÿāþüðăāðýùð 

(nezgoda) je 32. KþāøŶăôýð üôăþóð ÿāþòùôýô ùô -,% ˭ôýöû˅ Maximum Likelihood Estimation). 

Pseudo R2 ùô üùôāð ĂûøĤýð 22 úþùø Ăô úþāøĂăø Ą ûøýôðāýþü üþóôûøāðýùĄ˅ 5 þąþü ĂûĄĤðùĄʿ ÿĂôĄóþ 

R2 ĂĄöôāøāð óð üþóôû þñùðŶýùðąð юяʿѓю ӌ ĉðąøĂýô ąðāøùðñûô˅ )ĉ prikazanih podataka, koeficijent 

яʿюієя ĉð ąðāøùðñûĄ ć ĉýðĤø óð úðóð ùô M2-02 sklopovlje ùôóðý þó ĄĉāþĤýøúð ýôĉöþóô, 

vjerojatnost óð ùô %#$)3 úþāøŶăôý úðþ ÿāøüðāýø ýðąøöðòøùĂúø ĄāôĨðù Ą þóýþĂĄ ýð ÿðÿøāýðăô úðāăô 

ùô ąôĢð˅ 0āôüð ăþüôʿ óð ñø Ăô ÿāôóąøóùôûð ąùôāþùðăýþĂă øĂ÷þóð ĉðąøĂýô ąðāøùðñûô ECDIS primarni 

sustav s obzirom na vrijednost nezavisne varijable M2-02 sklopovlje, koristi sô ùôóýðóƝñðˁ 

ὴ
ρ

ρ Ὡ ȟ
 (14) 

,þöøĂăøĤúø āôöāôĂøùĂúø üþóôû ĂĄöôāøāð óð vjerojatnost ishoda ECDIS primarno sredstvo raste 

kako se vrijednost M2-эя ÿþąôĢðąð˅ 0āôüð (14), kada je vrijednost prediktorske varijable M2-

02 nula, izgledi za ishod da je ECDIS bio primarno sredstvo su ăðúþĨôā öþăþąþ ýôÿþĂăþùôĢø˅ 

Kada je vrijednost M2-эя ùôóýðúð юʿ ÿāôóąøĨôýð ąùôāþùðăýþĂă øĂ÷þóð ECDIS primarno sredstvo 

iznosi 90 %. Prema [42], prediktorna varijabla Sklopovlje (M02-02) ÿāôóĂăðąûùð õøĉøĤúô óøùôûþąô 

radnog mjesta. Oni ĄúûùĄĤĄùĄ þÿāôüĄʿ ĉðĂûþýô ĄāôĨðùðʿ kontrole, i ostalu opremu. Prema tome, 

zaslon sustava, odnosno njegove postavke i konfiguracija ĉýðĤðùýþ ĄăùôĤĄ na pojavnost ljudske 

ÿþöāôŶúôʿ úþùð ĉðĄĉąāðă üþƝô Ąĉāþúþąðti nezgodu. 

4.1.2. Zaustavljanja brodova  

U ovom su dijelu prikazani rezultati analize dostupnih informacija Australske pomorske 

sigurnosne agencije te inspekcijskog nadzora stranih brodova pod Tokijskim, odnosno 

0ðāøŶúøü üôüþāðýóĄüþü þ āðĉĄüøùôąðýùĄ˅ 

4.1.2.1. Zaustavljanja pod jurisdikcijom Australske pomorske sigurnosne agencije   

Australska pomorska sigurnosna agencija je, u razdoblju od 2018. do 2022. zaustavila ukupno 

777 brodova [10].  

 

Slika 34. Zaustavljanja brodova prilikom AMSA inspekcija. 

Izvor: Autor prema [10]. 
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.ð ёю ñāþóĄ øýĂÿôúăþāø ĂĄ ĄþĤøûø ýôóþĂăðăúô ąôĉðýô Ąĉ %#$)3 ø ÿðÿøāýðăô ýðąøöðòøùĂúô úðāăô 

(PNC), dok su na sedam zaustavljanja brodova nedostatci vezani uz ECDIS sustav i PNC bili 

ùôóøýø ýôóþĂăðăòø ĄþĤôýø ĉð vrijeme inspekcije (Slika 34.). 

Iz slike je razvidno kako je prilikom ovih øýĂÿôúòøùð ñāþù ĄþĤôýø÷ ýôóþĂăðăðúð ÿþąôĉðýø÷ 

Ă %#$)3 ĂĄĂăðąþü ø 0.# Ą þÿðóðýùĄʿ Ŷăþ ùô ø ûþöøĤýþʿ s obzirom na dovoljno vrijeme za 

familijarizaciju, odnosno ĉð ĄąþĨôýùô ĄĤøýúþąøăø÷ procedura i procesa.  

4.1.2.2. Zaustavljanja pod jurisdikcijom Tokijskog memoranduma o razumijevanju 

Inspektori sigurnosti plovidbe inspekcijskog nadzora stranih brodova pod Tokijskim 

memorandumom o razumijevanju su od 2018. do 2022. godine (Slika 35.) zaustavili 3660 

brodova˅  -ôĨĄ ĉðñøûùôƝôýøü nedostatcima, oni vezani uz ECDIS sustav i PNC prisutni su na 

198 brodova podvrgnutih inspekciji. Zaustavljanja brodova pri kojima su nedostatci vezani uz 

ECDIS sustav i PNC bili jedini nedostatci dogodili su se na tri broda. 

 

Slika 35. Zaustavljanja brodova inspekcijskog nadzora Tokijskog memoranduma o razumijevanju. 

Izvor: Autor prema [214]. 

Ukupan broj zaustavljanja brodova pao je яэяэ˅ ø яэяю˅ öþóøýô ˭üþƝô Ăô ÿāôăÿþĂăðąøăø óð ùô 

uzrok tome pandemija COVID-юіˮʿ üôĨĄăøü яэяя˅ öþóøýô ñāþù ĉðĄĂăðąûùðýùð ùô opet u porastu. 

Zanimljivo je i da je broj nedostataka vezanih uz ECDIS sustav i PNC bio u padu do 2020. 

öþóøýôʿ üôĨĄăøü þó яэяю˅ öþóøýô þÿôă ùô Ą ÿþāðĂăĄʿ ăô ĂĄ ăô öþóøýô ýð ёѕ ñāþóþąð ĉðñøûùôƝôýø 

ýôóþĂăðăòø Ą ąôĉø %#$)3 ĂĄĂăðąð ø 0.#ʿ úðþ ø яэюі˅ öþóøýô˅ -ôĨĄăøüʿ ñāþù ĉðĄĂăðąûùðýùð ñāþóþąð 

pri kojima su ECDIS sustav ili PNC bili jedini nedostatci relativno je malen (ukupno tri broda 

Ą øĂăāðƝôýþü razdoblju).  

4.1.2.3.  Zaustavljanja pod juriĂóøúòøùþü 0ðāøŶúþö üôüþāðýóĄüð þ āðĉĄüøùôąðýùĄ   

3ð òøûùôü ÿāþýðûðĂúð %#$)3 ĂĄĂăðąð úðþ ĄĉāþĤýøúð ĉðóāƝðąðýùðʿ kao filter pretrage navedena 

je SOLAS konvencija, poglavlje V, pod sekcijom sigurnost navigacije i opisom ECDIS sustava 

úðþ ĄĉāþĤýøúð ýôóþĂăðăúð prilikom inspekcije. Slika 36. predstavlja ukupan broj zaustavljanja 

brodova za godine 2020., 2021. i 2022. Razvidno je kako su vezani ýôóþĂăðăòø úþùø ĂĄ ÿāþĄĉāþĤøûø 
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ĉðĄĂăðąûùðýùô ñāþóð яэяэ˅ ĉðñøûùôƝôýø ýð ѕ ñāþóþąð óþú ĂĄ Ăô яэяя˅ Ăúþāþ ĄăāþĂăāĄĤøûø, odnosno 

dvadeset i dva broda zaustavljena su iz navedenih razloga. 

 

Slika 36˅  :ðĄĂăðąûùðýùð ñāþóþąð ÿþó ùĄāøĂóøúòøùþü 0ðāøŶúþö üôüþāðýóĄüð þ āðĉĄüøùôąðýùĄ˅ 

Izvor: Autor prema [185]. 

Daljnjom analizom identificirani su vezani razlþĉø ĉðĄĂăðąûùðýùð ñāþóþąð ÿāø Ăąô ăāø ñðĉôʿ Ŷăþ ùô 

ÿāøúðĉðýþ Ą ĂûùôóôĢôü óøùôûĄ˅  

4.1.2.4. 2ðĉûþĉø ĉðĄĂăðąûùðýùð ñāþóþąð ąôĉðýø ĉð %#$)3 ĂĄĂăðą ø ôûôúăāþýøĤúô úðāăô 

Prema AMSA inspekcijama ýðùĤôŶĢø nedostaci u vezi ECDIS sustava koji su otkriveni na 

ñāþóþąøüð ĄúûùĄĤĄùĄ ĂûùôóôĢô ôûôüôýăô [47]: 

¶ Najnovija ENC verzija ne koristi se za pripremu plana putovanja, 

¶ Za izradu plana putovanja se koristi karta neadekvatnog mjerila, 

¶ ENC CD-ROM dostavlja vlasnik broda/agent nakon dolaska broda u luku, 

¶ Znanje i rukovanje sustavom je neadekvatno i nedovoljno za sigurnu navigaciju,  

¶ SMS upute o radu sa sustavom su nedostatne.  

Inspektori su od posade ăāðƝøûø óôüþýĂăāðòøùĄ radnji potrebnih za sigurnost plovidbe˅  5 ĂûĄĤðùĄ 

ýôøĉąāŶôýùð ĉðóðýø÷ āðóýùøʿ ð ÿāøăþü Ąĉ ÿþĂùôóþąðýùô %34 ĂąùôóþóƝñô ĤðĂýøúðʿ øĉąøùôŶăôýþ ùô 

kako je brod zaustavljen uslijed postojanja ýôóþĂăðăúð ąùôŶăøýô āĄúþąðýùð ąðƝýþü 

navigacijskom opremom [47].  

0ðāøŶúø üôüþāðýóĄü þ āðĉĄüøùôąðýùĄ þ ýðóĉþāĄ óāƝðąô ûĄúô ˭03#ˮ je, zajedno s 

Tokijskim memorandumom o razumijevanju proveo koncentriranu inspekcijsku kampanju 

(engl. Concentrated Inspection Campaign  ʕ#)#ˮ þ ĂøöĄāýþĂăø ÿûþąøóñôʿ ĄúûùĄĤĄùĄĢø %#$)3 

sustav, u razdoblju øĉüôĨĄ ю˅ āĄùýð ø ѐэ˅ ĂăĄóôýþö яэює˅ 4øùôúþü ýðóĉþāðʿ óāƝðąô Ĥûðýøòô 

ĄĂāôóþăþĤøûô ĂĄ Ăô ýð ĄĂúûðĨôýþĂă Ă óôõøýøāðýøü ÿþóāĄĤùøüð˅ 5ýĄăðā 0ðāøŶúþö üôüþāðýóĄüð 

þñðąûùôýþ ùô ёэяє ĄĂüùôāôýø÷ ýðóĉþāð Ăð #)# Ąÿøăýøúþü˅ 5úĄÿýð Ăăþÿð ĉðóāƝðąðýùð úðüÿðýùô 

po brodu bila je 3,5 % (146 brodova je zaustavljeno). Od tog broja 47 (1,1 %) brodova je 

zaustavljeno kao rezultat usmjerene kampanje. Na Slici 37. prikazana su izdvojena pitanja iz 

CIC upitnika i rezultati inspekcije. 
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Slika 37. Izdvojena pitanja iz CIC upitnika vezana za ECDIS sustav ˭ 0ðāøŶúø üôüþāðýóĄüˮ. 

Izvor: Autor prema [184]. 

Ukupno 32,2 % zaustavljanja odnosilo se na neka od pitanja iz CIC upitnika. NðùąøŶô 

ýôóþĂăðăðúð ĉðñøûùôƝôýþ je Ą ÿþóāĄĤùĄ ÿûðýð ÿĄăþąðýùðʿ óþú ùô ýðùüðýje nedostataka 

ĉðñøûùôƝôýþ Ą ÿþdrĄĤùĄ %34 ø %'4 ĂąùôóþóƝñø ýðąøöðòøùĂúø÷ ĤðĂýøúð˅ 

 

Slika 38. Izdvojena pitanja iz CIC upitnika vezana za ECDIS sustav (Tokijski memorandum). 

Izvor: Autor prema [213]. 

Tijekom nadzora unutar Tokijskog memoranduma obavljeno je ukupno 8150 inspekcijskih 

ÿāôöûôóð ýð єђёѕ ÿþùôóøýðĤýø÷ ñāþóþąðʿ ÿāø ĤôüĄ ùô #)# Ąÿøăýøúþü þñðąûùôýþ ĄúĄÿýþ ѓєяэ 

inspekcijskih pregleda. Tijekom kampanje zaustavljeno je ukupno 157 (2,34 %) brodova, od 

úþùø÷ ùô ѐѓ ˭яяʿі ӌˮ ĉðóāƝðýþ zbog nekih od pitanja u CIC upitniku. Na Slici 38. prikazana su 

izdvojena pitanja iz CIC upitnika i rezultati inspekcije. 

Prilikom analize podataka iz CIC upitnika Tokijskog memoranduma, najpovoljniji 

rezultati odnosili su se na dokaze udovoljavanju STCW ĉð÷ăùôąð ĤðĂýøúðʿ Ă þñĉøāþü ýð EGT i 

EST edukaciju; samo 0,5 % ĂûĄĤðùôąð ñøûþ ùô ýôöðăøąýþ˅ .ðùýôÿþąþûùýøùø āôĉĄûăðăø ĉðñøûùôƝôýø ĂĄ 

ĉð ÿøăðýùô ùô ûø ÿûðý ÿĄăþąðýùð øĉāðĨôý ĉð òøùôûþ ÿĄăþąðýùôʿ öóùô ùô ĉðñøûùôƝôýþ ѐѐѕ ýôöðăøąýø÷ 

þóöþąþāð˅ 2ôĉĄûăðăø 0ðāøŶúþg i Tokijskog memoranduma podudaraju Ăôʿ Ă ýðùąøŶô ĄþĤôýø÷ 

nedostataka u domeni plana putovanja, i posjedovanja, odnosno ðƝĄāøāðýùð ENC karata za 
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prema STCW zahtjevima za rukovanje ECDIS sustavom.

Navigacijski ļasnici mogu dokazati da adekvatno
poznavaju rad s ECDIS sustavom.

Plan putovanja je izraĽen za cijelo putovanje (od toļke
polaska do toļke dolaska).

Broj pregledanih brodova
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þóāôĨôýþ ÿĄăþąðýùô˅ )ÿðúʿ ýôðóôúąðăýþ ø ýôóþąþûùýþ ĉýðýùô ĤðĂýøúð ąôĉðýþ ĉð āðó Ă %#$)3 

sustavom je jedan od zýðĤðùýø÷ Ĥøüñôýøúð ÿāôÿþĉýðă ăøùôúþü !-3! øýĂÿôúòøùð. Săþöðʿ üþƝô Ăô 

ĉðúûùĄĤøăø kako su neadekvatno planiranje putovanja, nedovoljno znanje i rukovanje sustavom,  

ø ýôÿþĂùôóþąðýùô øûø ÿþĂùôóþąðýùô ýôðƝĄāýø÷ ôûôúăāþýøĤúø÷ ýðąøöðòøùĂúø÷ úðāðăð ÿþăāôñýø÷ ĉð 

putovanje nðùĤôŶĢø ÿāôÿþĉýðăø ýôóþĂăðăòø vezani za ECDIS sustav, odnosno ýðùĤôŶĢø ĄĉāþĤýøòø 

zaustavljanja brodova. 

4.2. Rezultati anketnog upitnika 

Unutar ovog su poglavlja prikazani rezultati odgovora na odabrana pitanja anketnog upitnika 

(Prilog 1.ˮ ʿ öāĄÿøāðýø ÿāôüð òùôûøýðüð úðúþ ùô þñùðŶýùôýþ Ą ÿþöûðąûùĄ ѐ˅ѐ˅я˅ .ðúþý autorovih 

ÿāøúðĉð ø āðĉüþăāôýø÷ āôĉĄûăðăðʿ øĂăðúýĄăø ĂĄ ýðùĉýðĤðùýøùø ĉðúûùĄĤòøʿ ÿāþøĉðŶûø øĉ þñāðóô 

odgovora.  

4.2.1. Profil i kategorizacija ispitanika 

Anketnom upitniku pristupilo je 203 ispitanika. Na Slici 39. prikazan je broj ispitanika i udio 

pojedinog zanimanja. Za daljnju obradu u obzir su uzeti odgovori ispitanika s aktivnim 

ýðąøöðòøùĂúøü ĉąðýùøüð˅ 4ôüôûùôü ýðąôóôýþöʿ ĄúûùĄĤĄùĄĢø ÿþóðăúô þ ĉôüûùø Ăăùôòðýùð 

ĂąùôóþóƝñô þ þĂÿþĂþbljenosti, anketni upitnik je ispunilo 154 ispitanika iz 17 zemalja.  

 

Slika 39. Zvanja ispitanika. 

Pomorska zvanja ispitanika i njihove godine starosti prikazani su na Slici 40.6ôĢøýð øĂÿøăðýøúð 

Ą ÿþüþāĂúøü ĉąðýùøüð øüð ýðùąôĢð ÿþüþāĂúð þąûðŶăôýùð ˭ѓю ӌ ĉðÿþąùôóýøúðʿ zapovjednika 

osoblja ø ÿāąø÷ ĤðĂýøúðˮʿ óþú ĂĄ ýðùĉðĂăĄÿûùôýøùô öþóøýô ĂăðāþĂăø ĂĄóøþýøúð ðýúôăýþö Ąÿøăýøúð 

bile od 40 do 44 godine starosti. Posljednji dio prikaza odnosi se na iskustvo s radom na 

papirnatim kartama, ECDIS sustavom i ENC kartama, odnosno s oba sredstva.  
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Slika 40. Pomorska zvanja ispitanika (lijevo), godine starosti (centar), i iskustvo s radom na 

papirnatim kartama i/ili ECDIS sustavom (desno). 

Velika manjina (2 %) ima iskustvo rada samo s papirnatim kartama, 16 %  ispitanika iskusilo 

ùô āðó Ăðüþ Ă %#$)3 ĂĄĂăðąþüʿ óþú ąôĢøýð øĂÿøăðýøúð ˭ѕя ӌˮ øüð øĂúĄĂăąþ āðóð Ă þñð 

navigacijska sredstva.  

  

Slika 41. Godine iskustva ispitanika u pomorskim zvanjima (lijevo) i godine iskustva rada s ECDIS 

sustavom (desno). 

Slika 41. prikazuje godine iskustva ispitanika u pomorskim zvanjima u usporedbi s godinama 

iskustva rada s ECDIS sustavom. Preko 64 % ispitanika imð ąøŶô þó юэ öþóøýð ýðąøöðòøùĂúþö 

øĂúĄĂăąðʿ Ŷăþ Ăô Ăüðăāð āôÿāôĉôýăðăøąýøü Ąĉþāúþü ĉð ÿþăāôñô ðýúôăýþö Ąÿøăýøúð ø þóöþąþāô 

øĂÿøăðýøúð˅ +þó Ĥðú ђё ӌ øĂÿøăðýøúð ÿāøĂĄăýþ ùô øĂúĄĂăąþ āðóð Ăð ĂĄĂăðąþü ąøŶô þó ѕ öþóøýð 

(Slika 41˅ ˮʿ Ĥøüô ùô ÿþăąāĨôýð üùôāþóðąýþĂt upitnika.  
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Slika 42˅  4øÿþąø ñāþóþąð ýð úþùøüð ÿûþąô øĂÿøăðýøòø ˭ûøùôąþˮ ø ÿþóāĄĤùð ÿûþąøóñô˅  

3 þñĉøāþü ýð āðĉûøĤøăþĂăø Ą ąāĂăðüð ñāþóþąð Ą ÿþöûôóĄ ýðąøöðòøùĂúô þÿāôüôʿ úðþ ø āðĉûøĤøăð 

øĂúĄĂăąð Ă þñĉøāþü ýð ÿþóāĄĤùð ÿûþąøóñôʿ øĂpitanici su grupirani temeljem tipova brodova i 

ÿþóāĄĤùð ĄýĄăðā úþùø÷ ÿûþąô ˭3ûøúð 42.). Sðüþ ю ӌ øĂÿøăðýøúð ÿûþąø Ą þñðûýþü ÿþóāĄĤùĄ óþ юђэ 

ýðĄăøĤúø÷ üøûùð þó þñðûôʿ óþú Ăô ýð þĂăðăðú þóýþĂø þòôðýĂúð ýðąøöðòøùð˅  

 

Slika 43. Status navigacijske opreme na brodu. 

Slika 43. predstavlja status navigacijske opreme na brodovima na kojima su plovili, ili plove 

øĂÿøăðýøòø˅ 5 ýðùąøŶô ĂûĄĤðùôąð ˭ёђ ӌˮ ñāþó ùô ñøþ þÿāôüûùôý Ă óąð ýôþąøĂýð %#$)3 ĂĄĂăðąð ñôĉ 

papirnatih karata, dok su najmanje zaĂăĄÿûùôýø ĂûĄĤðùôąø Ăðüþ Ă ÿðÿøāýðăøü úðāăðüð ˭ѐ ӌˮ˅ 

Zastupljenost modela sustava prikazana je na Slici 44˅  /ó юѓ þóðñāðýø÷ āðĉûøĤøăø÷ üþóôûðʿ 

najzastupljeniji su Furuno FMD 3200 3300 i SAM Electronics ECDIS Pilot Platinum, nakon 

kojih slijede Transas Navi ʕ  Sailor 4000, Vision Master FT i JRC JAN  ʕ701B. 
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Slika 44˅  :ðĂăĄÿûùôýþĂă %#$)3 üþóôûð üôĨĄ øĂÿøăðýøòøüð ˭ûøùôąþˮ ø ĉðóþąþûùĂăąþ úþāøŶăôýøü üþóôûþü. 

6ôĢøýð ùô øĂÿøăðýøúð ˭єі ӌˮ Ąöûðąýþü øûø ÿþăÿĄýþ ĉðóþąþûùýð úþāøŶăôýøü üþóôûþü˅ Neutralno 

je 13 % ispitanika, dok je 8 % ispitanika uglavnom ili potpuno nezadovoljno. 

ё˅я˅я˅ /ÿĢø ÿāþñûôüø ąþĨôýùð ýðąøöðòøùô ÿþüþĢĄ %#$)3 ĂĄĂăðąð  

3ûøúð ёђ˅ ÿāôóĂăðąûùð üøŶûùôýùð øĂÿøăðýøúð óð ûø ùô øüÿûôüôýăðòøùð %#$)3 ĂĄĂăðąð ùô óþÿāøýøùôûð 

sigurnosti ýðąøöðòøùô˅ 5úĄÿýð ąôĢøýð øĂÿøăðýøúð ˭ýùø÷ ѕё ӌʿ ÿāø ĤôüĄ Ăô ѐѕ ӌ ÿþăÿĄýþ ĂûðƝô ø 

ёѓ ӌ Ăô ĂûðƝôˮ ĂûðƝô Ăô óð ùô øüÿûôüôýăðòøùð %#$)3 ĂĄĂăðąð óþÿāøýøùôûð ĂøöĄāýþĂăø ýðąøöðòøùô˅ 

Kod navedenog pitanja, 13 % ispitanika je ostalo neutralno, dok se ukupno 3 % ispitanika ne 

ĂûðƝô Ă ýðąôóôýþü ăąāóýùþü˅

 

Slika 45˅  3ăðą þ óþÿāøýþĂĄ ĂøöĄāýþĂăø ýðąøöðòøùô ĄąþĨôýùôü %#$)3 ĂĄĂăðąð ˭ûøùôąþˮ ø úðăôöþāøĉøāðýô 

prednosti sustava u usporedbi s papirnatim navigacijskim kartama.  

Ispitanici su naveli neke ˭ùôóýĄ øûø ąøŶôˮ ÿāôóýþĂăø %#$)3 ĂĄĂăðąð ø ôûôúăāþýøĤúø÷ ýðąøöðòøùĂúø÷ 

karata u usporedbi s papirnatim koje su na Slici 45. prikazane u kategorijama. Kao izdvojene 

ÿāôóýþĂăø üþöĄ Ăô ýðąôĂăø úþýăøýĄøāðýþ ÿāøúðĉøąðýùô ÿþĉøòøùô ñāþóð ˭ѕѓ ӌˮʿ ûðúŶô 
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primjenjivðýùô øĂÿāðąðúð ˭єѕ ӌˮ ø ĂúāðĢôýþ ąāøùôüô ÿþăāôñýþ ĉð ÿûðýøāðýùô ÿĄăþąðýùðʿ ĉð úþùô 

se opredijelilo 73 % ispitanika.  

 

Slika 46˅  .ðùúþāøĂýøùô %.# ĉýðĤðùúô prema odgovorima ispitanika. 

5 úþýăôúĂăĄ %.# úðāðăðʿ ýð 3ûøòø ёѓ˅ ÿāøúðĉðýô ĂĄ ýðùÿþƝôûùýøùô ĉýðĤðùúô úþùô ĂĄĂăðą Ă ÿþóðòøüð 

ÿāĄƝð˅ .ðùąøŶô øĂÿøăðýøúð þóðñāðûþ ùô ĉýðĤðùúĄ óþóðăýø÷ þúþûøŶýø÷ Ăûþùôąð úþùø Ăô þóýþĂô ýð 

vremenske podatke (45 %), ostale navigacijske i ne navigacijske slojôąô ˭ѐѐ ӌˮ ăô ĉýðĤðùúĄ 

ñþûùô Ăăðýóðāóøĉðòøùô ˭ѐі ӌˮ˅ 5úĄÿýþ ѐя ӌ øĂÿøăðýøúð ÿþóāƝðąð ðƝĄāøāðýùð úðāðăð úþùð ýøĂĄ 

ovisna o satelitskim komunikacijskim sustavima i internetu. 

3 óāĄöô Ăăāðýôʿ āôûðăøąýþ ùô ĉýðĤðùýð ýôþóāôĨôýþĂă ÿāøĂĄăýð Ą þóöþąþāøüð ÿþ ÿøăðýùĄ 

papirnatih navigacijskih karata. Udio odgovora na konstataciju da postoje prednosti papirnatih 

úðāðăð ýðó ôûôúăāþýøĤúøüʿ ø úðăôöþāøĉðòøùð øĂăø÷ ÿāôóýþĂăø ÿāøúðĉðýð ùô ýð 3ûøòø 47.  

 

Slika 47. Stav o prednostima papirnatih u odnosu ýð ôûôúăāþýøĤúô úðāăô ˭ûøùôąþˮ ø ýðùĉðĂăĄÿûùôýøùô 

prednosti prema odgovorima ispitanika.  

0āôóýþĂăø ÿðÿøāýðăø÷ ýðó ôûôúăāþýøĤúøü úðāăðüð ÿþăąāĨĄùô яє ӌʿ odnosno 3 % ispitanika 

(Slika 4є˅ˮ˅ .ôĄăāðûýþ ùô ѐю ӌ øĂÿøăðýøúðʿ óþú Ăô Ă þąþü ăąāóýùþü ýô ĂûðƝô яѓ ӌ, odnosno 13 

ӌ øĂÿøăðýøúð˅  Æăþ Ăô ăøĤô ÿāôóýþĂăø ÿðÿøāýðăø÷ úðāðăðʿ ýðùąôĢø Ąóøþ þóöþąþāð ˭ђі ӌˮ þóýþĂø Ăô 

ýð ĤøýùôýøòĄ óð ĂĄ ÿðÿøāýðăô ýðąøöðòøùĂúô úðāăô ðĄăþýþüýe i neovisne, a time i neosjetljive na 
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úąðāþąô ø ăô÷ýøĤúô ÿāþñûôüô ˭ђѐ ӌˮ˅ +ðþ ĉýðĤðùýĄ ÿāôóýþĂăʿ ѐѕ ӌ øĂÿøăðýøúð ýðąþóø ĤøýùôýøòĄ 

kako ovdje ýô ÿþĂăþùø āøĉøú þó ÿāôþÿăôāôĢôýùð ÿāøúðĉðýøü øýõþāüðòøùðüð˅ 4ðúþĨôāʿ 5 % 

øĂÿøăðýøúð ąøŶô je Ąÿþĉýðăþ Ă āðóþü Ă ÿðÿøāýðăøü ýôöþ ôûôúăāþýøĤúøü úðāăðüð˅ 

 

Slika 48. Zadovoljstvo s prikazanim informacijama na ENC kartama. 

Niti jedan ispitanik nije potpuno nezadovoljan prikazanim informacijama na ENC kartama 

(Slika 48.). Uglavnom je nezadovoljno 3 % ispitanika, uz 16 % neutralnih˅ 6ôĢøýð øĂÿøăðýøúð 

(77 %) je uglavnom zadovoljna s prikazanim informacijama dok je 4 % ispitanika potpuno 

zadovoljno. Da sredstva suvremene navigacije smanjuju situacijsku svjesnost i doprinose 

prevelikom oslanjanju na tehnologiju ĂûðƝô Ăô є ӌʿ þóýþĂýþ ѐю ӌ øĂÿøăðýøúð ˭3ûøúð 49.). 

 

Slika 49. Stav o konstataciji da je suvremeni navigacijski sustavi smanjili situacijsku svjesnost i 

doprinijeli prevelikom oslanjanju. 

Podjednak postotak ispitanika ostao je neutralan (31 %) dok se ukupno 8 %, odnosno 23 % 

ispitanika ne slaƝô Ă ýðąôóôýþü ăąāónjom (Slika 49).  

4.2.3. 0āôÿþĉýðăø ÿāþñûôüø ÿāø úþāøŶăôýùĄ %#$)3 ĂĄĂăðąð 

+ðăôöþāøĉðòøùð ø Ąóøþ ÿþùôóøýþö ÿāþñûôüð Ă úþùøü Ăô øĂÿøăðýøòø ĂĄĂāôĢĄ ÿāøûøúþü āðóð Ăð 

sustavom prikazana je na Slici 50.  
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Slika 50. Kategorizacija prepoznatih problema prilikom rada s ECDIS sustavom. 

.ðùąôĢø Ąóøþ þóöþąþāð Ăô þóýþĂø ýð ÿðó ĂĄĂăðąð ˭ёђ ӌˮ˅ 3ûøùôóô ÿāþñûôüø Ăð ĂĄĂăðąþü ø 

ÿþóðòøüð ˭ѐю ӌˮʿ ýôóþąþûùýð ÿþúāøąôýþĂă ˭яі ӌˮʿ ÿāþñûôüø ąôĉðýø Ąĉ ðƝĄāøāðýùô úðāðăð ˭яє 

%) te nedovoljno znanje o sustavu (23 %). S problemima se nije susrelo 16 % ispitanika. Iako 

Ą þÿĢôýøăþ ýøĂĄ ýðĉýðĤôýø úðþ öûðąýø ÿāþñûôüʿ ђђ ӌ øĂÿøăðýøúð ĂĄĂāôûþ Ăô Ă ÿþăôŶúþĢðüð ÿāø 

ðƝĄāøāðýùĄ úðāðăð˅  

+øñôāýôăøĤúø ýðÿðóø ÿāôóĂăðąûùðùĄ āôûðăøąýþ ýþąø Ąăùôòðùýø Ĥøüñôýøú ýð ĂøöĄāýþĂă 

ýðąøöðòøùôʿ Ă þñĉøāþü ýð ýùøüð ÿþóûþƝýô ýðąøöðòøùĂúô øýõþāüðòøùĂúô ĂĄĂăðąô˅ .ð ñāþóþąøüð úþùø 

ÿûþąô øĂúûùĄĤøąþ ÿþüþĢĄ %#$)3 ĂĄĂăðąð ąôĢøýð øĂÿøăðýøúð Ăüðăāð óð ùô Ąöāþĉð úøñôāýôăøĤúô 

sigurnosti umjerena ili velika (po 34 %), 20 % ispitanika smatra da je ona iznimno velika, dok 

ĄúĄÿýþ юя ӌ øĂÿøăðýøúð Ăüðăāð óð ùô þýð ñôĉýðĤðùýð øûø üðûð˅ 3 óāĄöô Ăăāðýôʿ Ă úøñôāýôăøĤúþü 

prijetnjom susrelo se 19 % ispitanika (Slika 51.).  

 

Slika 51˅  :ýðĤðù Ąöāþĉô úøñôāýôăøĤúô ĂøöĄāýþĂăø ýð ñāþóþąøüð ñez papirnatih karata (lijevo) i 

óþƝøąûùôýô úøñôāýôăøĤúô ÿāøùôăýùô üôĨĄ øĂÿøăðýøòøüð˅   

*ôóðý þó ĉýðĤðùýøùø÷ ÿāþñûôüð ÿāôóĂăðąûùð ýôóþąþûùýð %.# ÿþúāøąôýþĂă˅ 0āôúþ ÿþûþąøòô 

øĂÿøăðýøúð ˭ђя ӌˮ ĂĄĂāôûþ Ăô Ă þąøü ÿāþñûôüþüʿ úþùø ýðĂăĄÿð úðþ ùôóðý þó ăôüôûùýø÷ Ĥimbenika 

sigurne navigacije. -ðýùðú Ăăðýóðāóøĉðòøùô ăðúþĨôā ùô ùôóðý þó ÿāôÿþĉýðăø÷ ÿāþñûôüð˅ +ðþ 

ÿþăāôñĄ ĉð Ăăðýóðāóøĉðòøùþü ÿþĂăðąúøʿ õĄýúòøùðʿ ĉðĂûþýð ø úþāøŶăôýô ăôāüøýþûþöøùô ĄýĄăðā 

ĂĄĂăðąð ÿþăąāĨĄùô ђя ӌʿ þóýþĂýþ ѐѓ ӌ øĂÿøăðýøúð ˭3ûøúð 52. lijevo).  
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Slika 52˅  0þăāôñð ĉð Ăăðýóðāóøĉðòøùþü ˭ûøùôąþˮ ø úðăôöþāøĉðòøùð ÿāøùôóûþöð ÿþñþûùŶðýùð ĂĄĂăðąð˅ 

-þöĄĢð ÿþñþûùŶðýùð úąðûøăôăô øýõþāüðòøùð ýð ôûôúăāþýøĤúøü ýðąøöðòøùĂúøü úðāăðüð ÿāøúðĉðýð 

su na Slici 52˅  óôĂýþ˅ .ðùąôĢø Ąóøþ þóöþąþāð ˭ёё ӌˮ þóýþĂø Ăô ýð ÿþăāôñĄ ĉð ąôĢþü ăþĤýþŶĢĄ 

óĄñøýð Ą þóāôĨôýøü ÿûþąýøü ÿþóāĄĤùøüðʿ ýðúþý Ĥôöð Ăûøùôóø úąðûøăôăýøùð ñðăøüôăāøùĂúð 

ÿþúāøąôýþĂă ˭ёэ ӌˮ˅ 0āþñûôüô ąôĉðýô Ąĉ ÿāôúûðÿðýùô Ăøüñþûð ø ÿþąôĢðýø þÿāôĉ ýðąôûþ ùô яѕ ӌ 

ispitanika dok je 25 % ispitanika ýðöûðĂøûþ ÿþăāôñĄ ĉð ÿþąôĢðýþü ăþĤýþŶĢĄ ÿþĉøòøùô þóāôĨôýøü 

ÿûþąýøü ÿþóāĄĤùøüð˅ 

4.2.4. /öāðýøĤôýùð ăāôýĄăýø÷ ýðĂăðąýø÷ ÿāþòôĂð 

6ðƝðýʿ ąôĢ ÿāôÿþĉýðăø Ąăùôòðùýø Ĥøüñôýøú ýð ðóôúąðăýþ úþāøŶăôýùô ĂĄĂăðąð ùôĂă þóöþąðāðùĄĢð 

izobrazba i naobrazba, koja predstavlja jedan od elemenata iĂăāðƝøąðýùð āðóð˅ .ð Slici 53. 

prikazan je udio ispitanika prema pojedinoj vrsti obuke, odnosno vlastitoj percepciji rukovanja 

sa sustavom.  

 

Slika 53. 3ąùôóþóƝñô þ %#$)3 þñĄòø ˭ûøùôąþˮ ø üøŶûùôýùô øĂÿøăðýøúð o vlastitom znanju. 

/ó ĄúĄÿýþö ñāþùð øĂÿøăðýøúðʿ єі ӌ ÿþĂùôóĄùô ĂąùôóþóƝñĄ þÿĢô %#$)3 øĉþñāðĉñô ˭%'4ˮ ø 

óþóðăýô øĉþñāðĉñô ˭%34ˮ˅ 3ðüþ %'4 ĂąùôóþóƝñĄ ÿþĂùôóĄùô юя ӌ øĂÿøăðýøúðʿ óþú ѕ ӌ øĂÿøăðýøúð 

ÿþĂùôóĄùô Ăðüþ %34 ĂąùôóþóƝñĄ˅  Od ukupnog broja ispitanika samo je 1 % onih koji ne 

ÿþĂùôóĄùĄ ýøăø ùôóýĄ ĂąùôóþóƝñĄ ąôĉðýĄ Ąĉ úþāøŶăôýùô %#$)3 ĂĄĂăðąð˅ 0āøûøúþü øĉùðŶýùðąðýùð 

øĂÿøăðýøúð þ ĉýðýùĄ úþùôö ÿþĂùôóĄùĄ ĉð āĄúþąðýùô Ă %#$)3 ĂĄĂăðąþü Ă ûðúþĢþüʿ ѕє ӌ Ăô 

ÿþăÿĄýþ ĂûðƝôʿ юэ ӌ ùô ýôĄăāðûýþʿ óþú Ăô ѐ ӌ Ą ÿþăÿĄýþĂăø ýô ĂûðƝô˅  
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-øŶûùôýùô øĂÿøăðýøúð þ ÿþăāôñø ĉð ÿāøûðöþóñþü %#$)3 þñĄúô Ą þóýþĂĄ ýð ÿþùôóøýþ ýðąøöðòøùĂúþ 

zvanje prikazana je na Slici 54, gdje je vidljivo kako gotovo polovica (32 %, odnosno 14 %) 

øĂÿøăðýøúð ÿþóāƝðąð þąĄ úþýĂăataciju. Neutralan stav je zauzelo 21 % ispitanika, dok se ostatak 

þó юэӌʿ þóýþĂýþ яѐ ӌ øĂÿøăðýøúð ýô ĂûðƝô Ă þąþü øĉùðąþü˅  

 

Slika 54. Slaganje ispitanika s úþýĂăðăðòøùþü óð %#$)3 þñĄúð ăāôñð ñøăø ÿāøûðöþĨôýð ĤðĂýøĤúþü āðýöĄ˅ 

Kada ùô āøùôĤ þ ÿþöþóýþĂăøüð óþóðăýô þñĄúô ąôĉðýô Ąĉ ĂĄĂăðą Ă þñĉøāþü ýð āðĉąþù ĂĄĂăðąðʿ 

ąôĢøýð øĂÿøăðýøúð ˭ѓђ ӌˮ Ăô ĂûðƝô óð ñø óþóðăýð þñĄúð øüðûð óþñāô ĄĤøýúô ÿþ ýùø÷þąþ ĉýðýùô Ă 

obzirom na razvoj sustava. Neutralno je ostalo 23 % ispitanika dok 8 %, odnosno 3 % 

ispitanika ne smatra da je dodatna edukacija potrebna (Slika 55.).  

 

Slika 55˅  -øŶûùôýùô øĂÿøăðýøúð þ ÿþăāôñø ĉð óþóðăýþü ôóĄúðòøùþü Ă þñĉøāþü ýð āðĉąþù ĂĄĂăðąð ˭ûøùôąþˮ 

ăô þ ÿþăāôñø ĉð Ăăðûýøü ĄĂðąāŶðąðýùôü. 

Primjenu konceptð òùôûþƝøąþăýþö ĄĤôýùð ÿþóāƝðąð 78 % ispitanika (Slika 56.). S ovom 

ăąāóýùþü ýô ĂûðƝô Ăô я ӌ øĂÿøăðýøúðʿ óþú ùô ýùø÷ яэ ӌ  ĉðĄĉôûþ ýôĄăāðûðý Ăăðą˅  
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Slika 56˅  -øŶûùôýùô øĂÿøăðýøúð þ ÿþăāôñø Ăăðûýþö ĄĂðąāŶðąðýùðʿ þóýþĂýþ òùôûþƝøąþăýþö ĄĤôýùð óð ñø Ăô 

þĂăðûþ Ą ăāôýóĄ Ăð ĉýðýùôü þ ăāôýĄăýøü ø ýðóþûðĉôĢøü ăô÷ýþûþöøùðüð˅ 

*ôóðý þó ÿāþñûôüð úþùø Ăô ùðąûùð úþó úþāøŶăôýùð ýðąøöðòøùĂúø÷ øýõþāüðòøùĂúø÷ ĂĄĂăðąð ùôĂă 

øĉþñāðĉñð ĉð þóāôĨôýø ĂĄĂăðą ĄĤôýùôü ýð óðûùøýĄʿ þöāðýøĤôýô øýăôāðúòøùô Ă ÿāôóðąðĤøüð˅ /ąðù 

ýðĤøý þñĄúô ÿāĄƝð þĂýþąýô øýõþāüðòøùô þ ĂĄĂăðąøüð ø āĄúþąðýùĄ Ă øĂăøüʿ ýþ Ą þñĉøā ýô Ąĉøüð 

üðýùô øĉāðƝôýô ôûôüôýăôʿ úðúþ ùô ÿāøúðĉðýþ Ą ĂûùôóôĢøü āôĉĄûăðăøüð˅  

4.2.5. "þùô ø úþýăāðĂăø ýð ĉðĂûþýĄ ĂĄĂăðąð ø Ąăùôòðù ýð ąþĨôýùô ýðąøöðòøje 

0āôă÷þóýþ ùô ÿþăąāĨôýþ úðúþ þóāôĨôýð ąāĂăð ÿāøúðĉð üþƝô óþÿāøýøùôăø ýôĉöþóø ĉñþö ÿþöāôŶúô 

ąøĉĄðûýô øóôýăøõøúðòøùô ýðąøöðòøùĂúô þÿðĂýþĂăø˅ )ĂùôĤðú ĂøăĄðòøùô Ą úþùþù ùô ĤðĂýøú ÿþöāôŶýþ 

ÿāþăĄüðĤøþ %.# Ăøüñþûôʿ þóýþĂýþ ÿāôąøóøþ ýôĂøöĄāýĄ āĄăĄ ăøùôúþü ąøĉĄðûne provjere, 

prikazan je na Slici 57˅  /ąø ĂĄ ÿāþñûôüø ÿþąôĉðýø Ă ÿþöāôŶýøü ăĄüðĤôýùôü %.# Ăøüñþûð ĉñþö 

ýôĄĂúûðĨôýþĂăø ñþùðʿ üùôāøûð úðāăô ˭ÿþąôĢðýùôˢĂüðýùôýùôˮʿ ýðĤøýð ÿāøúðĉð ˭óðýˢĂĄüāðúˢýþĢˮʿ 

ili osvjetljenja. 

 

Slika 57. )ĂùôĤðú ÿāøúðĉð %#$)3 ĂĄĤôûùð˅ 

Izvor: [162]. 

5ĤôĂăðûþĂă ÿþöāôŶýþö ăĄüðĤôýùð simbola na ENC kartama prikazana je na Slici 58. Ova 

øĂúĄĂăąð ýøùô óþƝøąùôûþ яѕ ӌ øĂÿøăðýøúðʿ ѐђ ӌ øĂÿøăðýøúð ÿþąāôüôýþʿ ýùø÷ ѐё ӌ ÿþýôúðó úāøąþʿ 

óþú ùô ѐ ӌ øĂÿøăðýøúð ĤôĂăþ ÿþöāôŶýþ ăĄüðĤøûþ Ăøüñþûô ýð úðāăðüð˅   
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Slika 58˅  5ĤôĂăðûþĂă ÿþöāôŶýþö ăĄüðĤôýùð %.# Ăøüñþûð˅  

3ûùôóôĢø þóöþąþāø þóýþĂô Ăô ýð āðĂÿþĉýðąðýùô úþýăāðĂăð øĉüôĨĄ ñþùð ăøùôúþü āðĉûøĤøăø÷ ąāĂăø 

ÿāøúðĉð þĂąùôăûùôýùð ø ÿāøöĄŶøąðýùð Ăąùôăûð˅ )Ăÿøăðýøòøüð ùô ÿþĂăðąûùôýþ ÿøăðýùô þ ýðĤøýĄ 

ÿþĂăðąûùðýùð %#$)3 ĉðĂûþýð ĉð ąāøùôüô ÿûðýøāðýùð ÿĄăþąðýùð ø ÿāðĢôýùð úāôăðýùð ñāþóa po 

ÿûðýøāðýþüô ÿĄăĄ ĉðĂôñýþʿ ø ăþ ăøùôúþü þąø÷ āðóýùø óðýùĄ øûø ýþĢĄ17. Izbor prikaza zaslona 

tijekom procesa planiranja putovanja prikazan je na Slici 59˅  6ôĢøýð øĂÿøăðýøúð ˭ію ӌˮ Ăô 

izjasnila da tijekom planiranja za trajanja dnevnog osvjetljenja koristi dnevni prikaz. Kod 

ÿûðýøāðýùð ăøùôúþü ýþĢøʿ ĉð ýþĢýø ÿāøúðĉ þÿāôóøùôûøûþ Ăô ёя ӌ øĂÿøăðýøúð˅ :ð úþāøŶăôýùô óýôąýþö 

ÿāøúðĉð Ąĉ ÿāøöĄŶøąðýùô Ăąùôăûð ˭ôýöû˅ dimmerˮ  þÿāôóøùôûøûþ Ăô ѐё ӌʿ ĄýðăþĤ Ĥøýùôýøòø úðúþ ùô ĉð 

þąĄ āðóýùĄ ÿāôóąøĨôý ýþĢýø ÿāøúðĉ˅ 

 

Slika 59. Planiranje putovanja, dnevni, sumrak ili ýþĢýø prikaz zaslona. 

)ĉñþā ÿāøúðĉð ĉðĂûþýð ăøùôúþü ÿāþòôĂð ÿāðĢôýùð úāôăðýùð ñāþóð ÿþ ÿûðýøāðýþü ÿĄăĄ ÿāøúðĉðý 

je na Slici 60. !úþ Ăô ÿāðĢôýùô úāôăðýùð ñāþóð þóąøùð ăøùôúþü óýôąýþö þĂąùetljenja, 88 % 

øĂÿøăðýøúð þóðñøāô óýôąýø ÿāøúðĉ˅ 4øùôúþü ĂĄüāðúðʿ þąðù ÿāøúðĉ Ąĉ ÿāøöĄŶôýþ Ăąùôăûþ þóðñøāô 

                                                      
17 Ispitanicima je postavljeno pitanje da li za vrijeme planiranja pomorskog putovanja tijekom dana koriste dnevni, 

sumrak ili ýþĢýø zaslon, odnþĂýþ óð ûø ĉð ąāøùôüô ÿûðýøāðýùð ăøùôúþü ýþĢø úþāøĂăô dnevni, sumrak ili ýþĢýø zaslon. 
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ђѐ ӌ øĂÿøăðýøúðʿ óþú ёя ӌ øĂÿøăðýøúð þóðñøāô óýôąýø Ąĉ ÿāøöĄŶøąðýùôʿ øðúþ ùô ĉð þąĄ āðóýùĄ 

ÿāôóąøĨôý ø ÿāøúðĉ ĂĄüāðúð˅ 4øùôúþü ÿāðĢôýùð úāôăðýùð ñāþóð ýþĢĄʿ ѓя ӌ øĂÿøăðýøúð þóðñøāô 

ýþĢýø ĉðĂûþý ø ÿāøöĄŶøąðýùô þĂąùôăûùôýùðʿ óþú юђ ӌ øĂÿøăðýøúð þóðñøāô óýôąýø ĉðĂûþý Ąĉ 

ÿāøöĄŶøąðýùô˅ /ÿôăʿ ĉð āðóýùĄ ÿāðĢôýùð úāôăðýùð ñāþóð ýþĢĄ ÿāôóąøĨôý ùô ýþĢýø ÿāøúðĉ˅  

 

Slika 60˅  0āðĢôýùô úāôăðýùð ñāþóð ÿþ ÿûðýøāðýþüô ÿĄăĄʿ dnevni, sumrak ili ýþĢýø prikaz zaslona. 

)ĉ ýðąôóôýø÷ āôĉĄûăðăð øĂăāðƝøąðýùð óð Ăô ĉðúûùĄĤøăø úðúþ ÿþüþāòø ÿāôõôāøāðùĄ óāĄöðĤøùø ÿāøúðĉ 

%#$)3 ĉðĂûþýð þó þýþö ÿāôÿþāĄĤôýþö ĉð þóāôĨôýþ óþñð óðýðʿ ĉñþö ñþûùô ÿāôölednosti i 

úþýăāðĂăð üôĨĄ ñþùðüð ÿāøúðĉðýøü ýð ĉðĂûþýĄ %#$)3 ĄāôĨðùð˅  

ё˅я˅ѓ˅ 0ûþąøóñð þöāðýøĤôýþ ÿûþąýøü ÿþóāĄĤùøüðˁ úþāüøûðāĂúô ýðāôóñôʿ Ąăùôòðù ąðûþąðʿ 

dubina i visina broda iznad mora 

0ûþąøóñð þöāðýøĤôýþ ÿûþąýøü ÿþóāĄĤùøüð øĉąāŶðąð Ăô Ąĉ āĄĤýþ úþāüøûðāenje verbalnim 

øĉóðąðýùôü  ĉðÿþąùôóø úþāüøûðāĄ þó Ăăāðýô ĤðĂýøúðʿ Ąĉ ÿþüþĢ úþüĄýøúðòøùô ĉðăąþāôýô ÿôăûùô˅ 

Slika 61. lijevo predstavlja iskustva kod krivo izdane naredbe kormilaru prilikom plovidbe u 

þöāðýøĤôýþ ÿûþąýøü ÿþóāĄĤùøüðʿ Ŷăþ ùô øĂúĄĂøûþ єі ӌ øĂÿøăanika.  

 

Slika 61. 5óøþ þóöþąþāð øĂÿøăðýøúð ýð ĂûĄĤðù úāøąþö øĉóðąðýùð ýðāôóñô úþāüøûðāĄ ˭ûøùôąþˮ øûø þó Ăăāðýô 

úþāüøûðāð ˭òôýăðāˮ ăøùôúþü ÿûþąøóñô Ą þöāðýøĤôýþ ÿûþąýøü ÿþóāĄĤùôü ăô Ăăðą þ ąùôāþùðăýþĂăø Ąöāþĉô 

navigacije zbog krivo izdane ili krivo izvedene naredbe. 

3 óāĄöô Ăăāðýôʿ ѕђ ӌ øĂÿøăðýøúð óþƝøąùôûþ ùô krivo izvedenu naredbu od strane kormilara 

ÿāøûøúþü ÿûþąøóñô Ą þöāðýøĤôýþ ÿûþąýøü ÿþóāĄĤùøüð ˭3ûøúð 61. centar). Krivo izdana ili krivo 
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øĉąôóôýô ýðāôóñð üþƝô óþąôĂăø óþ Ąöāþĉô ýðąøöðòøùôʿ Ŷăþ ÿþăąāĨĄùĄ þóöþąþāø øĂÿøăðýøúð ýð 3ûøòø 

61˅  óôĂýþ˅ 6øŶô þó ÿþûþąøòô øĂÿøăðýøúð ˭ђѐ ӌˮ ùô þóöþąþāøûþ óð ùô ÿþĂăþùðûð ąùôāþùðăýþĂă Ąöāþĉô 

sigurnosti navigacije zbog krivo izdane ili krivo izvedene naredbe, dok je za 14 % ispitanika 

ugroza sigurnosti navigacije bila izuzetno vjerojatna. Neutralno se izjasnilo 14 % ispitanika, 

dok je ugroza sigurnosti za 17 % ispitanika bila malo vjerojatna, a za 2 % izuzetno malo 

vjerojatna.  

 

Slika 62. Stav ispitanika o konstataciji kako bi se sustavom upozorenja uslijed krivo izdane ili izvedene 

kormilarske naredbe Ąýðÿāøùôóøûð ĂøöĄāýþĂă ýðąøöðòøùô ÿûþąøóñþü Ą þöāðýøĤôýþ ÿûþąýøü ÿþóāĄĤùøüð˅  

.ðĂăðąýþ ýð ýðąôóôýþʿ Ą Ăąā÷Ą ÿþñþûùŶðýùð ĂøöĄāýþĂăø ýðąøöðòøùô üþöĄĢô ùô þĂüøĂûøăø ĂĄĂăðą 

koji bi upozorio na krivo izdanu ili krivo izvedenu naredbu kormilaru, kojim bi se uklonile 

posljedice krivo izdanih ili izvedenih naredbi. Da bi ovakav sustav doprinio sigurnosti 

ýðąøöðòøùô ÿþó ýðąôóôýøü Ąąùôăøüð ĂûþƝøûþ se 43 %, odnosno 14 % ispitanika (Slika 62.), dok 

je 26 % ispitanika zauzelo neutralan stav.  

5 úþýăôúĂăĄ ÿûðýøāðýùð ÿĄăþąðýùð ø ąþĨôýùð ýðąøöðòøùô þöāðýøĤôýøü ÿûþąýøü ÿþóāĄĤùøüðʿ 

ôûôüôýă úþùø ÿþăôýòøùðûýþ ĉýðĤðùýþ ĄöāþƝðąð ĂøöĄāýþĂă ýðąøöðòøùô ùôĂĄ ąðûþąi, koji mogu imati 

Ąăùôòðù ýð Ąüðýùôýùô þĉýðĤôýô óĄñøýô ýð úðāăø˅ /ąðù ôûôüôýă ÿāøûøúþü ýðąøöðòøùô þöāðýøĤôýþ 

ÿûþąýøü ÿþóāĄĤùøüð Ą þñĉøā ýô Ąĉøüð ѐю ӌ øĂÿøăðýøúð ˭3ûøúð 63.), s druge strane, 32 % 

øĂÿøăðýøúð óþƝøąùôûþ ùô Ăüðýùôýùô 5+# ąāøùôóýþĂăø ĉñþö Ąăùôòaja valova.  

 

Slika 63˅  5ĉøüðýùô Ąăùôòðùð ąðûþąð ýð óĄñøýô ýð úðāăø ÿāøûøúþü ýðąøöðòøùô Ą þöāðýøĤôýþ ÿûþąýøü 

ÿþóāĄĤùøüð ˭ûøùôąþˮʿ ø øĂúĄĂăąþ Ăüðýùôýùð 5+# ąāøùôóýþĂăø ĄĂûøùôó óùôûþąðýùð ąðûþąð.  

S prijedlogom razvoja sustava kojim bi se u obliku dodatnog sloja automatski ispravljale dubine 

ýð úðāăðüð ĉð þóāôĨôýĄ ąøĂøýĄ ąðûþąð (Slika 64.), i njegov doprinos sigurnoj navigaciji u 

ýðąôóôýøü Ąąùôăøüðʿ ĂûðƝô Ăô ѐя ӌʿ þóýþĂýþ юэ ӌ øĂÿøăðýøúð˅ 5ĉ ёэ ӌ ýôĄăāðûýø÷ Ăăðąþąðʿ Ă 
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ovom se konstataòøùþü ýô ĂûðƝô юя ӌʿ þóýþĂýþ ѓ ӌ øĂÿøăðýøúð˅ Ovdje je bitno napomenuti da 

na primjer, val visine jednog metra ø óĄûùøýô юђ üôăðāð ýôüð Ąăùôòðù ýð ñāþóþąô úþùø ĂĄ Ŷøāø þó 

юђ üôăðāð Ă þñĉøāþü ýð óøĉðýùô ø ĂÿĄŶăðýùô ñāþóðʿ Ą ĂûĄĤðùĄ úðóð ąðûþąø óþûðĉô ăþĤýþ Ą bok u 

þóýþĂĄ ýð ĄĉóĄƝýøòĄ ñāþóð˅ 3øăĄðòøùð ùô Ĥðú ùþŶ ø ñþûùð úðóð óþûðĉô Ą ĂüùôāĄ ĄĉóĄƝýøòô˅ 0āôüð 

ăþüôʿ Ąăùôòðù ąðûþąð ýð ÿþĂāăðýùô ñāþóð þąøĂø þ óĄûùøýø ąðûðʿ ĂüùôāĄ ýðøûðĂúð ýð ĄĉóĄƝýøòĄ ø 

dimenzijama broda. 

 

Slika 64. Doprinos dodatnog sloja ECDIS sustava kojim bi se dubine na karti automatski ispravljale za 

þóāôĨôýĄ ąøĂøýĄ ąðûþąð˅  

.ðĂăðąýþ ýð ýðąôóôýô āôĉĄûăðăôʿ ÿûþąøóñð þöāðýøĤôýøü ÿûþąýøü ÿþóāĄĤùøüð ÿþóāðĉĄüøùôąð ø 

plovidbu kanalima ispod nadvodnih konstrukcija (npr. mostova). U kombinaciji s utjecajem 

ąðûþąðʿ üþƝô óþĢø óþ Ąöāþĉô ø Ą ĂûĄĤðùĄ Ăüðýùôýùð óĄñøýô øĂÿþó úþñøûøòôʿ ðûø ø Ăüðýùôýùð 

prostora ispod konstrukcijeʿ ñĄóĄĢø óð Ăô Ą ăāôýĄăúĄ úðóð Ăô ñāþó ýðûðĉø ýð ñāøùôöĄ ąðûð 

smanjuje Ăô ąôāăøúðûýð ĄóðûùôýþĂă þó ýðùąøŶô ăþĤúô óþ ýðóąþóýô úþýĂăāĄúòøùô.  

 

Slika 65. 0þăāôñð ĉð óôăðûùýøùøü ÿāøúðĉþü ąøĂøýð øĉüôĨĄ ąþóôýô ÿþąāŶøýô ø ýðóąþóýô úþýĂăāĄúòøùô 

(lijevo), odnosno za detaljnijim prikazom oznaka dubina ispod nadvodne konstrukcije. 

Na Slici 65. prikaĉðýð ĂĄ üøŶûùôýùð þ ÿāøùôóûþĉøüð óôăðûùýøùø÷ ÿāøúðĉð ąøĂøýð øĉýðó ąþóôýô 

ÿþąāŶøýôʿ þóýþĂýþ óôăðûùýøùôü ÿāøúðĉøüð þĉýðúð óĄñøýð øĂÿþó ýðóąþóýø÷ úþýĂăāĄúòøùð˅ 6ôĢøýð 

øĂÿøăðýøúð Ăô ĂûþƝøûð ˭ёю ӌˮ øûø ÿþăÿĄýþ ĂûþƝøûð ˭ѐё ӌˮ Ă ÿāøùôóûþöþü óôăðûùýøùôö þĉýðĤðąðýùa 

þąø÷ ąøĂøýð˅ .ðóðûùôʿ ąôĢøýð øĂÿøăðýøúð Ăô ĂûþƝøûð ˭ёэ ӌˮ øûø ÿþăÿĄýþ ĂûþƝøûð ˭яѕ ӌˮ Ă ÿāøùôóûþöþü 

detaljnijeg prikazivanja dubina na mjestima nadvodne konstrukcije.  
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ё˅я˅є˅ 0þóôŶðąðýùô ÿðāðüôăāð ĂøöĄāýþĂýô úþýăĄāô   

3øöĄāýþĂýð úþýăĄāð ÿāôóĂăðąûùð ùôóðý þó ýðùąðƝýøùø÷ ÿðāðüôăðāð Ą ÿþĂăðąúðüð %#$)3 ĂĄĂăðąð˅ 

0āôüð þĂþñýþü øĂúĄĂăąĄ ðĄăþāðʿ ýôõþāüðûýøü āðĉöþąþāøüð Ăð ĤðĂýøòøüð ýðąøöðòøùĂúô ĂăāðƝô ø 

ăôüôûùôü óþĂðóðŶýùø÷ ĄúûùĄĤĄùĄĢø ąûðĂăøăð øĂăāðƝøąðýùðʿ üýþöô úþüÿðýøùô øüðju propisane 

ĄÿĄăô ĉð øĉāðĤĄý 5+# ąāøùôóýþĂăøʿ úðþ ø ĉð ÿþĂăðąûùðýùô ĂøöĄāýþĂýô úþýăĄāô˅ 4ôüôûùôü 

odnosnog pitanja, 93 % ispitanika navelo je kako njihove kompanije imaju propisane 

procedure za postavke sigurnosne konture. Na Slici 66˅  ÿāøúðĉðýø ĂĄ ýðĤøýø þóāôĨøąðýùð 

sigurnosne konture ispitanika.  

Maksimalni statiļki gaz + UKC A 

 

Maksimalni statiļki gaz + UKC + dodatni 
zagaģaj 

B 

Maksimalni statiļki gaz + UKC + dodatni 
zagaģaj  visina vode 

C 

Maksimalni statiļki gaz + UKC + dodatni 
zagaģaj  visina vode + CATZOC + 

dinamiļki nagib + odziv na valovima 

D 

Maksimalni statiļki gaz E 

Sluģbena kalkulacija kompanije za 
proraļun sigurnosne konture 

F 

Uvijek ista vrijednost sigurnosne konture 
bez ispravaka 

G 

Nije primjenjivo  H 

Ostalo I  

Slika 66. .ðĤøý þóāôĨøąðýùð ĂøöĄāýþĂýô úþýăĄāô ăôüôûùôü þóöþąþāð øĂÿøăðýøúð˅ 

4ôüôûùôü öþāýùôö ÿāøúðĉðʿ ąøóûùøąþ ùô úðúþ ýô ÿþĂăþùø Ăăðýóðāóøĉøāðýø ýðĤøý þóāôĨøąðýùð þąô 

ąāøùôóýþĂăøʿ ø úðúþ ĂĄ ĉðĂăĄÿûùôýô āðĉûøĤøăô üôăþóô ø ÿþóðòø úþùô ýøĂĄ Ăąô ýĄƝýþ ĂøöĄāýô ĉð 

ąþĨôýùô ýðąøöðòøùô˅ 3 þñĉøāþü ýð ąðƝýþĂă þąþö ÿðāðüôăāðʿ ø ĤøýùôýøòĄ úðúþ Ăąø ĤðĂýøòø ýð 

zapovjednom mostu imaju pristup mijenjanju postavki, pojavljuje se potencijalni rizik od 

ÿþöāôŶýþö øûø ýôÿāøúûðóýþö ÿþĂăðąûùðýùð ąāøùôóýþĂăø Ăøöurnosne konture. Ukupno je 70 % 

øĂÿøăðýøúð ýðąôûþ úðúþ ñø Ăðüþ þóāôĨôýø ĤðĂýøòø ýðąøöðòøùĂúô ĂăāðƝô Ăüùôûø üøùôýùðăø þąô 

ÿþĂăðąúôʿ óþú ѐэ ӌ øĂÿøăðýøúð üøĂûø ĂĄÿāþăýþʿ Ŷăþ ø ùôĂă ĂûĄĤðù Ą ÿāðúĂø˅  

ё˅я˅ѕ˅ :ðąāŶýð āðĉüðăāðýùð þ āôĉĄûăðăøüð ðýúôăýþö Ąÿøăýøúð  

/ñāðóþü ÿāøúðĉðýø÷ þóöþąþāðʿ ýùø÷þąþü úðăôöþāøĉðòøùþü ø ĉðÿðƝðýùøüðʿ ĂûùôóôĢô Ăô Ăÿþĉýðùô 

üþöĄ øĉóąþùøăøʿ ð úþùô ĂĄ ÿþĂûĄƝøûô úðþ ÿþăąāóð þ āôÿāôĉôýăðăøąýþĂăøʿ ø óðûùô ĉð øĂÿøăøąðýùô ø 

āðĉāðóĄ þñùôúðăð øĂăāðƝøąðýùð ăô úþýðĤýþʿ ĉð øĉāðóĄ üþóôûð˅ 0āþõøûþü øĂpitanika i njihovim 

brojem, kao i razdobljem unutar kojeg je upitnik ñøþ ðúăøąðýʿ üþƝô Ăô úþýĂăðăøāðăø úðúþ ùô isti 

mjerodavan. Osim toga, gotovo polovica ispitanika plovi na brodovima bez papirnatih karata.  

)ðúþ ùô ăāôýó ÿāø÷ąðĢðýùð ĂĄĂăðąð ÿþĉøăøąðýʿ ø dalje postoji mjerljiv Ąóøþ øĂÿøăðýøúð þÿāôĤýø÷ 

stavova. Neki od konkretnih razloga su prevelika úþûøĤøýa informacija i kompleksnost sustava, 

Ŷăþ ùô ýð ýôúø ýðĤøý ąôĢ ÿþăąāĨôýþ ÿāôă÷þóýøü øĂăāðƝøąðýùøüð ˱30, 37]. No, u kontekstu 

óþúăþāĂúþö āðóðʿ úðāăþöāðõĂúð Ăøüñþûþöøùð ÿāôóĂăðąûùð ĉðĂôñðý ôûôüôýă øĂăāðƝøąðýùð˅ Probleme 

ąôĉðýô Ąĉ ÿāôúûðÿðýùô Ăøüñþûð ýðąôûþ ùô яѕ ӌ øĂÿøăðýøúð˅ /ÿĢôýøăþʿ ø ñôĉ þñĉøāð ýð āðĉóþñûùô 
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ðýúôăýþö Ąÿøăýøúðʿ ĉýðĤðùðý Ąóøþ øĂÿøăðýøúð ÿþóāƝðąð tradøòøþýðûýþ ąþĨôýùô ýðąøöðòøùô˅ /ąóùô 

ùô āøùôĤ þ ѕя ӌ øĂÿøăðýøúð úþùø øüðùĄ øĂúĄĂăąþ āðóð Ă þñð ýðąøöðòøùĂúð ĂāôóĂăąð˅  

UðĂýøú ýðąøöðòøùĂúô ĂăāðƝô üþāð ñøăø úþüÿôăôýăðý ø ĉýðăø úþāøĂăøăø ýøĉ ăô÷ýøúð ĉð 

ÿþĉøòøþýøāðýùô ñāþóð ø þÿĢôýøăþ ąþĨôýùô ýðąøöðòøùôʿ ĄúûùĄĤĄùĄĢøʿ ðûø ýô þöāðýøĤðąðùĄĢø Ăô ýð 

ÿþùôóøýðĤýô ýðąøöðòøùĂúô üôăþóô˅ /óāôĨôýð ÿāøĂĄăýþĂă ĂøăĄðòøùĂúô ĂąùôĂýþĂăø ýôüøýþąýð ùô ĉð 

ĂøöĄāýô ýðąøöðòøùĂúô ÿþĂăĄÿúô˅ 6ôĢøýð øĂÿøăðýøúð Ăüðăāð úðúþ Ąÿāðąþ ĂĄąāôüôýø ýðąøöðòøùĂúø 

øýõþāüðòøùĂúø ĂĄĂăðąøʿ ĄýðăþĤ ÿāôóýþstima koje su donijeli, smanjuju situacijsku svjesnost i 

óþÿāøýþĂô ÿāôąôûøúþü þĂûðýùðýùĄ ýð ăô÷ýþûþŶúð ÿþĂăøöýĄĢð˅ Pad sustava, problemi sa sustavom 

ø ÿþóðòøüð ĄúûùĄĤĄùĄĢø ðƝĄāøāðýùô úðāðăðʿ ýôóþąþûùýu ÿþúāøąôýþĂă ĂûĄƝñôýøü úðāăðüð ø 

nedovoljno znanje i daûùô ýðĂăĄÿðùĄ úðþ ąðƝýø, ĄþĤôýø ÿāþñûôüøʿ ĄýðăþĤ Ĥøýùôýøòø óð ùô ðýúôăýø 

Ąÿøăýøú øĂÿĄýùðąðý öþăþąþ Ĥôăøāø öþóøýô þó ĉðąāŶôăúð ÿāøùôûðĉýþö āðĉóþñûùð implementacije.  

S aspekta edukacije, jedan od problema nastupa izobrazba na daljinu, gdje ne postoji 

interakcija Ă ÿāôóðąðĤøüð ăô ýð ăðù ýðĤøý ýô þüþöĄĢðąð ĄĤøýúþąøăþĂă Ăăðýóðāóýô øĉþñāðĉñô˅ 

5ÿāðąþ þñùôúăø øĂăāðƝøąðýùð ÿāøúðĉðýø Ą óðûùýùôü ăôúĂăĄ ýðĂăĄÿðùĄ úðþ ăāôýĄăýþ ýôĉðĂăĄÿûùôýø 

Ą ÿþĂăþùôĢøü øĉþñāðĉñðüðʿ ÿāąôýĂăąôýþ %34 øĉþñāðĉñø˅  

Stanovit udio ispitanika, ĉñþö ñþûùô ÿāôöûôóýþĂăø ø úþýăāðĂăðʿ ÿāôõôāøāð óāĄúĤøùĄ 

úþýõøöĄāðòøùĄ ÿāøúðĉð ĉðĂûþýð þó ÿāôÿþāĄĤôýôʿ ĉð þóāôĨôýþ óþñð óðýð ÿāø ăôüôûùýøü ĉðóðòøüð 

ÿûðýøāðýùð ÿĄăþąðýùð ø ąþĨôýùð ýðąøöðòøùô˅ /ąþ ýðĂăĄÿð úðþ ĉýðú ĉð ÿþąôĢðýø þÿāôĉ ø óĄöþāþĤýø 

ÿāøĂăĄÿ āùôŶðąanju problematike simbologije na kartama. Raznolikost odgovora na temeljne 

ĉð÷ăùôąô ĂøöĄāýô ýðąøöðòøùô úþāøŶăôýùôü ýðąøöðòøùĂúøh informacijskih sustava ukazuje na 

problem standardizacije, ali i na odgovore temeljem poimanja prikaza koji se nudi.   

Kod plovøóñô þöāðýøĤôýþ ÿûþąýøü ÿþóāĄĤùøüðʿ óþÿāøýþĂø ĂøöĄāýøùþù ýðąøöðòøùø þĤøăĄùĄ Ăô 

ø Ą ÿþýĄĨôýøü āùôŶôýùøüð ąôĉðýøü ĉð ĂĄĂăðą ĄĉñĄóô ÿāø āĄĤýþü úþāüøûðāôýùĄʿ ðĄăþüðăĂúþ 

ispravljanje dubina na karti uslijed utjecaja valova te detaljnije prikaze dubina ali i visina iznad 

ąþóôýô ÿþąāŶøýô Ą þöāðýøĤôýþ ÿûþąýøü ÿþóāĄĤùøüð˅ $ðûùýùøü āðĉąþùôü ýþąø÷ Ăăðýóðāóð ˭dio 

2.1.4.ˮ  øüÿûôüôýăðòøùð þąø÷ ø ĂûøĤýø÷ āùôŶôýùð ùô øĉąôóøąð ø þÿāðąóðýð˅  

4.3.  Definiranje i aýðûøĉð Ĥimbenika úþùø ĄăùôĤĄ ýð ĂøöĄāýþĂă ÿûþąøóñô þöāðýøĤôýþ 

ÿûþąýøü ÿþóāĄĤùøüð úþāøŶăôýùôü ýðąøöðòøùĂúø÷ øýõþāüðòøùĂúø÷ ĂĄĂăðąð 

0þĂăĄÿðú 3,)- üôăþóô ˭3ûøúð яѕ˅ˮ ĄúûùĄĤøąðþ ùô ĉðÿþąùôóýøúô ñāþóð Ă üøýøüðûýþ óôĂôă öþóøýð 

øĂúĄĂăąðʿ úþùø āðóô Ă %#$)3 ĄāôĨðùôü˅  

Tablica 16. Demografski podaci săāĄĤýùðúð˅ 

3ăāĄĤýùðòø 1 2 3 4 5 6 

Uøý Zapovjednik 

Starost 44 42 46 64 44 38 

Iskustvo (g) 19 12 22 30 12 20 

Obrazovanje dipl. ing.  dr. sc. mag. ing. pom. 

prom. 

ing. pom. 

prom. 

ing. pom. 

prom. 

ing. pom. 

prom. 



97 

 

Vrsta broda LNG  Tankeri za 

ulje i 

kemikalije 

Brodovi za 

prijevoz rasutih 

tereta 

Brodovi za 

úāĄƝýð 

putovanja 

LNG  Tankeri za 

ulje i 

kemikalije 

Njihovi demografski podaci prikazani su u Tablici 16.  

3ăāĄĤýùðòøʿ þóýþĂýþ ĉðÿþąùôóýøòø Ă üøýøüðûýþ óôĂôă öþóøýð øĂúĄĂăąð ĂĄ øóôýăøõøòøāðûø 

Ĥøüñôýøúô úþùô ùô ÿþăāôñýþ Ąĉôăø Ą þñĉøā ăøùôúþü þñðąûùðýùð ĂÿôòøõøĤýø÷ ÿþĂăĄÿðúð ăøùôúþü 

ÿûðýøāðýùð ÿĄăþąðýùð ø ąþĨôýùð ýðąøöðòøùôʿ þóýþĂýþ úþùø üþöĄ Ąăùôòðăø ýð ĄĂÿùôŶýþĂă øĉąþĨôýùð 

ÿþùôóøýô āðóýùô ăô úûùĄĤýô ÿþĂăĄÿúô úþùô ùô ÿþăāôñýþ þñðąøăøʿ ð ĂüðăāðùĄ Ăô ĉýðĤðùýøüð ÿāôüð 

ýùø÷þąþü ôúĂÿôāăýþü üøŶûùôýùĄ˅Uz deõøýøāðýùô ø þñùðŶýùôýùô ÿþĂăĄÿðúðʿ ĂăāĄĤýùðòø ĂĄ 

ponderirali i ocijenili PSF za svaki postupak o kojima þąøĂø ĄĂÿùôŶýþĂă ÿûðýøāðýùð ÿĄăþąðýùð ø 

ąþĨôýùð ýðąøöðòøùô þöāðýøĤôýþ ÿûþąýøü ÿþóāĄĤùôü Ąĉ ÿþüþĢ navigacijskih informacijskih 

sustava (prema metodologiji prikazanoj u dijelu 3.2.5.). 

4.3.1. Identifikacija radnji/navigacijskih postupaka ÿāø ÿûðýøāðýùĄ ø ąþĨôýùĄ ýðąøöðòøùô   

0āþñûôü øĂăāðƝøąðýùð ÿāôóĂăðąûùð ýôðóôúąðăýþ úþāøŶăôýùô ýðąøöðòøùĂúø÷ øýõþāüðòijskih sustava 

þó Ăăāðýô ĤðĂýøúð ø ĉðÿþąùôóýøúð ăô Ąăùôòðù øýăôāðúòøùô ĤðĂýøúð ø ĂĄĂăðąð ýð ĂøöĄāýþĂă ÿûþąøóñô˅ 

3ăāĄĤýùðòø ĂĄ ÿþúĄŶðûø ÿāôóąøóùôăø Ăąô ąāĂăô ÿþöāôŶðúð úþùô Ăô üþöĄ ÿþùðąøăø ÿāøûøúþü ýùôöþąþö 

øĉąþĨôýùðʿ āðĉüðăāðùĄĢø ĂøăĄðòøùô ĄýĄăðā úþùø÷ ñø üþöûþ óþĢø óþ þóāôĨôýø÷ ÿāþÿĄĂăð˅ Uøüñôýøòø 

úþùø üþöĄ Ąăùôòðăø ýð ÿþùðąýþĂă ûùĄóĂúô ÿþöāôŶúô ÿāøûøúþü ÿûðýøāðýùð ÿĄăþąðýùð ø ąþĨôýùð 

ýðąøöðòøùô þöāðýøĤôýþ ÿûþąýøü ÿĄăôąøüð úþāøŶăôýùôü ýðąøöðòøùĂúø÷ øýõþāüðòøùĂúø÷ ĂĄĂăðąð 

þóāôĨôýø ĂĄ óð ñø Ăô ýùø÷þąøü óùôûþąðýùôü ýð ÿþĂăĄÿúô úþùø ĂĄ øĉóąþùôýø úðþ ąðƝýøùø üþöûð 

ÿāþòøùôýøăø ąùôāþùðăýþĂă ýðĂăðýúð ûùĄóĂúô ÿþöāôŶúôʿ ð ÿþĂûùôóøĤýþ ø potencijalnih nezgoda, 

odnosno nasukanja ili udara. Vrednovana je ĄĂÿùôŶýþĂă øĉąþĨôýùð óąøùô āðóýùô; planiranja 

putovanja (prve dvijô õðĉô ÿûðýøāðýùð ÿĄăþąðýùðˮ ø ąþĨôýùð ýðąøöðòøùô ˭ÿþĂûùôóýùô óąøùô õðĉô 

planiranja putovanja). $ð ñø Ăô ÿāþòøùôýøþ āøĉøúʿ þóýþĂýþ ąùôāþùðăýþĂă ýðĂăðýúð ÿþöāôŶúô 

ĤðĂýøúð u zadanim uvjetima, zapovjednici su definirali úûùĄĤýe postupke za adekvatno 

planiranjô ÿĄăþąðýùð ø ąþĨôýùô ýðąøöðòøùô ˭Tablica 17.) 

Tablica 17. +ûùĄĤýø ÿþĂăĄÿòø (T) ÿāôüð ôúĂÿôāăýþü üøŶûùôýùĄ ĂăāĄĤýùðúð úþùi Ăô øĉąāŶðąðùĄ prilikom 

planiranja putovanja (radnja 1) i ąþĨôýùð ýðąøöðòøùô (radnja 2). 

Oznaka  Radnja - planiranje putovanja 

T1 Adekvatno konfigurirane konture dubine na ECDIS sustavu (engl. adequately configured depth 
contours on ECDIS) 

T2 /óöþąðāðùĄĢø ø ðƝĄāøāðýø %.# Ą Ąÿþăāôñø ÿāøúðĉðý Ą þóöþąðāðùĄĢôü üùôāøûĄ ˭ôýöû˅ appropriate and 
updated ENC in use displayed at adequate scale) 

T3 /óöþąðāðùĄĢø ÿāøúðĉ ĉðĂûþýð ˭óðýˢĂĄüāðúˢýþĢˮ ˭ôýöû˅ appropriate palette (day/dusk/night) 
presentation) 

T4 /Ĥôúøąðýø Ąąùôăø þúþûøýô Ąĉôăø Ą þñĉøā ˭ôýöû˅ expected environmental conditions taken into account) 

T5 /óöþąðāðùĄĢø ÿāþāðĤĄý óĄñøýô øĂÿþó úþñøûøòô ø ýðùąôĢô ąøĂøýô ñāþóð øĉýðó üþāð ˭ôýöû˅ adequate 
UKC/air draft calculation) 

T6 Adekvatno postavljen i konfiguriran XTD (engl. XTD adequately set and configured) 

T7 Planiranje sigurnosne brzine (engl. safe speed planning) 
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T8 Funkcija provjere rute ispravno upotrebljena (engl. route-check function adequately used) 

Oznaka Radnja - ąþĨôýùô ýðąøöðòøùô 

T1 Adekvatno konfigurirane konture dubine na ECDIS sustavu (engl. Adequately configured depth 

contours on ECDIS)118 

T2 /óöþąðāðùĄĢø ø ðƝĄāøāðýø %.# Ą Ąÿþăāôñø ÿāøúðĉðý Ą þóöþąðāðùĄĢôü üùôāøûĄ ˭ôýöû˅ Appropriate and 
updated ENC in use displayed at adequate scale) 

T3 /óöþąðāðùĄĢø ÿāøúðĉ ĉðĂûþýð ˭óðýˢĂĄüāðúˢýþĢˮ ˭ôýöû˅ Appropriate palette (day/dusk/night) 
presentation) 

T4 /Ĥôúøąðýø Ąąùôăø þúþûøýô Ąĉôăø Ą þñĉøā ˭ôýöû˅ Expected environmental conditions taken into account) 

T5 Brod plovi sigurnosnom brzinom (engl. Safe speed in use) 

T6 Funkcija Look-ð÷ôðó ÿþóôŶôýð ø úþāøŶăôýð ˭ôýöû˅ Look-ahead function adjusted and used) 

T7 Izdane pravilne zapovijedi za kormilarenje (engl. Correct steering order given) 

T8 Pravilno izvedene zapovijedi za kormilarenje (engl. Correctly executed steering order) 

 

ё˅ѐ˅я˅ )óôýăøõøúðòøùð ÿþăôýòøùðûýø÷ Ĥøüñôýøúð  

Preüð ôúĂÿôāăýþü üøŶûùôýùĄʿ þóāôĨôýð ĂĄ ÿþ Ĥôăøāø úûùĄĤýð Ĥøüñôýøúð koji ĉýðĤðùýþ ĄăùôĤĄ ýð 

sigurnost plovidbe u zadanim uvjetima, za svaku radnju (Tablica 18. i 19.). 

Tablica 18˅  Uøüñôýøòø úþùø ĉýðĤðùýþ ĄăùôĤĄ ýð ÿûðýøāðýùô ÿĄăþąðýùð ˭ôýöû˅ Appraisal/Planning) 

þöāðýøĤôýþ ÿûþąýøü ÿþóāĄĤùøüð úþāøŶăôýùôü ýðąøöðòøùĂúø÷ øýõþāüðòøùĂúø÷ ĂĄĂăðąð˅ 

Oznaka  .ðĉøą Ĥøüñôýøúð þñûøúþąðýùð øĉąôóñô 

PSF1 Poznavanje sustava (engl. system knowledge) 

PSF2 Iskustvo navigatora (engl. nðąøöðăþāˑĂ ôćÿôāøôýòôˢăāðøýøýö) 

PSF3 Procedura planiranja putovanja (engl. passage planning procedure) 

PSF4 3ĄĤôûùô Ĥþąùôú-sustav (engl. human-system interface) 

Tablica 19˅  Uøüñôýøòø úþùø ĉýðĤðùýþ ĄăùôĤĄ ýð ąþĨôýùô ýðąøöðòøùô ˭ôýöû˅ Execution/Monitoring) 

þöāðýøĤôýþ ÿûþąýøü ÿþóāĄĤùøüð úþāøŶăôýùôü ýðąøöðòøùĂúø÷ øýõþāüðòøùĂúø÷ ĂĄĂăðąð˅ 

Oznaka  .ðĉøą Ĥøüñôýøúð þñûøúþąðýùð øĉąôóñô 

PSF1 Poznavanje sustava (engl. system knowledge) 

PSF2 Iskustvo navigatora (engl. nðąøöðăþāˑĂ ôćÿôāøôýòôˢăāðøýøýö) 

PSF3 Svijest o situaciji (engl. situational awareness) 

PSF4 3ĄĤôûùô Ĥþąùôú-sustav (engl. human-system interface) 

Oóðñāðýø Ĥøüñôýøòø ÿāôóĂăðąûùðùĄ Ĥøüñôýøúô þñûøúþąðýùð øĉąôóñô (PSF) i potencijalno su 

ĉýðĤðùnog ĄĤøýúð na sigurnost plovidbe, stoga zahtijevaju óĄƝýĄ ÿðƝýùĄ ø ÿðƝûùøąþ razmatranje 

svakog zasebýþ ýð øĉąþĨôýùô øóôýăøõøòøāðýø÷ ÿþĂăĄÿðúð prilikom definiranih radnji. Procjena 

ąùôāþùðăýþĂăø ýðĂăðýúð ÿþöāôŶúô ĤðĂýøúð ýðąøöðòøùĂúô u zadanim uvjetima prema 

procijenjenom uĤøýúĄ PSF Ĥøüñôýøúð prikazana je u ĂûùôóôĢôü ÿþăÿþöûðąûùĄ. 

                                                      
18 :ð āðĉûøúĄ þó ÿûðýøāðýùð ÿĄăþąðýùð þąð Ăô āðóýùð þóýþĂø ýð üþöĄĢýþĂăˢąùôāþùðăýþĂă ÿāþüùôýô ăøùôúþü 

putovanja. 
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ё˅ѐ˅ѐ˅ 0þýóôāøāðýùôʿ úąðýăøõøòøāðýùô ø þòùôýð Ĥøüñôýøúð þñûøúþąðýùð øĉąôóñô 

Ponderiranje i ocjena PSF za svaki pojedini postupak þóāôĨôýø ĂĄ uzimanjem prosjeka. Iako 

ĂăāĄĤýð ÿāþĂĄóñð ĄúûùĄĤĄùô ĂĄñùôúăøąýþĂăʿ Ăüðăāð Ăô óð ĂăāĄĤýùðòø ÿþĂùôóĄùĄ óþąþûjno znanja 

za razmatrane radnje, i ÿāĄƝðùĄ pouzdane informacije kako bi se nadomjestili nedostupni i 

þöāðýøĤôýø ÿþóðòø ĉð þóāôĨôýø Ăòôýðāøù ˱138]. 0þýóôāøāðýùô 03& ĉð þóāôĨôýø Ăòôýðāøù óðùô 

ÿþĤôăýø Ąąøó Ą úāøăøĤýþĂă Ĥøüñônika izvedbe za uspjeh radnji u cjelini. U koraku ocjenjivanja, 

svaki se postupak unutar radnje eksplicitno procjenjuje kako bi se definirali koraci u kojima se 

üþöĄ ÿþùðąøăø ûùĄóĂúô ÿþöāôŶúô˅ 3ăþöð Ăô āøĉøòø ÿþąôĉðýø Ă øĉąþĨôýùôü þóāôĨôýþö ÿþĂăĄÿúð 

odnosno radnje ĂĄĂăðąýþ ĂüðýùĄùĄ þóāôĨøąðýùôü ciljeva i poduzimanjem potrebnih mjera 

speòøõøĤýø÷ ĉð Ăąðúø ÿþùôóøýø ÿþĂăĄÿðú [138]. +ðþ Ŷăþ ùô prethodno spomenuto ĂăāĄĤýùðòø ĂĄ 

ocijenili svaki od PSF (Tablice 18. i 19.) prema utjecaju na osnovne radnje planiranja putovanja 

ø ąþĨôýùa navigacije. Ponderirane vrijednosti poprimaju vrijednost þó э óþ юээʿ ø ăþ ĄĉøüðùĄĢø 

Ą þñĉøā üôĨĄĂþñýô þóýþĂô Ĥøüñôýøúðʿ þóýþĂýþ úþùø ùô Ĥøüñôýøú ąðƝýøùø ĉð øĉąôóñĄ òjelokupne 

radnje ñôĉ ÿþöāôŶúô˅ 3āôóýùô ø ýþāüðûøĉøāðýô ąāøùôóýþĂăø PSF pondera prikazane su u 

Tablicama 20. i 21., i Slikama 67. i 68. 

Tablica 20. Srednje i normalizirane vrijednosti pondera PSF za planiranje putovanja. 

 Srednje vrijednosti ponderiranja Normalizirani rezultati ponderiranja 

PSF1 91 0,324 

PSF2 44 0,157 

PSF3 75 0,267 

PFS4 71 0,252 

 ̏ 281 1,000 
 

 

Slika 67. Vrijednosti pondera PSF Ĥøüñôýøúð ĉð ÿûðýøāðýùô ÿĄăþąðýùð˅ 

Tablica 21˅  3āôóýùô ø ýþāüðûøĉøāðýô ąāøùôóýþĂăø ÿþýóôāð 03& ĉð ąþĨôýùô ýðąøöðòøùô˅ 

 Srednje vrijednosti ponderiranja Normalizirani rezultati ponderiranja 

PSF1 82 0,253 

PSF2 72 0,222 

PSF3 94 0,290 

PFS4 76 0,235 

 ̏ 324 1,000 
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Slika 68. Vrijednosti pondera PSF Ĥøüñôýøúð ĉð ąþĨôýùô ýðąøöðòøùô˅ 

Nadalje, procijenjene su vrijednosti PSF Ĥøüñôýøúð prema svakom postupku zasebno (Prilog 3. 

i 4.ˮ ˅ )Ăăþ úðþ ø úþó ÿþýóôāøāðýùðʿ ĂăāĄĤýùðòø ĂĄ óþóùôûùøąðûø þòùôýô Ăąðúþü ĤøüñôýøúĄ od 0 do 

100, ali prema zasebnom postupku úþùø Ăô øĉąþóø ĄýĄăðā ÿûðýøāðýùð ÿĄăþąðýùð øûø ąþĨôýùð ñāþóð˅ 

Srednje vrijednosti ocjena PSF Ĥøüñôýøúð ÿāøúðĉðýô ĂĄ Ą Tablicama 22. i 23. 

Tablica 22. Srednje vrijednosti ocjena PSF Ĥøüñôýøúð ĉð ÿûðýøāðýùô ÿĄăþąðýùð˅ 

Postupak PSF1 PSF2 PSF3 PSF4 

T1 95,83 80,83 87,50 74,17 

T2 81,67 79,17 77,50 88,33 

T3 68,33 72,50 59,17 98,33 

T4 50,00 91,67 71,67 50,00 

T5 52,50 96,67 90,83 50,00 

T6 67,50 77,50 77,50 62,50 

T7 50,00 90,00 81,67 50,00 

T8 89,17 75,00 81,67 73,33 

Tablica 23. Srednje vrijednosti ocjena PSF Ĥøüñôýøúð ĉð ąþĨôýùô ýðąøöðòøùô˅ 

Postupak 
 

PSF1 PSF2 PSF3 PSF4 

T1 93,33 82,50 65,83 78,33 

T2 80,83 76,67 72,50 83,33 

T3 73,33 85,83 61,67 92,50 

T4 54,17 93,33 75,83 50,00 

T5 50,00 94,17 90,00 51,67 

T6 91,67 70,83 75,83 77,50 

T7 53,33 95,83 85,83 58,33 

T8 53,33 96,67 85,83 68,33 
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ё˅ё˅ 0āþòùôýð āøĉøúð ýðąøöðòøùĂúø÷ ÿþöāôŶðúð úþùø ýðĂăðùĄ ÿāøûøúþü ÿûþąøóñô 

þöāðýøĤôýþ ÿûþąýøü ÿþóāĄĤùøüð 

ё˅ё˅ю˅ 0āþāðĤĄý øýóôúĂð ąùôāþùðăýþĂăø ĄĂÿùôŶýþĂăø 

$ð ñø Ăô ÿāþòøùôýøûð ąùôāþùðăýþĂă ÿþöāôŶúô ĤðĂýøúð ýðąøöðòøùĂúô ĂăāðƝô Ą þóýþĂĄ ýð þóāôĨôýø 

postupak unutar definiranih radnji, ÿþăāôñýþ ùô þóāôóøăø øýóôúĂ ąùôāþùðăýþĂăø ĄĂÿùôŶýþĂăø ˭3,)ˮ 

ÿāôüð ùôóýðóƝñø (6). SLI vrijednosti svakog od postupaka prikazani su u Tablicama 24. i 25. 

Tablica 24. SLI vrijednosti postupaka za radnju planiranje putovanja. 

Postupak Produkt 1 Produkt 2 Produkt 3 Produkt 4 SLI 

T1 31,03 12,66 23,35 18,74 85,79 

T2 26,45 12,40 20,69 22,32 81,85 

T3 22,13 11,35 15,79 24,85 74,12 

T4 16,19 14,35 19,13 12,63 62,31 

T5 17,00 15,14 24,24 12,63 69,02 

T6 21,86 12,14 20,69 15,79 70,47 

T7 16,19 14,09 21,80 12,63 64,72 

T8 28,88 11,74 21,80 18,53 80,95 

Tablica 25. SLI vrijednosti postupaka za radnju ąþĨôýùô ýðąøöðòøùô˅ 

Postupak Produkt 1 Produkt 2 Produkt 3 Produkt 4 SLI 

T1 23,62 18,33 19,10 18,37 79,43 

T2 20,46 17,04 21,03 19,55 78,08 

T3 18,56 19,07 17,89 21,70 77,22 

T4 13,71 20,74 22,00 11,73 68,18 

T5 12,65 20,93 26,11 12,12 71,81 

T6 23,20 15,74 22,00 18,18 79,12 

T7 13,50 21,30 24,90 13,68 73,38 

T8 13,50 21,48 24,90 16,03 75,91 

ё˅ё˅я˅ 0āþāðĤĄý ąùôāþùðăýþĂăø ûùĄóĂúô ÿþöāôŶúô ˭3,)- üôăþóðˮ 

Procijenjenu vjerojatnost ljuóĂúô ÿþöāôŶúô ĉð ÿþùôóøýø ÿþĂăĄÿðú ĄýĄăðā āðóýùô üþöĄĢô ùô óþñøăø 

úþāøŶăôýùôü ąāøùôóýþĂăø SLI indeksa i konstanti a i b prema (7) [18, 65, 138]. -ôĨĄăøüʿ 

konstante ùô ăðúþĨôā ÿþăāôñýþ ÿāþòøùôýøăø˅ 5 þąþü Ăô ĂûĄĤðùĄ ĉð óþñøąðýùô úāðùýùø÷ ăþĤðúð 

úþāøĂăøûð üôăþóð ÿāþĂĄóñô ðÿĂþûĄăýô ąùôāþùðăýþĂăø˅ 2ðĉûþö ĉð úþāøŶăôýùô þąþö ÿþĂăĄÿúð ùô Ŷăþ Ą 

mnogim situacijama, posebice scenarijima rijetúø÷ óþöðĨðùðʿ úðûøñāðòøùð ăôüôûùôýð ýð ÿāþòùôýø 

úþāøŶăôýùôü ÿþóðăðúð þ õāôúąôýòøùø þóāôĨôýþö óþöðĨðùð üþƝóð ýøùô üþöĄĢðʿ þóýþĂýþ ÿþóðòø 

ýøĂĄ óþĂăĄÿýø˅ 0āôüð ăþüôʿ üôăþóð ĉð÷ăøùôąð þó ĂăāĄĤýùðúð ÿāþòùôýĄ ðÿĂþûĄăýô ąùôāþùðăýþĂăi 

ýðùñþûùø÷ ø ýðùöþāø÷ ĂûĄĤðùôąa za procijenjeni scenarij. Za primjer, razmatra se situacija u kojoj 

su svi PSF Ĥøüñôýøòø ûþŶø úþûøúþ öþó ąùôāþóþĂăþùýþ üþöĄ ñøăø Ą ÿûðýøāðýùĄ ÿĄăþąðýùð ø ąþĨôýùð 

ýðąøöðòøùô þöāðýøĤôýþ ÿûþąýøü ÿþóāĄĤùôü úþāøŶăôýùôü ýðąøöðòøùĂúø÷ øýõþāüðòøùĂúø÷ ĂĄĂăðąðʿ ø 

þñāýĄăþʿ Ą úþùþù ĂĄ Ăąø óþñāø úþûøúþ üþöĄ ñøăø˅ :ðăøüʿ ĂăāĄĤýùðòø ÿāþòùôýùĄùĄ ąùôāþùðăýþĂă ûùĄóĂúô 
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ÿþöāôŶúô Ą ýðùöþāôü ø ýðùñþûùôü ĂûĄĤðùĄ ÿûðýøāðýùð ÿĄăþąðýùð ø ąþĨôýùð ñāþóðˀ þąð óąð 

scenarija imaju dodijeljene vrijednosti π odnosno ρππ ăô Ăô ýð úāðùĄ úþāøĂăô ĉð þóāôĨøąðýùô 

krajnjih vrijednosti SLI indeksa. Ovi, krajnji uvjeti Ĥøýô þÿĢĄ ùôóýðóƝñĄ 3,)- üôăþóô ˭7), kako 

ñø Ăô ÿāþýðŶûô vrijednosti a i b˅  5 ăþü úþýăôúĂăĄʿ þó ĂăāĄĤýùðúð Ăô ăāðƝø óð ÿāþòøùôýô ąùôāþùðăýþĂă 

ûùĄóĂúô ÿþöāôŶúô za dvð Ăòôýðāøùðʿ ĄĉøüðùĄĢø Ą þñĉøā ýðùñþûùø ø ýðùöþāø üþöĄĢø ĂûĄĤðù Ą 

ÿûðýøāðýùĄ ÿĄăþąðýùð ø ąþĨôýùĄ navigacije. Procijenjene HEP ąāøùôóýþĂăø þó Ăăāðýô ĂăāĄĤýùðúð 

ĉð ýðùñþûùô ø ýðùöþāô ĂûĄĤðùôąô obje radnje prikazane su u Tablicama 26. i 27. 

Tablica 26. 0āþòøùôýùôýð ąùôāþùðăýþĂă ûùĄóĂúô ÿþöāôŶúô ø ąāøùôóýþĂăø úþýĂăðýăø a i b, planiranje.  

Procijenjena vjerojatnost ljudske 

ÿþöāôŶúô Ą ýðùñþûùôü ĂûĄĤðùĄ 

Procijenjena vjerojatnost ljudske 

ÿþöāôŶúô Ą ýðùöþāôü ĂûĄĤðùĄ 

Vrijednost a Vrijednost b 

1,00E-03 1,00E-01 0,000453255 -0,04576 

Tablica 27˅  0āþòøùôýùôýð ąùôāþùðăýþĂă ûùĄóĂúô ÿþöāôŶúô ø ąāøùôóýþĂăø úþýĂăðýăø a i b, navigacija  

Procijenjena vjerojatnost ljudske 

ÿþöāôŶúô Ą ýðùñþûùôü ĂûĄĤðùĄ 

Procijenjena vjerojatnost ljudske 

ÿþöāôŶúô Ą ýðùöþāôü ĂûĄĤðùĄ 

Vrijednost a Vrijednost b 

1,00E-03 1,00E-01 0,000453255 -0,04576 

Procijenjene vrijednosti HEP ÿþöāôŶúô su Ăāôóýùô ąāøùôóýþĂăø ÿāþòùôýð Ăąø÷ ĂăāĄĤýùðúð˅  

Vrijednost dobivena iz (7) predstavlja vjerojatnost uspjeha razmatranih postupakaʿ Ŷăþ 

þüþöĄĢĄùô þóāôĨøąðýùô HEP za svaki postupak unutar radnje zasebno. Vrijednost vjerojatnosti 

ĄĂÿùô÷ð ăāôñð þóĄĉôăø þó ю ýðúþý Ŷăþ Ăô øĉāðĤĄýð ðýtilogaritam (12). Nepoznate HEP vrijednosti 

prilikom iząāŶðąðýùð ÿāþòøùôýùôýø÷ ÿþĂăĄÿðka u Tablicama 28. i 29. óþñøąôýô ĂĄ ĄąāŶăðąðýùôü 

SLI vrijednosti u Tablicama 24. i 25. i vrijednosti a i b u Tablicama 26. i 27. u jednaóƝñĄ ˭є). 

Tablica 28. Procijenjene HEP ÿþöāôŶúô ĉð ÿþùôóøýø ÿþĂăĄÿðú planiranja putovanja. 

Postupak Indeks 

vjerojatnosti 
ĄĂÿùôŶýþĂăø 

Logaritam 

vjerojatnosti 
ĄĂÿùôŶýþĂăø 

Vjerojatnost 

ĄĂÿùôŶýþĂăø 

Vjerojatnost ljudske 

ÿþöāôŶúô 

T1 85,79 -0,006877119 0,984289565 0,0157 1,57E-02 

T2 81,85 -0,00866218 0,980252186 0,0197 1,97E-02 

T3 74,12 -0,012165094 0,97237751 0,0276 2,76E-02 

T4 62,31 -0,017518934 0,960463945 0,0395 3,95E-02 

T5 69,02 -0,014478415 0,967211796 0,0328 3,28E-02 

T6 70,47 -0,013818427 0,968682767 0,0313 3,13E-02 

T7 64,72 -0,016427466 0,962880817 0,0371 3,71E-02 

T8 80,95 -0,009070809 0,979330299 0,0207 2,07E-02 

Svi postupci, ÿāôüð ÿāþòøùôýùôýþù ąùôāþùðăýþĂăø ýðĂăðýúð ûùĄóĂúô ÿþöāôŶúô þó ýðùąôĢô ÿāôüð 

najmanjoj prikazani su na Slici 69.  
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Slika 69. Procijenjena vjerojatnost ljudske pþöāôŶúô ÿāôüð úûùĄĤýøü postupcima prilikom planiranja 

putovanja. 

NðùąôĢð ąùôāþùðăýþĂă ýðĂăðýúð ûùĄóĂúô ÿþöāôŶúô ÿāøûøúþü ÿûðýøāðýùð ÿĄăþąðýùð procijenjena je 

za postupak /Ĥôúøąðýø Ąąùôăø þúþûøýô Ąĉôăø Ą þñĉøā (T4) ʕ  skoro 4 %, a slijede ga Planiranje 

sigurnosne brzine (T7) i OdgþąðāðùĄĢø ÿāþāðĤĄý óĄñøýô øĂÿþó úþñøûøòô ø ýðùąôĢô ąøĂøýô ñāþóð 

iznad mora (T5). Prema procjenama stāĄĤýùðúðʿ ăþ ĂĄ ăāø ýðùāøĉøĤýøùð ÿþĂăĄÿúð koji se obavljaju 

tijekom radnje planiranja putovanja. Neki primjeri nedavnih pomorskih nezgoda uzrokovanih 

vremenĂúøü Ąąùôăøüð ĄúûùĄĤĄùĄ ˱200]: 

¶ "āþó ĉð úāĄƝýð ÿĄăþąðýùð ˙6øúøýö 3úĈ˔ þĂăðþ ùô ñôĉ ÿþöþýð Ą þûĄùýþü üþāĄ úþó 

ýþāąôŶúô þñðûô яэюі˅ 5úĄÿýþ ёѓэ ÿĄăýøúð ôąðúĄøāðýþ ùô Ă ñāþóð úþùø ùô ąĄúðþ þñð Ăøóāð 
kroz olujno more, 

¶ 3ýðƝýð þûĄùð ùô āøñðāĂúø ñāþó ˙9þýö 9Ą 3øýö ьюѕ˔ þóýøùôûð Ă úĄāĂð Ą *ĄƝýþü úøýôĂúþü 
moru 2020. 0þĂðóð þó юэ Ĥûðýþąð nikada ýøùô ÿāþýðĨôýð, 

¶ 2øñðāĂúø ñāþó ˙3òðýóøôĂ 2þĂô˔ ÿāôąāýĄþ Ăô ø ÿþăþýĄþ ĉñþö ýðúĄÿûùðýùð ûôóð ýð 
jarbolima i konstrukciji broda u blizini obale Aljaske 2019. Pet je Ɲøąþăð øĉöĄñûùôýþ, 

¶ 2ĄĂúð úþĢðāøòð ˙/ýôöð˔ óþƝøąùôûð ùô ĂûøĤýĄ ĂĄóñøýĄ ĉñþö ýðúĄÿûùðýùð ûôóð Ą 
"ðāôýăĂþąþü üþāĄ яэяэ˅ʿ Ăð ює øĉöĄñûùôýø÷ Ɲøąþăð˅ 

.ðąôóôýø ÿāøüùôāø ýôĉöþóð ÿþăąāĨĄùĄ ąðƝýþĂă ÿþĂăĄÿúð 4ё ø ÿþăąāĨĄùĄ ÿāþòùôýô ĂăāĄĤýùaka. 

Zapovjednik broda odgovoran je za planiranje sigurne rute na temelju pouzdanih i aktualnih 

ąāôüôýĂúø÷ ÿāþöýþĉð ø óþýþŶôýùa þóûĄúð˅ 6ðƝýþĂă Ąĉøüðýùð þĤôúøąðýø÷ ąāôüôýĂúø÷ Ąąùôăð ø 

þĂăðûø÷ þúþûøŶýø÷ Ĥøüñôýøúð ÿāøûøúþü ÿûðýøāðýùð ÿĄăþąðýùð u obzir od kljĄĤýô ùô ąðƝýþĂăø ĉð 

sigurnost broda, ÿþĂðóôʿ ø ĉð þĤĄąðýùô þúþûøŶð. Aktualne vremenske prognoze prilikom 

planiranja putovanja, ali i tijekom plovidbe su neophodne.  

Istom su metodom ÿāþòøùôýùôýô ąāøùôóýþĂăø ÿþöāôŶúô ĤðĂýøúð za pojedine postupke 

unutar radnùô ąþĨôýùð ýðąøöðòøùô ˭4ðñûøòð я9., odnosno Slika 70.). 

Tablica 29. Procijenjene (%0 ÿþöāôŶúô za pojedini postupak ąþĨôýùð navigacije. 

Postupak Indeks 
vjerojatnosti 
ĄĂÿùôŶýþĂăø 

Logaritam 
vjerojatnosti 
ĄĂÿùôŶýþĂăø 

Vjerojatnost 
ĄĂÿùôŶýþĂăø 

Vjerojatnost ljudske 
ÿþöāôŶúô 

T1 79,43 -0,009758403 0,977781007 0,0222 2,22E-02 

T2 78,08 -0,010371603 0,976401408 0,0236 2,36E-02 
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T3 77,22 -0,010758642 0,975531637 0,0245 2,45E-02 

T4 68,18 -0,014857522 0,966367862 0,0336 3,36E-02 

T5 71,81 -0,013211441 0,970037578 0,0300 3,00E-02 

T6 79,12 -0,009898297 0,977466098 0,0225 2,25E-02 

T7 73,38 -0,012500316 0,971627245 0,0284 2,84E-02 

T8 75,91 -0,011353189 0,974197052 0,0258 2,58E-02 
 

 

Slika 70. Procijenjena vjerojatnost ûùĄóĂúô ÿþöāôŶúô ÿāôüð úûùĄĤýøü ÿþĂăĄÿòøüð ÿāøûøúþü ąþĨôýùð 
navigacije. 

.ðùąôĢð ąùôāþùðăýþĂă ýðĂăðýúð HEP ÿāøûøúþü ąþĨôýùð ýðąøöðòøùô procijenjena je za postupak 

/Ĥôúøąðýø Ąąùôăø þúþûøýô Ąĉôăø Ą þñĉøā (T4)  ʕ 3,3 %, a slijede ga Brod plovi sigurnosnom 

brzinom (T5) i Izdane pravilne zapovijedi za kormilarenje (T7) (Slika 70.). Postupak T4 üþƝô 

Ăô Ăüðăāðăø ýðùāøĉøĤýøùøü ÿþĂăĄÿúþü ÿāøûøúþü ÿûðýøāðýùð ÿĄăþąðýùð ø ąþĨôýùð ýðąøöðòøùô 

þöāðýøĤôýþ ÿûþąýøü ÿþóāĄĤùôü˅ )ĉ ÿāôă÷þóýþ navedenih primjera stvarnih nezgoda, od kojih  

ĂĄ ýôúô ÿāþĄĉāþĤøûô öĄñøăúô ûùĄóĂúø÷ Ɲøąþăð üþƝô Ăô ĉðúûùĄĤøăø óð ùô þĤôúøąðýøü Ąąùôăøüð 

þúþûøýô ÿþăāôñýþ ÿþĂąôăøăø óĄƝýĄ ÿðƝýùĄ ÿāøûøúþü ÿûðýøāðýùð ÿĄăþąðýùð øûø ąþĨôýùð ýðąøöðòøùô 

ăô Ăăðûýþ ðƝĄāøāðăø ÿþóðăúô˅ .ôÿāøûðöþĨôýðʿ þóýþĂýþ ýôðóôúąðăýð ĂøöĄāýþĂýð ñāĉøýð ăðúþĨôā 

üþƝô ñøăø ĄĉāþĤýøú ýôĉöþóð ýð üþāĄ ăô ùô Ăăþöð 0āðąøûøüð þ øĉñùôöðąðýùĄ ĂĄóðāð ýð üþāĄ 

(Pravilo 6.) propisano kako se ̇ Ăąðúø ñāþó üþāð Ăăðûýþ úāôăðăø ĂøöĄāýþĂýþü ñāĉøýþü úðúþ ñø 

se mogla poduzeti pravilna i djelotvorna radnja radi izbjegavanja sudara, te da bi se brod 

üþöðþ ĉðĄĂăðąøăø ýð þóöþąðāðùĄĢþù ĄóðûùôýþĂăø ÿāôüð ÿāôąûðóðąðùĄĢøü þúþûýþĂăøüð ø ĂăðýùĄ˔ 

[56˲ ˅ -ôĨĄăøüʿ þĂøü ĂĄóðāðʿ ýôÿāøûðöþĨôýðʿ þóýþĂýþ ýôĂøöĄāýþĂýð ñāĉøýð üþƝô Ąĉāþúþąðăø ø 

nasukanje broda Ă þñĉøāþü ýð ÿþùðąĄ óþóðăýþö ĉðöðƝðùð. U þöāðýøĤôýþ ÿûþąýøü ÿþóāĄĤùøüð 

úþùð ĂĄ ĤôĂăþ þĂøü Ŷøāøýô þöāðýøĤôýð ø óĄñøýþüʿ ĂøöĄāýþĂýð ñāĉøýð ùôóðý ùô þó úûùĄĤýø÷ 

ĂøöĄāýþĂýø÷ Ĥøüñôýøúð. Prema Povjerljivom programu øĉąùôŶăðąðýùð þ øýòøóôýăøüð ąôĉðýøü Ąĉ 

ljuóĂúô Ĥøüñôýøúô ˭ôýöû˅ Confidential Human Factors Incident Reporting Programme ʕ  CHIRP), 

karakteristike broda, njegova sposobnost manevriranja, radarski, AIS i podaci ECDIS sustava 

moraju se, u pogledu sigurnosne brzine, uzeti u obzir pri procjeni zahtjeva Pravila 6. [55]. 
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4.4.3. Analize osjetljivosti SLIM metode 

4.4.3.1. Planiranje putovanja  

)ĉāðĤĄý úþýĉøĂăôýăýþĂăø ÿāþòùôýð üôĨĄ ąāôóýþąðăôûùøüð ø ðýðûøĉð þĂùôăûùøąþĂăø 3,)- üôăþóô 

ýðÿāðąûùôýø ĂĄ ÿþüþĢĄ óąþĂüùôāýô ðýðûøĉô ąðāøùðýòô ˭ÿþăÿþöûðąûùô ѐ˅я˅ђ˅ˮ˅ Zavisna varijabla 

úþāøŶăôýð Ą ðýðûøĉø ñøûð ùô ûþö˭(%0ˮʿ ð úþāøŶăôýô ýôĉðąøĂýô ąðāøùðñûô ñøûô ĂĄ ĂăāĄĤýùðòø i postupci. 

0āôüð āôĉĄûăðăøüð ðýðûøĉôʿ ÿþùôóøýðĤýô ąāøùôóýþĂăø ûþö˭(%0ˮ ĉýðĤðùýþ Ăô āðĉûøúĄùĄ ĉð ÿþĂăĄÿúô 

úþùø Ăô øĉąāŶðąðùĄ ˭ÿӖэʿээюˮʿ ðûø Ăô ýô āðĉûøúĄùĄ ĉýðĤðùýþ ÿāôüð ĂăāĄĤýùðòøüð ˭ÿӓэʿюѕѓˮʿ Ŷăþ ùô 

u skladu Ăð Ăąā÷þü øĂăāðƝøąðýùð ˭4ðñûøòð 30.). Prema dobivenim rezultatima, prikupljeni podaci 

su valjani i rezultati SLIM analize su pouzdani. 

Tablica 30˅  )ĉāðĤĄý úþýĉøĂăôýăýþĂăø ÿāþòùôýð üôĨĄ ĂăāĄĤýùðòøüð za planiranje putovanja. 

4ôĂă ĄĤøýðúð øĉüôĨĄ ąðāøùðñûø 

Zavisna varijabla: log(HEP) 

Izvor Tip III suma 

kvadrata 

Df  Prosjek 

kvadrata 

F ĂăðăøĂăøĤúð ĉýðĤðùýþĂă p 

Korigirani model  0,879a 12 0,073 153,451  ̓0,001 

Konstanta 
þóĂùôĤúð 

118,668 1 118,668 248732
,669 

 ̓0,001 

3ăāĄĤýùðòø 0,004 5 0,001 1,598 0,186 

Postupci 0,875 7 0,125 261,918  ̓0,001 

0þöāôŶúð 0,017 35 0,000 - - 

Total 119,564 48 - - - 

Korigirana suma 0,895 47 - - - 

a. R2 ӓ эʿіѕю ˭ÿāøûðöþĨôýø 22 = 0,975) 

Prema analizi osjetljivosti (engl. sensitivity analysis), vrijednosti PSF pondera (weights) 

ÿþĂăðùĄ āðĉûøĤøăô øĉüôĨĄ 03& úðăôöþāøùð ˭ÿӖэʿэђˮʿ ðûø Ăô ýô āðĉûøúĄùĄ ĉýðĤðùýþ øĉüôĨĄ 

postupaka koji Ăô øĉąāŶðąðùĄ ˭ÿӓэʿёѐіˀ ÿӗэʿэђˮ (Tablica 31.). Ovi rezultati su u skladu sa 

Ɲôûùôýøü þĤôúøąðýùøüð øĂăāðƝøąðýùð˅ 

Tablica 31. Analiza osjetljivosti za radnju planiranja putovanja. 

4ôĂă ĄĤøýðúð øĉüôĨĄ ąðāøùðñûø 

Zavisna varijabla: PSF ponderi 

Izvor Tip III suma 

kvadrata 

Df  Prosjek 

kvadrata 

F ĂăðăøĂăøĤúð ĉýðĤðùýþĂă p 

Korigirani model 8926,563a 10 892,656 94,840  ̓0,001 

+þýĂăðýăð þóĂùôĤúð 157500,781 1 157500,781 16733,680  ̓0,001 

PSF 8858,594 3 2952,865 313,727  ̓0,001 

Postupci 67,969 7 9,710 1,032 0,439 

0þöāôŶúð 197,656 21 9,412 - - 

Total 166625,000 32 - - - 

Korigirana suma 9124,219 31 - - - 

a. R2 ӓ эʿієѕ ˭ÿāøûðöþĨôýø 22 = 0,968) 
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ѕ˅ѕ˅є˅ѓ˅ 6þĨôýùô ýðąøöðòøùô  

Tablice 32. i 33. ÿāøúðĉĄùĄ āôĉĄûăðăô óąþĂüùôāýô !./6! ðýðûøĉô ĉð āðóýùĄ ąþĨôýùð ýðąøöðòøùô˅  

Tablica 32˅  )ĉāðĤĄý úþýĉøĂăôýăýþĂăø ÿāþòùôýð üôĨĄ ĂăāĄĤýùðòøüð ĉð ąþĨôýùô ýðąøöðòøùô˅ 

4ôĂă ĄĤøýðúð øĉüôĨĄ ąðāøùðñûø 

Zavisna varijabla: log(HEP) 

Izvor Tip III suma 
kvadrata 

Df  Prosjek 
kvadrata 

F ĂăðăøĂăøĤúð 
ĉýðĤðùýþĂă p 

Korigirani model  0,227a 12 0,019 3,413 0,002 

+þýĂăðýăð þóĂùôĤúð 121,275 1 121,275 21892,277  ̓0,001 

3ăāĄĤýùðòø 0,048 5 0,010 1,722 0,155 

Postupci 0,179 7 0,026 4,621  ̓0,001 

0þöāôŶúð 0,194 35 0,006 - - 

Total 121,696 48 - - - 

Korigirana suma 0,421 47 - - - 

a. R2 ӓ эʿђѐі ˭ÿāøûðöþĨôýø 22 = 0,381) 

Kao úþó ÿþóðăðúð ĉð ÿûðýøāðýùô ÿĄăþąðýùðʿ ÿþùôóøýðĤýô ąāøùôóýþĂăø ûþö˭(%0ˮ ĉýðĤðùýþ Ăô 

razlikuju za postupke úþùø Ăô øĉąāŶðąðùĄ ˭ÿӖэʿээюˮʿ ðûø Ăô ýô āðĉûøúĄùĄ ĉýðĤðùýþ ÿāôüð 

ĂăāĄĤýùðòøüð ˭ÿӓэʿюђђˮʿ Ŷăþ ùô ĂĄúûðóýþ Ăð Ăąā÷þüʿ þóýþĂýþ óþúðĉðýþ ùô óð Ăô ĂăāĄĤýùðòø ĂûðƝĄ 

u procjenama HEP ÿþöāôŶúô˅ !ýðûøĉð þĂùôăûùøąþĂăø ĉð ąþĨôýùô ýðąøöðòøùô ˭4ðñûøòð 33.) pokazuje 

kako su ąāøùôóýþĂăø 03& ÿþýóôāð āðĉûøĤøăô øĉüôĨĄ 03& úðăôöþāøùð ˭ÿӖэʿээюˮʿ no ne razlikuju se 

ĉýðĤðùýþ üôĨĄ øĉąāŶðąðýøü ÿþĂăĄÿòøüð (p=0,459; p>0,05). 

Tablica 33. Analiza osjetljivosti za radnju ąþĨôýùa navigacije. 

4ôĂă ĄĤøýðúð øĉüôĨu varijabli 

Zavisna varijabla: PSF ponderi 

Izvor Tip III suma 
kvadrata 

Df  Prosjek 
kvadrata 

F ĂăðăøĂăøĤúð 
ĉýðĤðùýþĂă p 

Korigirani model 2393,750a 10 239,375 28,221  ̓0,001 

+þýĂăðýăð þóĂùôĤúð 209628,125 1 209628,125 24714,053  ̓0,001 

PSF 2334,375 3 778,125 91,737  ̓0,001 

Postupci 59,375 7 8,482 1,000 0,459 

0þöāôŶúð 178,125 21 - - - 

Total 212200,000 32 - - - 

Korigirana suma 2571,875 31 - - - 

a. R2 ӓ эʿіѐю ˭ÿāøûðöþĨôýø 22 = 0,898) 

ё˅ё˅ё˅ 0āþāðĤĄý ąùôāþùðăýþĂăø ûùĄóĂúô ÿþöāôŶúô ˭".-SLIM metoda) 

Pāþòùôýðüð ĂăāĄĤýùðúð þóāôĨôýô ĂĄ HEP vrijednosti za ýðùĉýðĤðùýøùô postupke unutar 

ýðĉýðĤôýø÷ āðóýùø˅ Ukupnu vjerojatnost za ûùĄóĂúĄ ÿþöāôŶúĄ ĉð þñùô āðóýùô ýøùô üþöĄĢô 

odrediti øĂúûùĄĤøąþ SLIM metodomʿ ąôĢ ĂĄ ÿāþòùôýô kombinirane s Bayesovim üāôƝðma, 

odnosýþ úþāøŶăôýjem BN-SLIM metode [1]. 5 þąþü ĂûĄĤðùĄ ˭ĉð āðóýùĄ planiranje putovanja), 

Ĥøüñôýøòø āþóøăôûùø bili su poznavanje sustava (PSF1), iskustvo navigatora (PSF2), procedura 
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planiranja putovanja (PSF3) i ĂĄĤôûùô Ĥþąùôú-sustav ˭03&ёˮ˅ 3ûøùôóôĢø úþāðúô øĉvorne SLIM 

metode, identificirani su PSF Ĥøüñôýøci úþùø ĄăùôĤĄ ýð øĉąāŶôýùô ÿûðýøāðýùð ÿĄăþąðýùð ĉðùôóýþ Ă 

ýùø÷þąøü þóöþąðāðùĄĢøü þòùôýðüð ø ÿþýóôāøüð˅ 

0āôüð øĉąþāýþù 3,)- üôăþóøʿ ĄĤøýðú āðĉûøĤøăø÷ PSF Ĥøüñôýøúð ýð ąùôāþùðăýþĂă ûùĄóĂúô 

ÿþöāôŶúô üþóôûøāðý ùô úāþĉ ąðāøùðñûĄ SLI indeksa (6). Stoga, dvije su funkcije potrebne za 

ÿāþòùôýĄ ąāøùôóýþĂăø ąùôāþùðăýþĂăø ûùĄóĂúô ÿþöāôŶúôˁ ˭ðˮ ùôóýð ĉð üþóôûøāðýùô þóýþĂð øĉüôĨĄ 

PSF Ĥøüñôýøúð ø SLI indeksa, i (b) drugð ĉð øĉāðĤĄý HEP ÿþöāôŶúô Ąĉ ÿþüþĢĄ SLI indeksa.  

 

Slika 71. Kvalitativni BN-SLIM model planiranja putovanja. 

$ðúûôʿ ÿþăāôñýð ùô "ðĈôĂþąð üāôƝð Ăð Ĥôăøāø 03& Ĥøüñôýøúð ˭Ĥôăøāø Ĥøüñôýøúð þñûøúþąðýùð 

øĉąôóñôˮʿ úþùø ĄăùôĤĄ ýð þĂðü 3,) Ĥøüñôýøúðʿ ð úþùø ĉðĄĉąāðă ĄăùôĤĄ ýð þĂðü (%0 Ĥøüñôýøúðʿ ø 

úþýðĤýþʿ ùôóýþö úāðùýùôö Ĥøüñôýøúð úþùø ÿāôóĂăðąûùð ĄúĄÿýĄ procjenjenu vjerojatnost ljudske 

ÿþöāôŶúô øĉąþĨôýùð ÿûðýøāðýùð ÿĄăþąðýùð (Slika 71.).  

Svaki PSF Ĥøüñôýøú ĄýĄăðā ". üāôƝô ñø øüðþ ýôúþûøúo stanja koja bi predstavljala 

ýùôöþąô þòùôýô˅ "ĄóĄĢø óð ÿāôüð ˭6ˮ Ăąðúø 03& øĉāðąýþ ĄăùôĤô ýð 3,) ąāøùôóýþĂăøʿ ĄĉāþĤýô 

Ăüùôāýøòô ÿþąûðĤô Ăô od PSF do S,) Ĥøüñôýøúð˅ "āþù Ăăðýùð 3,) Ĥøüñôýøúð ùôóýðú ùô ñāþùĄ 

üþöĄĢø÷ úþüñøýðòøùð þòùôýð ˭Ăăðýùðˮ 03& Ĥøüñôýøúa. Radi jednostavnosti, uzete su u obzir 

samo dvije ocjene: R1=1 i R100=100 úðþ Ăăðýùð 03& Ĥøüñôýøúð "ðĈôĂþąô üāôƝô PSF1, PSF2, 

PSF3 i PSF4˅  0āôüð ăþüôʿ Ąĉôăð ĂĄ Ăăðýùð ĉð ýðùöþāø ø ýðùñþûùø üþöĄĢø Ąăùôòðù PSF Ĥøüñôýøúð 

na odabrane postupke ˭ñĄóĄĢø óð ÿāøûøúþü ÿāþòùôýô ĂăāĄĤýùðòø þòùôýùĄùĄ Ąăùôòðù ÿþùôóøýþö 

Ĥøüñôýøúð þñûøúþąðýùð øĉąôóñô ąāøùôóýþĂăøüð þó э óþ юээ ÿāôüð ĤôüĄ ùô э ýðùöþāø üþöĄĢø 

Ąăùôòðùʿ ђэ ĉýðĤø óð ýôüð Ąăùôòðùð, dok je юээ ýðùñþûùø üþöĄĢø Ąăùôòðùˮ˅ .þāüðûøĉøāðýô 

vrijednosti ponderiranja iz Tablice 20. uzete su kako bi se odredile SLI vrijednosti, prema (6). 

Prema tome, 24 ąùôāþùðăýþĂăø øĉāðĤĄýðąð se za svaki SLI. U (15) su prikazane vrijednosti 

pondera i ocjena PSF Ĥøüñôýøúð Ąĉ ÿþüþĢ úþùø÷ ùô óþñøąôýþ юѓ üþöĄĢø÷ SLI vrijednosti: 

SLI = 0,324 x {1, 100} + 0,157 x {1, 100} + 0,267 x {1, 100} + 0,252 x {1, 100} (15) 

3ąðúð 3,) ąāøùôóýþĂă üþƝô Ăô ÿāôóĂăðąøăø úðþ üþöĄĢô Ăăðýùô Ĥøüñôýøúð 3,)˅ Nadalje, prema (6), 

Ĥøüñôýøú 3,) ñø ăāôñðþ ñøăø ùôóøýø āþóøăôûù Ĥøüñôýøúð (%0˅ /ąðù Ĥąþā øüð dva stanja, tj. dolazi 



108 

 

óþ ûùĄóĂúô ÿþöāôŶúô ˭HEP = Failure), odnosno ýôüð ûùĄóĂúô öāôŶúô ˭HEP = Success). 

$þąāŶðąðùĄĢø ĂăāĄúăĄāĄ "ðĈôĂþąô üāôƝôʿ 3,) ø (%0 Ĥøüñôýøòøüð je potrebno dodijeliti tablice 

uvjetnih vjerojatnosti (engl. Conditional Probability Tables  ʕCPT) kako bi se kvantificirali 

ĄĤøýòø 03& Ĥøüñôýøúð, i odredile vrijednosti stanja SLI indeksa (SLI1-SLI8) (Tablica 34.). 

Tablica 34˅  5ąùôăýô ąùôāþùðăýþĂăø ĉð Ĥøüñôýøú SLI1. 

PSF1 R1 R100 

PSF2 R1 R100 R1 R100 

PSF3 R1 R100 R1 R100 R1 R100 R1 R100 

PSF4 R1 R100 R1 R100 R1 R100 R1 R100 R1 R100 R1 R100 R1 R100 R1 R100 

S1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

S16,44 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

S26,05 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

S27,43 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

S33,08 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

S41,49 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

S42,88 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

S48,52 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 

S52,48 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 

S58,12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

S59,51 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 

S67,92 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 

S73,57 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 

S74,95 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 

S84,56 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 

S100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 

Nakon ovih uvjetnih vjerojatnosti definirane su one ĉð Ĥøüñôýøúô HEP1-HEP8 ÿþüþĢĄ (7), 

procjenom HEP ÿþöāôŶúô Ą ýðùñþûùôü ø Ą ýðùöþāôü ĂûĄĤðùĄ ăô ÿāþāðĤĄýþü ÿþùôóøýø÷ 

vrijednosti konstanti a i b za svaki pojedini HEP (postupak) (Tablica 35.).  

Tablica 35˅  0āþòøùôýùôýô ąùôāþùðăýþĂăø ûùĄóĂúô ÿþöāôŶúô Ą ýðùñþûùôü ø ýðùöþāôü ĂûĄĤðùĄ ø ąāøùôóýþĂăø 

konstanti a i b za planiranje navigacije. 

 Procijenjena HEP u 
ýðùñþûùôü ĂûĄĤðùĄ 

Procijenjena HEP u 
ýðùöþāôü ĂûĄĤðùĄ 

Vrijednost 
konstante a 

Vrijednost 
konstante b 

HEP1 1,00E-03 1,00E-01 0,00045323 -0,04576 

HEP2 1,00E-03 1,00E-01 0,00045323 -0,04576 

HEP3 2,00E-03 1,67E-01 0,000783135 -0,07918 

HEP4 2,00E-03 2,00E-01 0,000960406 -0,09691 

HEP5 2,22E-03 2,00E-01 0,000859146 -0,09691 

HEP6 2,00E-03 1,67E-01 0,000783135 -0,07918 

HEP7 2,00E-03 2,00E-01 0,000960406 -0,09691 

HEP8 1,00E-03 1,00E-01 0,00045323 -0,04576 

:ðăøü ĂĄ Ąĉ ÿþüþĢ ùôóýðóƝñô ˭7ˮ  øĉāðĤĄýðăô ąāøùôóýþĂăø Ăąø÷ Ăăðýùð Ĥøüñôýøúð HEP1-HEP8 

˭ÿāøüùôā øĉāðĤĄýð ĉð HEP1 prikazan je u Prilogu 5.). U Tablici 36. prikazane su uvjetne 

ąùôāþùðăýþĂăø ĉð Ĥøüñôýøú HEP1 unutar radnje planiranja putovanja. 



109 

 

Tablica 36˅  5ąùôăýô ąùôāþùðăýþĂăø ĉð Ĥøüñôýøú HEP1. 

SLI1 S1 S16,4 S26,1 S27,4 S33,1 S41,5 S42,9 S48,5 S52,5 S58,1 S59,5 S67,9 S73,6 S74,9 S84,6 S100 

Neuspjeh 0,09 0,08 0,07 0,07 0,07 0,06 0,06 0,05 0,05 0,04 0,04 0,03 0,03 0,03 0,02 0,001 

Uspjeh 0,91 0,92 0,93 0,93 0,93 0,94 0,94 0,95 0,95 0,96 0,96 0,97 0,97 0,97 0,98 0,999 

Nakon kvantificiranja, dobiven je kvantitativni BN-SLIM model planiranja (Slika 72.). 

 

Slika 72. Kvantitativni BN-SLIM model planiranja putovanja. 

Pri izradi modela ąþĨôýùð ýðąøöðòøùô, ÿāðĢôý je isti proces kao kod planiranja putovanja. 

)ĉāðĨôýð ùô "ðĈôĂþąð üāôƝð Ăa Ĥôăøāø PSF Ĥøüñôýøúð úþùø ĄăùôĤĄ ýð þĂðü 3,) Ĥøüñôýøúð, koji 

ÿðú ĄăùôĤĄ ýð osam (%0 Ĥøüñôýøúð˅ +þýðĤýþʿ óþñøąð Ăô úāðùýùø Ĥøüñôýøú ukupne procjenjene 

vjerojatnosti ûùĄóĂúô ÿþöāôŶúô ąþĨôýùð ýðąøöðòøùô (Slika 73.). 

 

Slika 73. Kvalitativni BN-3,)- üþóôû ąþĨôýùð ýðąøöðòøùô˅ 

Kao i kod prethodnog modela, normalizirane vrijednosti ponderiranja ˭4ðñûøòð яю˅ˮ úþāøŶăôýô 

su kako bi se odredile SLI vrijednosti modela prema (6)ʿ ÿāø ĤôüĄ Ăô 24 kombinacija 

vjerojatnosti ÿāþāðĤĄýðąð ĉð Ăąðúø 3,) Ĥøüñôýøú˅ Vrijednosti pondera i ocjena 03& Ĥøüñôýøúð 
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Ąĉ ÿþüþĢ úþùø÷ ùô óþñøąôýþ юѓ üþöĄĢø÷ ąāøùôóýþĂăø 3,) Ĥøüñôýøúð üþóôûð ąþĨôýùð ýðąøöðòøùô 

prikazane su kako slijedi: 

SLI = 0,253 x {1, 100} + 0,222 x {1, 100} + 0,290 x {1, 100} + 0,235 x {1, 100} (16) 

5ĉ ÿþüþĢ tablica uvjetne vjerojatnosti kvantificirane su vrijednosti svih osam SLI Ĥøüñôýøúð 

modela. Primjer uvjetnih vjerojatnosti prikazan je u Tablici 37. 

Tablica 37. Uvjetne vjerojatnosti ĉð úąðýăøõøòøāðýùô Ĥøüñôýøúð SLI1. 

PSF1 R1 R100 

PSF2 R1 R100 R1 R100 

PSF3 R1 R100 R1 R100 R1 R100 R1 R100 

PSF4 R1 R100 R1 R100 R1 R100 R1 R100 R1 R100 R1 R100 R1 R100 R1 R100 

S1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

S22,98 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

S24,27 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

S26,05 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

S29,71 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

S46,24 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

S48,03 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

S49,31 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 

S50,29 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 

S51,69 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

S52,98 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 

S54,76 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 

S74,95 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 

S76,74 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 

S78,02 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 

S100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 

Vrijednosti HEP Ĥøüñôýøúð ˭HEP1-HEP8) úąðýăøõøòøāðýô ĂĄ ÿþüþĢĄ ˭єˮʿ ÿāø ĤôüĄ ùô bilo 

ÿþăāôñýþ ÿāþòøùôýøăø ąùôāþùðăýþĂă ûùĄóĂúô ÿþöāôŶúô Ą ýðùñþûùôü ø Ą ýðùöþāôü ĂûĄĤðùĄ, i temeljem 

dobivenih vrijednosti odrediti konstante a i b za svaki pojedini HEP Ĥøüñôýøú, odnosno 

postupak. U Tablici 38. prikazane su procijenjene HEP ąāøùôóýþĂăø ø øĉāðĤĄýðăô úþýĂăðýăô a i b 

za svaki HEP Ĥøüñôýøúʿ ÿāø ĤôüĄ ĂĄ ove vrijednosti procijenjene za oba ĂûĄĤðùð˅  

Tablica 38˅  0āþòøùôýùôýô ąùôāþùðăýþĂăø ûùĄóĂúô ÿþöāôŶúô Ą ýðùñþûùôü ø ýðùöþāôü ĂûĄĤðùĄ ø ąāøùôóýþĂăø 

úþýĂăðýăø ð ø ñ ĉð ąþĨôýùô ýðąøöðòøùô˅ 

 Procijenjena HEP u 
ýðùñþûùôü ĂûĄĤðùĄ 

Procijenjena HEP u 
ýðùöþāôü ĂûĄĤðùĄ 

Vrijednost 
konstante a 

Vrijednost 
konstante b 

HEP1 1,00E-03 1,00E-01 0,00045323 -0,04576 

HEP2 1,00E-03 1,00E-01 0,00045323 -0,04576 

HEP3 1,00E-03 1,00E-01 0,00045323 -0,04576 

HEP4 1,11E-03 1,25E-01 0,00057509 -0,05799 

HEP5 1,11E-03 1,25E-01 0,00057509 -0,05799 

HEP6 1,00E-03 1,00E-01 0,00045323 -0,04576 

HEP7 1,11E-03 1,25E-01 0,00057509 -0,05799 

HEP8 1,11E-03 1,11E-01 0,00050669 -0,051152 
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)ĉāðĤĄýðăô Ąąùôăýô ąùôāþùðăýþĂăø ĉð (%0я ÿāøúðĉðýô ĂĄ Ą 4ðñûøòø ѐі˅  

Tablica 39. Uvjetne vjerojatnosti ĉð Ĥøüñôýøú HEP2. 

SLI2 S1 S23

,0 

S24

,3 

S26

,1 

S29

,7 

S46

,2 

S48

,0 

S49

,3 

S50

,3 

S51

,7 

S53

,0 

S54

,8 

S75

,0 

S76

,7 

S78

,0 

S10

0 

Neusp

jeh 

0,

1 

0,0

8 

0,0

8 

0,0

7 

0,0

7 

0,0

6 

0,0

5 

0,0

5 

0,0

5 

0,0

5 

0,0

5 

0,0

5 

0,0

3 

0,0

2 

0,0

2 

0,0

01 

Uspje

h 

0,

9 

0,9

2 

0,9

2 

0,9

3 

0,9

3 

0,9

4 

0,9

5 

0,9

5 

0,9

5 

0,9

5 

0,9

5 

0,9

5 

0,9

7 

0,9

8 

0,9

8 

0,9

99 

Na Slici 74. prikazan je BN-3,)- üþóôû ąþĨôýùð ýðąøöðòøùôʿ óþñøąôý ýðúþý Ŷăþ ĂĄ úąðýăøõøòøāðýô 

ąāøùôóýþĂăø Ăąø÷ Ĥøüñôýøúð úąðûøăðăøąýþö üþóôûð˅ 

 

Slika 74. Kvantitativni BN-3,)- üþóôû ąþĨôýùð ýðąøöðòøùô˅ 

4.4.5. Analiza osjetljivosti i validacija rezultata BN-SLIM metode 

4.4.5.1. Planiranje putovanja (BN-SLIM) 

"ðĈôĂþąô üāôƝô ąôāøõøòøāðùĄ Ăô ðýðûøĉþü þĂùôăûùøąþĂăøʿ ÿāøûøúþü Ĥôöð Ăô ÿāþąùôāðąð Ąăùôòðù üðûø÷ 

ÿāþüùôýð Ĥøüñôýøúð üāôƝô ýð ciljni Ĥøüñôýøú ˭ôýöû˅ target node). Ovdje je to ukupna 

ąùôāþùðăýþĂă ûùĄóĂúô ÿþöāôŶúô ĉð ÿûðýøāðýùô ÿĄăþąðýùð ˭Ĥøüñôýøú HEP) [40]. Visoko osjetljivi 

Ĥøüñôýøòø øüðùĄ ĉýðĤðùðý Ąăùôòðù ýð òøûùýø Ĥøüñôýøú˅ .ðúþý þóðñøāð òøûùýþö Ĥøüñôýøúðʿ 

algoritam oóāôĨĄùô úþùø Ĥøüñôýøòø ĄýĄăðā úþýĂăāĄøāðýô "ðĈôĂþąô üāôƝô øüðùĄ ýðùąôĢĄ 

þĂùôăûùøąþĂă ˭ø ĉýðĤðùýþ ĄăùôĤĄ ýð òøûùýø Ĥøüñôýøúˮ˅ 3Ąúûðóýþ ăþüôʿ üðûð ÿāþüùôýð Ą 

ąùôāþùðăýþĂăø ąāûþ þĂùôăûùøąþö Ĥøüñôýøúð üþƝô óþąôĂăø óþ ĉýðĤðùýô ÿāþüùôýô Ą ÿþĂăôāøþāýøü 

vjerojatnoĂăøüð òøûùýþö Ĥøüñôýøúð˅ -ôĨĄăøüʿ ðúþ ùô þĂùôăûùøąþĂă ýôúþö þóāôĨôýþö Ĥøüñôýøúð 

üðûðʿ ăðóð Ĥðú ø ĉýðĤðùýô ÿāþüùôýô Ą ąùôāþùðăýþĂăøüð ăþö Ĥøüñôýøúð Ĥøýô ñôĉýðĤðùýô āðĉûøúô Ą 

posteriornim vjeāþùðăýþĂăøüð òøûùýþö Ĥøüñôýøúð ˱16]. 

Uimbenici su obojeni u nijanse crvene boje (Slika 75.)˅  Æăþ ùô øýăôýĉøăôă ñþùô ąôĢøʿ 

ĉýðĤðùýøùø je njegov Ąăùôòðù ýð òøûùýø Ĥøüñôýøú; PSF1 (poznavanje sustava), HEP1, HEP5 i HEP8 
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ĂĄ ýðùþĂùôăûùøąøùø Ĥøüñôýøòø˅ 3ăþöð, djelovanje na þąô Ĥøüñôýøúô moglo bi ĉýðĤðùýþ ÿþñþûùŶðăø 

vjerojatnoĂă ĄĂÿùôŶýþĂăø øĉąāŶôýùð āðóýùô planiranje putovanja. 

 

Slika 75. Analiza osjetljivosti modela planiranje putovanja ĉð òøûùýø Ĥøüñôýøú HEP. 

Nð ăôüôûùĄ óþñøąôýø÷ āôĉĄûăðăð øĉāðĨôý ùô tornado dijagram (Slika 76.).  Vodoravna os prikazuje 

ÿāþüùôýĄ ÿþĂăôāøþāýô ąùôāþùðăýþĂăø ĄĂÿùôŶýþĂăø øĉąāŶðąðýùð ÿûðýøāðýùð ÿĄăþąðýùð úðóð Ăô 

vrijednost svakog parametara promijeni za 10 %. Raspon ciljne vrijednosti prikazuje 

minimalnu i maksimalnu posteriornu vrijednost vjerojatnosti þóðñāðýþö òøûùýþö Ĥøüñôýøúð˅ 

.ð ÿāøüùôāʿ ðúþ Ăô Ăăðýùô Ĥøüñôýøúð poznavanje sustava (stanje R1 ʕ negativan utjecaj) smanji 

ĉð юэ ӌʿ ăðóð Ģô ÿþĂăôāøþāýð ąùôāþùðăýþĂă óð Ăô ûùĄóĂúð ÿþöāôŶúð ÿāøûøúþü ÿûðýøāðýùð ÿĄăþąðýùð 

ýôĢô óþöþóøăø ÿþāðĂăø Ăð іђʿѕ ӌ ýð іђʿ9 %. Vidljivo je kako ovih deset najosjetljivijih Ĥøüñôýøúð 

øüð ýðùąôĢø ĉýðĤðù ýð ÿþĂăôāøþāýĄ ąùôāþùðăýþĂă ĄĂÿùôŶýþĂăø ÿûðýøāðýùð ÿĄăþąðýùðʿ þóýþĂýþ 

ąùôāþùðăýþĂă øĉþĂăðýúð ûùĄóĂúô ÿþöāôŶúô˅  

 

Slika 76˅  4þāýðóþ óøùðöāðü ðýðûøĉô þĂùôăûùøąþĂăø üþóôûð ÿûðýøāðýùô ÿĄăþąðýùð Ă òøûùðýøü Ĥøüñôýøúþü 
HEP (stanje ĄĂÿùôŶýþĂă). 
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.ðóðûùôʿ üþóôûô ýðÿāðąûùôýô Ą "ðĈôĂþąøü üāôƝðüð üþöĄĢô ùô ąðûøóøāðăø ýð ýðĤøý óð Ăô 

upotrijebe stvarni podaci i provjeri vjerojatnost izlaznþö Ĥøüñôýøúðʿ þóýþĂýþ ąðāøùðñûô˅ :ð 

validaciju modela planiranja putovanja upotrebljeni su prethodni rezultati analiza pomorskih 

ýôĉöþóð úþùø ĂĄ ĄúûùĄĤøąðûø ýôðóôúąðăýþ úþāøŶăôýùô ĂĄĂăðąðʿ þóýþĂýþ ÿþöāôŶúĄ ĤðĂýøúð 

izazvanu tehnologijom (engl. technology-induced human error).  

0āąø ÿāøüùôā ùô ýðĂĄúðýùô ñāþóð ˙-ĄāþĂ˔ʿ ĉð ĤøùĄ ĂĄ ýôĉöþóĄ ĄăąāĨôýø ĂûùôóôĢø ĄĉāþĤýøòø ˱162]: 

¶ Planirana ruta koja je prolazila preko pliĤine Haisborough Sand bila je nesigurna i s 
þñĉøāþü ýð öðĉ ñāþóð ø āðĂÿþûþƝøąĄ óĄñøýĄ ąþóô, nasukaąðýùô ùô ñøûþ ýôøĉñùôƝýþʿ 

¶ Ruta preko pliĤine je ÿûðýøāðýð ø ýðóĉøāðýð ÿþüþĢĄ %#$)3 ĂĄĂăðąð˅ -ôĨĄăøüʿ ĂĄĂăðą ø 

ÿāþòôóĄāðûýô ĉðŶăøăýô üùôāô ýðüøùôýùôýô ĂÿāùôĤðąðýùĄ ýðĂĄúðýùð bile ĂĄ ÿāôąøĨôýôʿ 
þýôüþöĄĢôýô øûø ùôóýþĂăðąýþ ĉðýôüðāôýô, 

¶ Vizualnom provjerom izmiùôýùôýô āĄăô úþùĄ ùô ýðÿāðąøûð óāĄöð ĤðĂýøòð ýøùô Ăô Ąăąāóøûþ 
da ruta preko pliĤine nije sigurna, øûø óð ýøùô Ą ĂúûðóĄ Ăð ĂĄĂăðąþü þĉýðĤðąðýùð ÿûþąýþö 
ÿĄăð ˭ÿþûþƝðùĄ ÿûĄăðĤðˮ Ą ăþü ÿþóāĄĤùĄ ˭3ûøúð 77.), 

¶ Ruta nije planirana niti provjerena na navigacijskoj úðāăø þóöþąðāðùĄĢôö üùôāøûð, 

¶ )ĉüùôýð ÿûðýð ÿĄăþąðýùð ýøùô ñøûð Ą ĂúûðóĄ Ă óĄƝýþĂăøüð óāƝðýùð ĂăāðƝô óāĄöô ĤðĂýøòô 
˭óāĄöð ĤðĂýøòð ùô āðóøûð øĉüùôýô āĄăô ăøùôúþü óāƝðýùð ýðąøöðòøùĂúô ĂăāðƝô Ą ýþĢøʿ 
ÿāøûøúþü Ĥôöð ùô ýð üþĂăĄ Ăðüþ ñøþ oĂüðăāðĤ ˭ôýöû˅ lookout), 

¶ Zapovjednik nije provjerio niti odobrio izmijenjenu rutu, 

¶ .ð ÿāðĢôýùô ÿþûþƝðùð ñāþóð óāĄöô ĤðĂýøòô ąùôāþùðăýþ ùô Ąăùôòðûþ óþñð óðýð ˭ĂăāðƝð þó 
00 do 04), ĂüðýùĄùĄĢø ýùôĉøýĄ ĄĤøýúþąøăþĂă ø Ąĉāþúþąðăø eventualan san, 

¶ :ñþö þýôüþöĄĢôýþĂăø ĉąĄĤýþö ðûðāüðʿ ĤðĂýøú ýøùô óþñøþ Ąÿþĉþāôýùô þ ýôÿþĂāôóýþù 
opasnosti,  

¶ Razina prikazanih informacija na zaslonu sustava nije bila dostatna,  

¶ %#$)3 ýøùô úþāøŶăôý ÿāôüð ÿāðąøûøüð ø ĄÿĄăðüð ÿāþøĉąþĨðĤð þÿāôüô˅ 

Prema navedenomʿ üþƝô Ăô ĉðúûùĄĤøăø óð poznavanje sustava (PSF1) nije bilo adekvatno, 

þóýþĂýþ ýôöðăøąýþ ùô Ąăùôòðûþ ýð āðĉąþù óþöðĨðùð˅ Æăþ Ăô ăøĤô iskustva navigatora (PSF2), 

þóýþĂýþ óāĄöô ĤðĂýøòô ÿðûĄñôʿ üþƝô Ăô ĉðúûùĄĤøăø óð ùô ono u kontekstu same navigacije bilo 

solidnoʿ  üôĨĄăøü úðóð Ăô Ąĉüô Ą þñĉøā rukovanje sustavomʿ ÿāøûøúþü Ĥôöð ĂĄ üýþöô ąðƝýô 

ÿþĂăðąúô øöýþāøāðýô øûø ýôøĂúþāøŶăôýôʿ ispostavilo se da je neadekvatno, i nastupa kao jedan od 

ĄĉāþĤýøúð ýôĉöþóô˅ 0āôüð øĉąùôŶăðùĄʿ procedura planiranja putovanja (PSF3) bila je potpuno 

neadekvatna, s obzirom da je putovanje planirano tijekom Ăąþùô ĂăāðƝô ˭Ĥøü ùô ÿāôĄĉôûð 

óĄƝýþĂăˮ. Pritom ýøùô ýðÿāðąûùôýð ðóôúąðăýð ÿāþąùôāð āĄăô ýøăø ùô øĂăð ñøûð ÿþăąāĨôýð ø þóþñāôýð 

od zapovjednika broda. 3ĄĤôûùô Ĥþąùôú-stroj (PSF4) jedan je od elemenata koji su odigrali 

úûùĄĤýĄ ĄûþöĄ Ą ýðĂĄúðýùĄ ˭ÿûðýøāðýùôʿ þóýþĂýþ øĉüùôýô ÿûðýð ÿĄăþąðýùð āðĨôýô ĂĄ ýþĢĄʿ 

ÿāøûøúþü Ĥôöð ùô úþāøŶăôý ýþĢýø ÿāøúðĉ ýð ĉðĂûþýĄ %#$)3 ĂĄĂăðąðʿ Ŷăþ ùô þăôƝðûþ ÿāøüùôĢøąðýùô 

vrijednosti dubina na pliĤinama). Osim togðʿ úþāøŶăôýô ĂĄ úðāăô neadekvatnog mjerila te 

standardni prikaz zaslona bez informacija koje su eventualno üþöûô ĂÿāøùôĤøăø ýôöðăøąðý āðĉąþù 

óþöðĨðùð (Slika 77.).  
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Slika 77. Rekonstrukcija zaslona ECDIS sustava neposredno prije nasukanja na M/B ̝ -ĄāþĂ˕˅ 

Izvor: [162]. 

Nastavno na prikazano, u BN-SLIM model planiranja putovanja ĄąāŶăôýô su negativne 

vrijednosti (R1=100 %) ĉð Ăąð Ĥôăøāø Ĥøüñôýøúð þñûøúþąðýùð øĉąôóñô PSF1, PSF2, PSF3 i PSF4 

(Slika 78.). 

 
Slika 78. Model planiranja putovanja sa negativnim utjecajem PSF Ĥøüñôýøúð˅ 

Prema rezultatima modela s negativnim utjecajem PSF Ĥøüñôýøúðʿ ąùôāþùðăýþĂă ýðĂăðýúð 

ûùĄóĂúô ÿþöāôŶúô ÿāøûøúþü ÿûðýøāðýùð ÿĄăþąðýùð ĉýðĤðùýþ ùô ÿþāðĂûð ˭Ă ё ӌ ýð юё ӌˮ ăô Ăô 

ÿāôüð ăþüô üþƝô ĉðúûùĄĤøăø óð üþóôû ąùôāýþ ÿāøúðĉĄùô Ąăùôòðù þóāôĨôýø÷ Ĥøüñôýøúð ýð 

ąùôāþùðăýþĂă ýðĂăðýúð ûùĄóĂúô ÿþöāôŶúô˅ U obzir naravno ăāôñð Ąĉôăø ĤøýùôýøòĄ kako model ne 

ĄúûùĄĤĄùô Ăąô üþöĄĢô utjecajne Ĥøüñôýøúô ăô Ăô ĉñþö ăþöð ąāøùôóýþĂă ąùôāþùðăýþĂăø ýðĂăðýúð 

ýôƝôûùôýþö óþöðĨðùð ĉðóāƝðąð ýð āôûðăøąýþ ýøĂúøü ąāøùôóýþĂăøüð˅ )ÿðúʿ ýôöðăøąýð ąāøùôóýþĂă je 

Ąĉ ąùôāþùðăýþĂă ýôƝôûùôýþö øshoda ĉýðĤðùýþ ÿþāðĂûð i u kombinaciji s nekim drugim 

Ĥøüñôýøòøüð óþóðăýþ ÿþąôĢðąð ąùôāþùðăýþĂă ýðĂăðýúð ýôĉöþóô˅ 
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ѕ˅ѕ˅і˅ѓ˅ 6þĨôýùô ýðąøöðòøùô (BN-SLIM) 

Kao i prije, verifikacija je ýðÿāðąûùôýð ùô ÿþüþĢu analize osjetljivosti (Slika 79.), s ukupnom 

ąùôāþùðăýþŶĢĄ ûùĄóĂúô ÿþöāôŶúô ĉð ąþĨôýùô ýðąøöðòøùô ˭HEP) kao ciljnim Ĥøüñôýøúom. 

 

Slika 79. Analiza osjetljivosti BN-3,)- üþóôûð ąþĨôýùð ýðąøöðòøùô ĉð òøûùýø Ĥøüñôýøú HEP. 

Uimbenici PSF1 (poznavanje sustava) i PSF 2 (iskustvo navigatoraˮ  ăô Ĥøüñôýøòø HEP1, HEP5 i 

HEP8 definirani su kao ýðùþĂùôăûùøąøùø ˭ýðùąôĢø Ąăùôòðù ýð òøûùýø Ĥøüñôýøúˮ; djelovanjem na njih 

(optimalno, prema (7), odnosno putem HEP1-HEP8) üþöûþ ñø Ăô ĉýðĤðùýþ Ąýðÿāøùôóøăø 

ĂøöĄāýþĂă ąþĨôýùð ýðąøöðòøùôʿ þóýþĂýþ ÿþąôĢðăø ąùôāþùðăýþĂă ĄĂÿùôŶýþĂăø øĉąāŶôýùð ĉðóðăúð˅  

 

Slika 80˅  4þāýðóþ óøùðöāðü ðýðûøĉô þĂùôăûùøąþĂăø üþóôûð ąþĨôýùð ýðąøöðòøùô Ăa òøûùýøü Ĥøüñôýøúþü 

HEP (stanje ĄĂÿùôŶýþĂă). 

!ýðûøĉð þĂùôăûùøąþĂăø ø ÿþăąāóð ÿþĂăðąûùôýø÷ ĉðúûùĄĤðúð ÿāøúðĉðýø ĂĄ ýð 3ûøòø ѕэ˅ .ð 

ąþóþāðąýþù þĂø ÿāøúðĉðýð ùô ÿāþüùôýð ÿþĂăôāøþāýô ąùôāþùðăýþĂăø ĄĂÿùôŶýþĂăø ąþĨôýùð ýðąøöðòøùô 

kada se vrijednost svakog parametara promijeni za 10 %. Raspon ciljne vrijednosti prikazuje 

üøýøüðûýĄ ø üðúĂøüðûýĄ ÿþĂăôāøþāýĄ ąāøùôóýþĂă ąùôāþùðăýþĂăø þóðñāðýþö òøûùýþö Ĥøüñôýøúð 
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(HEPˮ ˅ .ð ÿāøüùôāʿ ðúþ Ăô Ăăðýùô Ĥøüñôýøúð PSF1 (poznavanje sustava, stanje "R1" ʕ negativan 

utjecaj) smanji za 10 %, posteriorna vjeroùðăýþĂă óð Ăô ûùĄóĂúð ÿþöāôŶúð ÿāøûøúþü ÿûðýøāðýùð 

ÿĄăþąðýùð ýôĢô óþöþóøăø ÿþāðĂăø Ģô Ăð іѓʿђ ӌ ýð іѓʿѓ ӌ˅ $ôĂôă ÿāøúðĉðýø÷ Ĥøüñôýøúð øüð 

ýðùąôĢø ĉýðĤðù ýð ÿþĂăôāøþāýĄ ąùôāþùðăýþĂă ĄĂÿùôŶýþĂăø ".-3,)- üþóôûð ąþĨôýùð ýðąøöðòøùô˅ 

Validacija BN-SLIM modela voĨôýùð ýðąøöðòøùô øĉąāŶôýð ùô ăôüeljem øĉąùôŶăðùð þ ýðĂĄúðýùu 

ñāþóð ˙#3, 4÷ðüôĂ˔. Za ovu su ýôĉöþóĄ ĄăąāĨôýø ĂûùôóôĢø ĄĉāþĤýøòø ˭PSF Ĥøüñôýøòø ÿāøúðĉðýø 

ĂĄ Ą ĉðöāðóðüð øĉð Ăąðúþö ÿþùôóøýþö ĄĉāþĤýøúð þóāôĨôýþö ĂûĄƝñôýþü øĂăāðöþü ÿþüþāĂúô 

nezgode) [162]: 

¶ /óûĄúð ăāôĢôö ĤðĂýøúð óð ÿāôāðýþ ĉðÿþĤýô Ă þúāôăþü ñāþóð ýð óôĂýĄ ĂăāðýĄ ÿāøùô 
ĂûùôóôĢô ăþĤúô ÿāþüùôýô úĄāĂð ăôüôûùøûð Ăô ýð ÿāôăÿþĂăðąòø óð Ģô ùôóāøûøòð úþùĄ øĉñùôöðąð 
Ăûøùôóøăø ÿāøñûøƝýþ āôòøÿāþĤðý úĄāĂ ĂûùôóôĢôü ÿûðýøāðýþü úĄāĂĄ ñāþóð ˙#3, 4÷ðüôĂ˔ 
(situacijska svjesnost), 

¶ !ýðûøĉð āðóðāĂúô Ăýøüúô ñāþóð ˙#3, 4÷ðüôĂ˔ ÿþúðĉĄùô, óð ùô ăāôĢø ĤðĂýøú Ăûøùôóøþ 
planiranu rutu u skladu s planom putovanja, druga dva broda ÿāþŶûð bi dovoljno daleko 
s njegove desne strane (situacijska svjesnost i iskustvo navigatora), 

¶ Da se zaslon ECDIS sustava nalazio øĂÿāôó ĤðĂýøúð, vjerojatnije bi bilo da bi prilikom 
ÿāðĢôýùð ýðąøöðòøùĂúô ĂøăĄðòøùô bio úþāøŶăôý ąøŶôʿ rutinski (ĂĄĤôûùô Ĥþąùôú-stroj, 
ôāöþýþüøùð ĉðÿþąùôóýøĤúþö üþĂăð), 

¶ 4āôĢø ĤðĂýøú ýøùô Ă÷ąðăøþ óð Ăô ðúăøąøāðþ ąøĉĄðûýø alarm protiv nasukanja jer nije pratio 

stanje na zaslonu ECDIS sustava (poznavanje sustava), 

¶ :ąĄĤýø ðûðāü úþùø ùô ăāôñðþ Ąÿþĉþāøăø ăāôĢôö ĤðĂýøúð ýð ĤøýùôýøòĄ óð ˙#3, 4÷ðüôĂ˔ ÿûþąø 
u opasnost, nije funkcionirao (ĂĄĤôûùô Ĥþąùôú-stroj), 

¶ Postavka sigurnosne kþýăĄāô ñøûð ùô ýôÿāøúûðóýð ĉð öðĉ ñāþóð ˙#3, 4÷ðüôĂ˔ Ą ąāøùôüô 
nezgode, dok ni ĉðÿþąùôóýøú ýø óāĄöø ĤðĂýøòø u pitanje nisu dovodili nepostojanje 
ĉąĄĤýþö ðûðāüð ĂĄĂăðąð˅ Ova Ĥøýùôýøòð ĄúðĉĄùô ýð ýôóþĂăðăðú āðĉĄüøùôąðýùð 

ĂøöĄāýþĂýø÷ ĉýðĤðùúø þÿāôüô øˢøûø ýùøhove vrijednosti (poznavanje sustava, situacijska 
svjesnost, ĂĄĤôûùô Ĥþąùôú-stroj), 

¶ :ðÿþąùôóýøúþąþ ÿþąùôāôýùô Ą ĂÿþĂþñýþĂă ăāôĢôö ĤðĂýøúð óð üþƝô ĂðüþĂăðûýþ ąþóøăø 
ýðąøöðòøùĄ ñāþóð Ą þöāðýøĤôýþ ÿûþąýþü ÿþóāĄĤùĄ ñøûþ ùô ÿþöāôŶýþ˅ Neiskusan, i s 

obzirom na nðąøöðòøùĂúô ĉð÷ăùôąô ÿĄăþąðýùð ø úþüÿûôúĂýþĂă ÿþóāĄĤùðʿ ĤðĂýøú ùô trebao 
ÿþăÿþāĄ ø ÿþüþĢ ĉðÿþąùôóýøúð ñāþóð ˭iskustvo navigatora, situacijska svjesnost), 

¶ Uðú ø óð ùô ĉąĄĤýø ðûðāü %#$)3 ĂĄĂăðąð āðóøþʿ ăāôĢø ĤðĂýøú öð ąùôāþùðăýþ ýô ñø ĤĄþ ĉñþö 
glasne glazbe na mostu (iskustvo navigatora, ĂøöĄāýþĂýþ þĉāðĤùô). 

Prema navedenom, razvidno je kako su PSF Ĥøüñôýøòø, uzeti u obzir prilikom izrade BN-SLIM 

üþóôûð ąþĨôýùð ýðąøöðòøùô ýôöðăøąýþ Ąăùôòðûø ýð øĉąôóñĄ ĤðĂýøúð ýðąøöðòøùĂúô ĂăāðƝô ăô su, 

øĉüôĨĄ þĂăðûø÷ Ĥøüñôýøúa (koji ovdje nisu uzeti u obzir), uzrokovali nasukanje broda. Naime, 

ĤðĂýøú ýðąøöðòøùĂúô ĂăāðƝô nije razvio situacijsku svjesnost, s premalo iskustva, i nije bio 

adekvatno upoznat sa sustavom. Povrh toga, ĉąĄĤýø ðûðāü ĂĄĂăðąð ýøùô õĄýúòøþýøāðþ˅ 0āôüð 

tomeʿ  ąāøùôóýþĂăøüð Ĥøüñôýøúð øĉąôóñô ˭PSF1-PSF4) u BN-3,)- üþóôûĄ ąþĨôýùð ýðąøöðòøùô 

óðăô ĂĄ ýôöðăøąýô ąāøùôóýþĂăø ˭2юӓюээ ӌˮʿ úðþ Ŷăþ ùô ÿāøúðĉðýþ ýð 3ûøòø 81. 
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Slika 81. BN-3,)- üþóôû ąþĨôýùð ýðąøöðòøùô Ă ýôöðăøąýøü Ąăùôòðùôü PSF Ĥøüñôýøúð˅ 

Prema rezultatima modela s negativnim utjecajem PSF Ĥøüñôýøúðʿ ąùôāþùðăýþĂă ýðĂăðýúð 

ûùĄóĂúô ÿþöāôŶúô ÿāøûøúþü ąþĨôýùð ýðąøöðòøùô ÿþāðĂûð ùô Ă ё ӌ ýð юю ӌʿ Ŷăþ ÿþăąāĨĄùô ąùôāýþĂă 

modela pri prikazu utjecaja PSF Ĥøüñôýøúð ýð HEP ÿāøûøúþü ąþĨôýùð navigacije. Kao i kod 

üþóôûð ÿûðýøāðýùð ÿĄăþąðýùð ÿþăāôñýþ ùô Ąĉôăø Ą þñĉøā ĤøýùôýøòĄ óð üþóôû ýô ĄúûùĄĤĄùô Ăąô 

üþöĄĢô Ĥøüñôýøúô úþùø ĄăùôĤĄ ýð ąùôāþùðăýþĂă ýðĂăðýúð ûùĄóĂúô ÿþöāôŶúô˅ 

4.4.6. Procjena navigacijskih rizika  

4.4.6.1. Matrica rizika pri planiranju putovanja  

KþüñøýøāðùĄĢø ąùôāþùðăýþĂă ûùĄóĂúô ÿþöāôŶúô Ă þĉñøûùýþŶĢĄ ÿþĂûùôóøòð, za procjenu rizika 

úþāøŶăôýð ùô üðăāøòð āøĉøúð˅ 3ăāĄĤýùðòø su procijenili ozbiljnost posljedica potencijalnih 

opasnosti. Njihove su procjene razmatrane u grupnom konsenzusu.  

"ĄóĄĢø óð ĂĄ āðóýùô ÿûðýøāðýùð ÿĄăþąðýùð ø ąþĨôýùð ýðąøöðòøùô ÿāþüðăāðýô ĉðĂôñýþʿ øĉāðĨôýô 

su dvije matrice rizika. U prvoj matrici rizika (plaýøāðýùô ÿĄăþąðýùðˮʿ ÿāôüð üøŶûùôýùøüð 

ĂăāĄĤýùðúð ø āôĉĄûăðăøüð 3,)- üôăþóôʿ āðóýùô úþùô ĂĄ ÿāø÷ąðăûùøąþö āøĉøúð ˭ñĄóĄĢø óð ùô (%0 

øĉüôĨĄ юʿээ%-01 i 1,00E-эяʿ ăô ĂĄ ĂăāĄĤýùðòø ÿāþòøùôýøûø óð ùô þĉñøûùýþĂă ÿþĂûùôóøòð ąøĂþúð  ʕ

ýðāðýĤðĂăø úąðóāðăøĢ Ą üðăāøòø āizika) su: Adekvatno konfigurirane konture dubine na ECDIS 

sustavu (T1), /óöþąðāðùĄĢø ÿāøúðĉ ĉðĂûþýð ˭óðýˢĂĄüāðúˢýþĢˮ ˭4єˮ, /óöþąðāðùĄĢø ÿāþāðĤĄý 

óĄñøýô øĂÿþó úþñøûøòô ø ýðùąôĢô ąøĂøýô ñāþóð øĉýðó üþāð ˭4іˮ i Funkcija provjere rute ispravno 

upotrebljena (T8) (Tablica 40˅ ˮ˅ "ĄóĄĢø óð ĂĄʿ øðúþ ÿþóýþŶûùøąþö āøĉøúðʿ ø óðûùô ąøŶô āøĉøĤýô þó 

radnji koje su prihvatljivog rizika: /óöþąðāðùĄĢø %.# Ą Ąÿþăāôñø ÿāøúðĉðý Ą þóöþąðāðùĄĢôü 

mjerilu (T2), /Ĥôúøąðýø Ąąùôăø þúþûøýô Ąĉôăø Ą þñĉøā ˭4ѕˮ, XTD adekvatno postavljen i 

konfiguriran (T6) i Planiranje sigurnosne brzine (T7) üþöĄĢô ùô ĄąôĂăø óþóðăýô üùôāô úþùøüð 

bi se taj rizik dodatno smanjio. 

Tablica 40. -ðăāøòð āøĉøúð ĉð ÿûðýøāðýùô ÿĄăþąðýùð þöāðýøĤôýþ ÿûþąýøü ÿþóāĄĤùôü˅ 

Kategorija HEP Ozbiljnost posljedica 
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+āøăøĤýð 
(1) 

Visoka (2) 
Srednja 

(3) 
Mala 
(4) 

Neznatna 
(5) 

A 1,00E+00 do 1,00E-01      

B 1,00E-01 do 1,00E-02  T1, T3, T5, T8 T2, T4 T6, T7  

C 1,00E-02 do 1,00E-03      

D 1,00E-03 do 1,00E-04      

"ĄóĄĢø óð, ýðúþý Ŷăþ Ăô øĉāðóøʿ ÿûðý ÿĄăþąðýùð ąôāøõøòøāð ĉðÿþąùôóýøú Ąĉ þĂăðûô ĤðĂýøúôʿ üþƝô 

Ăô Ăüðăāðăø óð Ģô Ăô ø āøĉøòø od þÿðĂýø÷ āðóýùø ĉýðĤðùýþ Ăüðýùøăø˅ Ipak, s obzirom da su rizici 

þĂøü ÿāø÷ąðăûùøąø÷ ø ÿþóýþŶûùøąøʿ ĄąþĨôýùôü óþóðăýø÷ ðóüøýøĂăāðăøąýø÷ kontrola (poput 

dodatnog treninga ili kontrolnih lista) potrebno je umanjiti rizike i unaprijediti sigurnost. Kao 

āùôŶôýùôʿ ÿāôóûðƝô Ăô üþóôû ÿûðýøāðýùð ÿĄăþąðýùð þöāðýøĤôýþ ÿûþąýøü ÿþóāĄĤùôü (poglavlje 5.) 

koji se fokusira na elemente koji su tijekom istrðƝøąðýùð øóôýăøõøòøāðýø úðþ oni úþùø øüðùĄ ýðùąôĢĄ 

ąùôāþùðăýþĂă ûùĄóĂúô ÿþöāôŶúô ăô Ăô ýð ăðù ýðĤøý rizici umanjuju. 

ѕ˅ѕ˅ї˅ѓ˅ -ðăāøòð āøĉøúð ÿāø ąþĨôýùĄ ýðąøöðòøùô 

Kod matrice āøĉøúð ĉð ąþĨôýùô ýðąøöðòøùô þöāðýøĤôýþ ÿûþąýøü ÿþóāĄĤùôü ˭4ðñûøòð 41.), radnje 

ÿāø÷ąðăûùøąþö āøĉøúð ĄúûùĄĤĄùĄ Adekvatno konfigurirane konture dubine na ECDIS sustavu (T1), 

/óöþąðāðùĄĢø %.# Ą Ąÿþăāôñø ÿāøúðĉðý Ą þóöþąðāðùĄĢôü üùôāøûĄ ˭4ѓˮ, /óöþąðāðùĄĢø ÿāøúðĉ 

ĉðĂûþýð ˭óðýˢĂĄüāðúˢýþĢˮ ˭4єˮ, /Ĥôúøąðýø Ąąùôăø þúþûøýô Ąĉôăø Ą þñĉøā (T4), Brod plovi 

sigurnosnom brzinom (T5), Izdane pravilne zapovijedi za kormilarenje (T7) i Pravilno izvedene 

zapovijedi za kormilarenje (T8)˅ "ĄóĄĢø óð ĂĄ ĉð āðóýùĄ Funkcija Look-ð÷ôðó ÿþóôŶôýð ø 

úþāøŶăôýð ˭4їˮ ĂăāĄĤýùðòø ÿāþòøùôýøûø óð ùô þĉñøûùýþĂă ÿþsljedica srednja, ona je manjeg rizika 

nego prethodno navedene radnje. 

Tablica 41. -ðăāøòð āøĉøúð ĉð ąþĨôýùô ýðąøöðòøùô þöāðýøĤôýþ ÿûþąýøü ÿþóāĄĤùôü˅ 

Kategorija HEP 

Ozbiljnost posljedica 

+āøăøĤýð 
(1) 

Visoka  
(2) 

Srednja 
(3) 

Mala 
(4) 

Neznatna 
(5) 

A 1,00E+00 do 1,00E-01      

B 
1,00E-01 do 1,00E-02 

 
T1, T2, T3, T4, T5, 

T7, T8 
T6   

C 1,00E-02 do 1,00E-03      

D 1,00E-03 do 1,00E-04      

Iako su rizici prihvatljivi ø ÿþóýþŶûùøąø ăô ùô ĂăāðƝð ýð ýðąøöðòøùĂúþü üþĂăĄ u zadanim uvjetima 

þñøĤýþ ÿþùðĤðýa, potrebno je uvesti dodatne mjere kojima bi se smanjila vjerojatnost nezgode. 

S tim ciljem, prema hijerarhiji kontrola rizika (potpoglavlje 3.2.5, Slika 30˅ ˮ üþöĄĢô ùô ĄąôĂăø 

dodatne administrativne mjere za smanjenje posăþùôĢøh rizika. Modelima planiranja i ąþĨôýùð 

ýðąøöðòøùô þöāðýøĤôýþ ÿûþąýøü ÿþóāĄĤùôü õþúĄĂ Ăô Ăăðąûùð ýð ôûôüôýăô úþùø ÿāôóĂăðąûùðùĄ 

ýðùąôĢø āøĉøú ø ÿāôÿþāĄĤĄùĄ Ăô āðóýùô ĉð ĄýðÿāùôĨôýùô ĂøöĄāýþĂăø ø Ăüðýùôýùô ąùôāþùðăýþĂăø 

ýðĂăðýúð ûùĄóĂúô ÿþöāôŶúô˅  
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5. -/$%, 0,!.)2!.*! ) 6/Y%.*! .!6)'!#)*% /'2!.)U%./ 0,/6.)- 

0/$25U*)-!  

5.1. Uvodne napomene  

S obzirom na rezultate procjene navigacijskih rizika i identifikaciju istih, i temeljem dobivenih 

āôĉĄûăðăð øĂăāðƝøąðýùð Ą õĄýúòøùø ĄăąāĨôýø÷ Ąăùôòðùýø÷ Ĥøüñôýøúðʿ øĉāðĨôýø ĂĄ üþóôûø ÿûðýøāðýùð 

ÿĄăþąðýùð ø ąþĨôýùð ýðąøöðòøùô u definiranim uvjetima, i to zasebno za svaku radnju, s obzirom 

óð Ăô Ąăùôòðùýø Ĥøüñôýøòø ĉð þąô āðóýùô āðĉûøúĄùĄ.  

5.2. Razvoj modela 

*ôóðý þó Ĥøüñôýøúð úþùø ĉýðĤðùýþ ĄăùôĤô ýð ĂøöĄāýþĂă ÿûþąøóñô þöāðýøĤôýþ ÿûþąýøm ÿþóāĄĤùôüʿ 

ùôĂă ĂĄĤôûùô Ĥþąùôú-sustav. Pod sustavom se unutar modela smatra ECDIS, dok interakcija 

ĤðĂýøúð Ăð ĂĄĂăðąþü nastupa kao úûùĄĤðý element. Na zaslonu sustava prikazani su navigacijski 

i ostali podatci ăô ùô øĉĄĉôăýþ ąðƝýþ da su pregledni, jasni i dostupni. UăąāĨôýþ je kako starenje 

øüð ýôöðăøąðý ĄĤøýðú ýð ąøó Ą ĂĄüāðú ø ÿþ ýþĢø ăô óþóðăýþ üþƝô Ąĉāþúþąðăø ÿþăôŶúþĢô Ą 

razlikovanju boja prilikom slabijeg osvjetljenja, posebice prilikom gledanja u zaslon sustava. 

Neraspoznavanje, ili slabije raspoznavanje objekata i øýõþāüðòøùð ýð ĉðĂûþýĄ ĂĄĂăðąð üþƝô 

óþąôĂăø óþ þÿðĂýø÷ ĂøăĄðòøùð ø ÿþąôĢðýþö āøĉøúð od nasukanja ili sudara. Prema rezultatima 

ðýúôăýþö Ąÿøăýøúðʿ þóāôĨôýø ñāþù ÿþüþāðòð ýô úþāøĂăø ÿāôÿþāĄĤôýø ÿāøúðĉ ĉðĂûþýð %#$)3 

sustava ÿāøûøúþü ÿûðýøāðýùð ÿĄăþąðýùð ø ąþĨôýùð ýðąøöðòøùô˅ Stoga, oba modela u obzir uzimaju 

vrijeme dana (prilikom planiranja putovanja ø ąþĨôýùð ýðąøöðòøùôˮ, kao i godine starosti; s 

obzirom na ÿþąôĢðýø āøĉøú þó neāðĂÿþĉýðąðýùð ø ăĄüðĤôýùð objekata na zaslonu, za njih se 

ÿāôÿþāĄĤð úþāøŶăôýùô óýôąýþö øûø ÿāøúðĉð sumraka, uz ÿāøöĄŶøąðĤ Ăąùôăûð˅  

*ôóðý þó ÿāþñûôüð ÿþăąāĨôýih anketnim upitnikom i procjenom rizika jest i 

ýôĄùôóýðĤôýþĂă Ĥøüñôýøúð úþùø Ăô úþāøĂăô ĉð øĉāðĤĄý ĂøöĄāýþĂýô úþýăĄāô˅ 0āþòùôýð āøĉøúð 

ÿþăąāĨĄùô kako ùô ýðùāøĉøĤýøùð āðóýùð ÿāøûøúþü ÿûðýøāðýùð ÿĄăþąðýùð ø ąþĨôýùð ýðąøöðòøùô 

þĤôúøąðýø Ąąùôăø þúþûøýô Ąĉôăø Ą þñĉøāʿ Ŷăþ Ăô þóýþĂø ýð ąāôüôýĂúô Ąąùôăô ð ÿþĂôñøòô ąðûþąô úþùø 

üþöĄ ĉýðĤðùýþ þöāðýøĤøăø ÿûþąøóñĄ ovim ÿþóāĄĤùøüð, ñĄóĄĢø ĂĄ ĤôĂăþ þöāðýøĤôýð āðĂÿþûþƝøąþü 

dubinom u odnosu na gaz broda. Kako je prilikom planiranja putovanja pravilno postavljena 

ĂøöĄāýþĂýð úþýăĄāð þó øĉĄĉôăýô ąðƝýþĂăø ĉð ĂøöĄāýþĂă ÿûþąøóñôʿ ð ÿāøûøúþü Ăðüô ýðąøöðòøùô ju 

je ÿþăāôñýþ ÿāþąùôāøăø ø Ą ýôúøü ĂûĄĤðùôąøüð ø āôąøóøāðăø ˭ĉñþö ýðĂăĄÿðýùð Ĥøüñôýøúð úþùø ýøĂĄ 

ñøûø ÿþĉýðăø ÿāøûøúþü ÿûðýøāðýùðˮʿ øĉāðĤĄý ĂøöĄāýþĂýô úþýăĄāô ø ýùôĉøýð ÿāþąùôāð ăðúþĨôā ĂĄ 

uzeti u obzir. Za pravilno postavljanje sigurnosne konture (SC) koristi se ùôóýðóƝña: 

Ὓὅ άὥὯίὭάὥὰὲὭ ίὸὥὸὭéὯὭ ὫὥᾀὟὑὅὨέὨὥὸὲὭ ᾀὥὫὥĿὥὮ ὺὭίὭὲὥ ὺέὨὩ

ὅὃὝὤὕὅὨὭὲὥάὭéὯὭ ὲὥὫὭὦέὨᾀὭὺ ὲὥ ὺὥὰέὺὭάὥ  
(17) 

5ąāŶăðąðýùôü ovog øĉāðĤĄýð ø ÿāþąùôāô óþóðăýþ ùô Ąüðýùôý āøĉøú úþùø üþƝô ýðĂăðăø ĉñþö 

neadekvatne procedure planiranja putovanja. *ôóýð þó āøĉøĤýøùø÷ prepoznatih radnji jest 

planiranje sigurnosne brzine, odnosno brod plovi sigurnosnom brzinom. Ona je uzeta u obzir 
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kod þñð üþóôûð ø ĄĂúþ ùô ÿþąôĉðýð Ă þóāôĨøąðýùôü ĂøöĄāýþĂýô úþýăĄāô (zbog dodatnog 

ĉðöðƝðùð broda).  

Situacijska svjesnost je Ĥøüñôýøú koji ĉýðĤðùýþ ĄăùôĤô ýð obje radnje. Redovita kontrola 

ÿþûþƝðùð ñāþóð ÿāôüð øĉāðĨôýþü ÿûðýĄ ÿĄăþąðýùð jedan je od prijeko potrebnih postupaka. 

/óöþąðāðùĄĢø ÿāþāðĤĄý óĄñøýô øĂÿþó úþñøûøòô i visine broda iznad mora prepoznaă ùô ăðúþĨôā 

úðþ ùôóðý þó āøĉøĤýøùø÷ ÿþĂăĄÿðúð˅ 6ôĢøýð øĂÿøăðýøúð Ăô ĂûðƝô óð ąøĂøýô øĉüôĨĄ ąþóôýô ÿþąāŶøýô 

i nadvodnih konstrukcija moraju biti detaljnije prikazane na ENC kartama. Mjesto prolaska 

øĂÿþó ýðóąþóýø÷ þñùôúðăð øĉĄĉôăýþ ùô ąðƝýþ. Nadvodni objekti mogu biti mostovi ali i kablovi 

ăô ùô ÿāôÿþāĄĤôýþ üùôĂăþ ÿāþûðĂúð āðĉûøĤøăþ ĉð ùôóýô ø óāĄöô˅ 3ąðúðúþʿ ýðąøöðòøùĂúø ĤðĂýøú üþāð 

provjeriti visinu broda iznad mora i poziciju prolaska na karti prilikom planiranja putovanja 

˭Ŷăþ ñø ăāôñðûþ ñøăø øĉāøĤøăþ ýðöûðŶôýþ Ą ÿāþòôóĄāø ÿûðýøāðýùðˮ ăô ăøùôúþü ąþĨôýùð ýðąøöðòøùô ùþŶ 

ùôóýþü ÿāþąùôāøăø ąøĂøýĄ ñāþóð øĉýðó üþāð ĉñþö üþöĄĢø÷ ÿāþüùôýð ˭ýÿā˅ ñðûðĂăˮ ø ÿþĉøòøùĄ 

ÿāþûðĂúð ýð úðāăø ăô ąøĉĄðûýøü þĂüðăāðýùôü þóāôóøăø ÿþûþƝðù ñāþóð ˭ĂøăĄðòøùĂúð ĂąùôĂýþĂt). 

Uimbenici procedura planiranja i situacijska svjesnost ÿāôÿþĉýðăø úðþ ĉýðĤðùýø ăðúþĨôā ĂĄ Ąĉôăø 

u obzir, uz þóāôĨøąðýùô ø Ąòāăðąðýùô ÿðāðûôûýø÷ øýóôúĂð ĉð ÿāþûðĉðú øĂÿþó ýðóąþóýø÷ þñùôúðăð˅ 

"ĄóĄĢø óð ÿûþąøóñð u zadanim uvjetima redovito ĄúûùĄĤĄùô āĄĤýþ kormilarenje, ø Ĥøýùôýøòþü 

kako je ąôĢøýð øĂÿøăðýøúð ăøùôúþü Ăąþùô úðāøùôāô óþƝøąùôûð ø úāøąþ øĉóðýĄ ø øĉąôóôýĄ úþāüøûðāĂúĄ 

ýðāôóñĄʿ üþóôû ąþĨôýùð ýðąøöðòøùô ĄúûùĄĤĄùô āĄĤýþ úþāüøûðāôýùô i, s òøûùôü ÿþąôĢðýùð 

situacijske svjesnosti, ĄúûùĄĤĄùô ø komunikaciju zatvorene petlje. Osim rezultata analize 

anketnog upitnikaʿ  þÿðĂýþĂă ÿāøûøúþü āĄĤýþö úþāüøûðāôýùð ÿþăąāĨôýð ùô ø ÿāøûøúþü ÿāþòùôýô 

ąùôāþùðăýþĂăø ûùĄóĂúô ÿþöāôŶúôʿ ÿāø ĤôüĄ ĂĄ ĂăāĄĤýùðòø øóôýăøõøòøāðûø øĉóðąðýùô ÿāðąøûýô 

zapovijedi za kormilarenje kao jedan od úāøăøĤýø÷ postupaka. 

5.2.1. Model planiranja putovanja 

U prvom koraku modela planiranja putovanja (Slika 82.) potrebno je utvrditi da li ono 

ĄúûùĄĤĄùô ÿāþûðĉðú úāþĉ þöāðýøĤôýþ ÿûþąýð ÿþóāĄĤùð ˭/00ˮ˅ 5 ĂûĄĤðùĄ ÿþăąāóôʿ potrebno je 

Ąăąāóøăø óð ûø Ăô ÿûðýøāðýùô ÿĄăþąðýùð þóąøùð ăøùôúþü ýþĢø˅  

!úþ Ăô ÿûðýøāðýùô ýô þóąøùð ăøùôúþü ýþĢø ÿþ üþóôûĄ Ăô ÿāôóûðƝô úþāøŶăôýùô óýôąýþö 

ÿāøúðĉð ýð ĉðĂûþýĄ %#$)3 ĄāôĨðùð˅ !úþ Ăô ÿûðýøāðýùô þóąøùð ăøùôúþü ýþĢø ÿþăāôñýþ ùô Ąăąāóøăø 

ùô ûø ĤðĂýøú Ăăðāøùø þó ёэ öþóøýð˅ !úþ ùô ĤðĂýøú üûðĨø þó ёэ öþóøýð ĂðąùôăĄùô Ăô úþāøŶăôýùô ýþĢýþö 

ÿāøúðĉð ýð ĉðĂûþýĄ ĂĄĂăðąðʿ óþú Ăô Ą óāĄöþü ĂûĄĤðùĄ ĂðąùôăĄùô úþāøŶăôýùô óýôąýþö øûø ÿāøúðĉð 

ĂĄüāðúð Ą úþüñøýðòøùø Ă ÿāøöĄŶøąðĤôü Ăąùôăûð˅ 3ûùôóôĢø úþāðú ùô øĉāðĤĄý sigurnosne konture, za 

koji se definirani podatci upisuju u definiran izraz, uz konzultiranje vremenske prognoze 

˭ĄăąāĨøąðýùô óøýðüøĤúô āôĉôāąô ĉðöðƝðùð ñāþóð ÿāþĄĉāþĤôýô ąðûþąøüðˮ˅ 5 ĂûùôóôĢôü úþāðúĄ 

ÿþăāôñýþ ùô Ąăąāóøăø ùô ûø óĄñøýð üþāð þóöþąðāðùĄĢð˅  

Aúþ óĄñøýð üþāð ýøùô þóöþąðāðùĄĢð ÿþăāôñýþ ùô þñðąøùôĂăøăø úþüÿðýøùĄ óð þöāðýøĤôýþ 

ÿûþąýþ ÿþóāĄĤùô ýøùô ÿûþąýþ˅ !úþ ùô óĄñøýð üþāð þóöþąðāðùĄĢð ÿþăāôñýþ ùô Ąăąāóøăø óð ûø 

ÿûðýøāðýùô ĄúûùĄĤĄùô ÿāþûðĉðú øĂÿþó ýðóąþóýø÷ þñùôúðăð˅ !úþ ýô ĄúûùĄĤĄùôʿ Ăûøùôóø øóĄĢi korak 

Ąĉ þóāôĨøąðýùô ø Ąòāăðąðýùô ÿðāðûôûýø÷ øýóôúĂðʿ ýðúþý Ĥôöð Ăûøùôóø ýðĂăðąðú ÿûðýøāðýùð˅ 5 
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ĂûĄĤðùĄ óð ÿûðýøāðýùô ĄúûùĄĤĄùô ÿāþûðĉ øĂÿþó ýðóąþóýø÷ þñùôúðăð ÿþăāôñýþ ùô ÿāþąùôāøăø ąøĂøýĄ 

broda iznad mora (engl. Air Draft - AD) i poziciju prolaska ispod nadvodne konstrukcije prema 

preporuci ucrtanoj na ENC karti, i preporukama najpovoljnijeg prolaska po IALA oznakama. 

!úþ ÿāþûðĉðú ýøùô ĂøöĄāðý ĉñþö !$ úþùø ùô ąôĢø þó þýþö Ąòāăðýþö ýð üùôĂăĄ ýðùÿþąþûùýøùôö 

prolaska potrebno je obavijestiti kompaniju da oöāðýøĤôýþ ÿûþąýþ ÿþóāĄĤùô ýøùô ÿûþąýþ˅ 5 

ĂûĄĤðùĄ ĂøöĄāýþö ÿāþûðĂúðʿ úāôĢô ĂûùôóôĢø úþāðú úþùø ÿþóāðĉĄüøùôąð þóāôĨøąðýùô ø Ąòāăðąðýùô 0)ʿ 

nakon kojeg slijedi nastavak planiranja. 

 

Slika 82. Mþóôû ÿûðýøāðýùð ÿĄăþąðýùð þöāðýøĤôýþ ÿûþąýøü ÿþóāĄĤùøüð. 
Izvor: [Autor] 
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0āøüùôýþü üþóôûð ÿûðýøāðýùð ÿĄăþąðýùð úþùô ĄúûùĄĤĄùô þöāðýøĤôýþ ÿûþąýa ÿþóāĄĤùa 

ĄýðÿāùôĨĄùô se procedura planiranja, kao ĉýðĤðùýø Ąăùôòðùýø Ĥøüñôýøú na sigurnost. Model je 

üþöĄĢô primijeniti i u obliku kontrolne liste te þĂøöĄāðăø óð Ăô ýôúø þó ąðƝýø÷ Ĥøüñôýøúð øûø 

ÿþĂăĄÿðúð ÿāøûøúþü øĉąāŶðąðýùð āðóýùô ÿûðýøāðýùð ÿĄăþąðýùð ýô ĉðñþāðąô øûø ùþŶ ąðƝýøùôʿ ýô 

ýðÿāðąô ðóôúąðăýþ˅ "ĄóĄĢø óð je ÿāøûøúþü ðýðûøĉô ÿþüþāĂúø÷ ýôĉöþóð ÿôă ýðùĤôŶĢø÷ ĄĉāþĤýøúð 

identificirano kao rutinski pāôúāŶðùø, neadekvatan nadzor, þāöðýøĉðòøùĂúþ þĉāðĤùô, planirana 

neprikladna operacija i stanje operatera, model se uklapa u mjere smanjenja ovih rizika. 

5.2.2. Model ąþĨôýùð navigacije  

U prvom koraku ĄăąāĨĄùô Ăô óð ûø ýðąøöðòøùð ĄúûùĄĤĄùô ÿûþąøóñĄ úāþĉ þöāðýøĤôýþ ÿûþąýð 

ÿþóāĄĤùð (Slika 83.), odnosno odvija li se ÿûþąøóñð ăøùôúþü ýþĢø˅ Kod dnevne plovidbe, ÿāôóûðƝô 

se úþāøŶăôýùô óýôąýþö ÿāøúðĉð˅ !úþ Ăô ÿûþąøóñð þóąøùð ăøùôúþü ýþĢø ÿþăāôñýþ ùô Ąăąāóøăø ùô ûø 

ĤðĂýøú Ăăðāøùø þó ёэ öþóøýð˅ !úþ ùô ĤðĂýøú üûðĨø þó ёэ öþóøýð ĂðąùôăĄùô Ăô úþāøŶăôýùô ýþĢýþö 

prikaza˅  5 ĂĄÿāþăýþü ĂûĄĤðùĄʿ ĂðąùôăĄùô Ăô úþāøŶăôýùô óýôąýþö øûø ÿāøúðĉð sumraka u 

úþüñøýðòøùø Ă ÿāøöĄŶøąðĤôü Ăąùôăûð˅ 3ûùôóôĢø úþāðú ùô āôóþąøăð úþýăāþûð ÿþûþƝðùð ÿāôüð ÿûðýĄ˅ 

Savjetuje se āĄĤýþ úþāüøûðāôýùô, uz komunikaciju ÿþüþĢu metode zatvorene petlje. U 

ĂûùôóôĢôü úþāðúĄ ÿāþąùôāðąð se sigurnosna kontura i UKCʿ Ą þñĉøā ĄĉøüðùĄĢø ÿþóðăúô za 

øĉāðĤĄý ĂøöĄāýþĂýô úþýăĄāô ĄúûùĄĤĄùĄĢø ąāôüôýĂúĄ ÿāþöýþĉĄ. Po potrebi se ÿāøûðöþĨðąð brzina 

broda zbog utjecaja dodatnog ĉðöðƝðùð˅ !úþ ÿûþąøóñð þöāðýøĤôýþ ÿûþąýøü ÿþóāĄĤùôü ýô 

ĄúûùĄĤĄùô ÿāþûðĉ øĂÿþó ýðóąþóýø÷ þñùôúðăð ýðĂăðąûùð Ăô Ă ÿāðĢôýùôü úāôăðýùð ñāþóð ÿþ 

planiranom putu. 5 ĂĄÿāþăýþü ĂûĄĤðùĄʿ potrebno je provjeriti visinu broda iznad mora (AD) i 

poziciju prolaska ispod nadvodne konstrukcije na karti, uz vizualno osmatranje plovidbenih 

oznaka. Ako se utvrdilo da prolazak nije siguran, ĉðĄĂăðąûùð Ăô ÿāþòôĂ ýðąøöðòøùô ø þñðąùôŶăðąð 

se kompanija. 5 ĂûĄĤðùĄ ĂøöĄāýþö ÿāþûðĂúðʿ ýðĂăðąûùð Ăô Ă āôóþąøăþü ýðąøöðòøùþü ø ÿāðĢôýùôü 

kretanja broda po planiranom putu. 

+ðþ úþó ÿāôă÷þóýþö üþóôûðʿ üþóôû ąþĨôýùð ýðąøöðòøùô ÿāøûðöþĨôý ùô Ĥøüñôýøòøüð úþùø 

ĂĄ øóôýăøõøòøāðýø úðþ ýðùĤôŶĢø ĄĉāþĤýøòø ÿþüþāĂúø÷ ýôĉöþóð Ą úþùøüð ùô %#$)3 øûø %#3 ĂĄĂăðą 

ñøþ öûðąýø øûø ÿþüþĢýø ýðąøöðòøùĂúø ĂĄĂăðą˅ 0āøüùôýþü üþóôûð üþöĄĢô ùô ĉýðĤðùýþ ĄñûðƝøăø þąô 

ciljane navigacijske rizike i unaprijediti sigurnost plovidbe. 
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Slika 83. -þóôû ąþĨôýùð ýðąøöðòøùô þöāðýøĤôýþ ÿûþąýøü ÿþóāĄĤùøüð˅ 
Izvor: [Autor] 

5 ĂûùôóôĢôü poglavljøüð ÿāøúðĉðýø ĂĄ āôĉĄûăðăø ąðûøóðòøùô ąùôāþóþĂăþùýþĂăø ąùôƝñô øĉāðĨôýô Ăð 

ciljem verifikacije modela te rezultati ąôāøõøúðòøùô üþóôûð ÿāøüùôýþü Ą ĂøüĄûøāðýþü þúþûøŶĄ 

navigacije.  

5.3. 0āþòùôýð ąùôāþóþĂăþùýþĂăø ąùôƝñô úþó ąðûøóðòøùô üþóôûð  

Vjerodostojnost ąùôƝñô ąðûøóøāðna je unutar siüĄûðăþāĂúø÷ þúāĄƝôýùð na navigacijskim 

simulatorima Pomorskog fakulteta 3ąôĄĤøûøŶăð Ą $ĄñāþąýøúĄ ø 3ąôĄĤøûøŶăð Ą 2øùôòø. Na prvoj 

ąùôƝñø, ĉð þöāðýøĤôýþ ÿûþąýþ ÿþóāĄĤùô þóðñāðý ùô ÿûþąýø úðýðû øĂÿþó üþĂăð Oresund koji spaja 




























































































