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ABSTRACT

Planning a maritime voyage aadigatingn restricted waters is a complex process whose
success depends on many factors, including the interaction between D#iddesdDf

(OOW) and navigation information systems. The Electronic Chart Display and Information
Systems (ECDIS) increasingly ketitv@ primary navigatiomeanon the navigational

bridge. However, human error remains the leading cause of maritime accidents, and improper
use of navigation equipment can further increase the risks of undesirable events. The aim of
this doctoral thesis is to improve the safetyigbfian in restricted waters through the
optimized application of navigation information systems. The research includes an analysis of
yadbaospAA AaAOBOA dy6 O0CoAidgyd ad6Addao+ " OJA
stakeholders involved e tmaritime voyage venture, to gain insights into their attitudes and
experiences related to voyage planning, navigation, training, and handling navigation
information systems, and to identify or confirm the influential factors behind procedures and
actiors that could lead to maritime accidents. Human reliability analysis methods were applied
to maritime accident reports, identifying and classifying key and diverse causes of problems
related to the use of navigation information systems. Furthermoreaffactorg the
occurrence of human errors in voyage planning, execution and monitoring tasks in restricted
waters were analyzed. The conducted risk assessment of navigation tasks showed
opportunities for their timely reduction. Based on the researsh mexigis for voyage

planning and execution and monitoring in restricted waters were dewbiopedte

applicable to ships atndining processes. The models were tested on a nautical simulator,
confirming their effectiveness and practical applic@biitproposed models contribute to
increased navigational safety and the improvemenitoheeducational processes.

Keywords: maritime navigation, restricted navigation areas, officers of the watch,
navigational information systems, electronicdibpldy and information system, human
machine interface, navigational risk assessment, restricted waterways, maritime education
and training, safety of navigation
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YE 6006woyosadyod +oypadécdo yaposciadéd AGUoOO6O
ayOpAapud Hogiufdoywsows UGpuwg yoodawsayhp AadaubdHA
yOopayosi yYypoaAHUpgUd UpagYaodyuol ydagosoddosu
b)) 66yaogdolidogud AZUOOOUYEB+ HogluUfdOYyoslud A 0/
boo6padaduAGOod Upo6o60d yudyosadyud o apl o
AAAadaywpsiu woAadadoNegagdyuou" dyudayegu Ay o
Aadooodvpymdoid A aployuA ypiupaAud ydaooddd
c). dg006006yw Hopufdoywsows UpO6A A0 pagAyp p Aa
nastupaju kao mjerljivi i nemijerljivi,

A < o

doapoudbypiu yvadbypéyodoag+ agoud o0606yagdoog
navig o gu o6 & yus+paogiu A0 Ayadaglaudyuodiu pyod
e)6d0agudoinldd Upo660d6 yOoywgaoyuo gtagavYoyuod"
boaodyesHOYp VyOapayosil ypoéaAHUgUd UUpasgVYaodyul

nemaju jednak utjecajha 6 Aay pAad VOpaosdnd o UpOAGO VP

)/ 66fadysl o yapgadopl oyelu UOAPOSUS UPOAGH
ydapo6d0oUud A boadysHoyp yupaysiu §ypoaARle

g) ) dUp a®mVBAEY 6Pdina nastupa kao obavezan, ECDIS kao navigacijski
informacijskA AAda3a yoeuo' b6 Aaadyo Gaduyug= ap
YypOAHogaes AAVapadoy AHsyou A yudodpapu Vyao
sigurnijoj navigaciji,

h5HeyUpaoapAa QUAGAGUDPO 3263 pydos Aad
ray peyoadyUuA YyoudyAs ApuUd VascAAdyes=+ Vo
sustava,
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) )yépsaduayd esyadaduosud AAOAGE+ o Ad6OYY
CyoHOUdY o606u6ya Aydyauoloyud ydAadagywe-

1.333a4a+d © O0plOUdaws BAZaAaONBagdyusd
3ga+0 oADaANDdyBEWHI 6yuo yaoyesadyud o agployd
yapay ol SlogaswddnvanilyopvA §ipwea@ 1 6y e o YaANOYy @ VY a
8000Gadaypd GpawoVYaodskihdustgva davédéna svihd godrazumigeyad b a i
6006pyosadyud poadyegHOyp yOapayes+ ypoaAHUSd 03
navigacijske opreme na sigurnost ploviabijes sigurnog planiran@p T 6 y Ud y &3 80 & «
identificirani su, defmani i procijenjeni riziplovidbe u zadanim uvjetirda.planiranje i
yaoGoy U o ddpodpldrgnand putll & pbzirsé 6 8 Age AAUO0OUY O
definiraju rizike, i sam razvojni okkoji seodnosisc yd Aydyauodél éyud yoA
neobrazbe i izobrazbe pomoraca (Efagitime Education and Trairfing%4 > ¢&8 Aado U o
boypAyb AlGPHOAYyHARAY s A& AGDOY AL 0o ClRBRPY OFF A BA Gdi b
pothvata.

'0daywes O o pedstawl@razaopmvdeh P §dPvposasdyud @ aployu
boasyesHOYDp VyaMagwi Adiddnd gtdtavke daslona, planiranje i
apToyuod ydagoeod00p0b6° Yyadagwldy wcadoHAYy OAfoyod
zapovijedi. Nepravilna primjena svakog p 6 8y d Hy p 6 g0 UpURNGYdOOI
6pyawgy p lodnoshirastankyYoONsO G U O y.pPpPp U PGy 61 dudbilisuaos o Ada

1 3 pAicéogapiu yo a06UA @ ypoaAHUO oAdaaoNgady
apT 6yuA VpuhbaAAudd yOdRDODHOPIE @ AYypayAyosa
ypo6aAHUD

 Identificirati i kategorizirattjecajnélg i i 6y s 6 y& AgoAaypAa Vi
ECDIS sustava kaamarnoghavigacijskogredstva

1 Utvrditi i kvantificirati utjecaj pojedinihvamgabli p 6 6 00 yddyegadyud o
Rapod yp yVadoyesaosypiu YAAA A poadyesHOyp Vi
1 Oapopudypwas agéold OGUAGAGD ypodaodoYuod Vace

boadyesHOYp yiOpayosu ypoéaAHUBUDd "

1 Oapoudypiu agéogud PFIPDO oOpad dd BAIDp Uwd AyyhboAtE g
AgoAayp aplToyud yoaesodooud’

1 54a3a0040 ypAapudyud poadyesHOYyUd GUAGAUGD
yagAAdyos+ yO poadloyesiu agaAdadid Vyagudéod
ACap/pyAi U0 6 o RwAHOFADA Ap 1D AGolu yONOOUOY B

1 Unaprijediti nastavne procese u pomorskoj izobrazbi i naobrazbi.

1.4 Metodologijarada

Oaglgupiu Vyaodaamiswendy Ak a & B PONYADOad-6a dliera p a o
Adagal gadyudPpudgapdnoouiddaiudouArA Vag oywlliEdadoltoolu g



yooywsaoyud VyAidpagdyud o aploéyud ypiupaAuod vy
UpagYadyuodou ydagwoodo gllpAdleYammid dided Gioterd 0 o + A
indukcije 1 dadkcije, metoda deskripcije i metoda kompilacije aMekatiranja dionika

pomorskog plovidbenog pothvaid pb66pgdaduAGA phRaoodcA poop
yagUuAyOuUdyuod ypoéoaosoudo o yYpaagaloeagdyud yaoype
navigage. 00 adl sadyud yaoddeieoy da pigunost Apiovidded d Uy o +
definiranim uvjetimaemeljem) analiza vezanih pomorskih nezgadlamnaliza vezanih
EOAAEADda0UdYUd fiap b p, astvardndje Mefodod arilizéli Nladijika + oy AV
ljudskih faktora u pomorstyengl.Human Factors Analysis and Classification System

Maritime® HFACS/A) metodonobrnute piramidéengl4M Overturned Pyraniid MOP)

g° UpydHyp  fnoydawhdagabdgdpoblupiavuacdapassufd
plovidbep 6 a8y g HOyp VOpzaoy @dl gghpdyalsdHuglidapuodypAa
UpagVYaodoyd 0od 0 apspéha @ygBudcésh bikeligond ladpxiMEthodp A & o
SLIMJAE Uagdy a o6 gineaid phlikovaga izZpei{aadg. Pefforntance Shape

Factor§ PSF) Yy ag HO6 U AA QWOAEHO Hd (bpddVady @ngpbAdaAlo
Analysis of Varian€eANOVA)) 6 0y 4802000000 GagasgHyos+ ydag@od
GUAOGAUDG ypoaoYuo V ag Gyeaidlio oepcBidpinmétydaddies Ad o+ p

AA Ypo6dows O6piisagdbyes 3,) - U6apopiuBayepand 0 gady .
Network® BN) [16]. Teneljem navedenih metoda, napravljena je verifikacija (analizom
bAudatuwagpAig” g 3000600000 ~ AadAndeksadid Al

vjerojatnostiuspjehad yapoubdbyA o 6060gywadyud agéogudo VI
pboa®ywHyOpayeu ypoaAHUgUd &abd O606006eywsadyund
apT 6yuA yda@o06d00006 poadyegHOyp yapayeiu ypoba
sustava napravljena je analiza ozbiljnosti posljedica kao temelj matricelaizieajea p
yAapadyud: AbéS/bﬂ@iﬁl 6apbay @iéﬁﬁéﬁé@béﬂxﬁ@T 0y o -
g VYVPpAOGuUubOGOw@HYp V aorizikabdndsaol # a dag GGugddyyuads 6 @A D@ DY o
modeli(dijagrami tokay 0 8 y s adyud Yy Aadpagdy uldo ad yappliooyypl ay Oyt
¥ b 0 a A Madelisd vrednovasimuliranjem namjenskitavigacijskig 0 bt¢Nrieljiem
yaooapNO yAges AidhaoAuiadAa s ady o gyabaguAd yougubd
HOAYy 0o id ydagosodosdiAyd asASRB@ONDO g wd AgiuAddad by éoAl®d
a0ag0d0000ady anumtsechadri@d Ud Uf & O NFibmodgad y Ud Yy a6 o6

5 papu 06 YpaAYypo6ddad i Az trielei dsiodathaapdvayes 04 o
podatkeznanstvene metoderovedengostue Svi ovi elementi detaljno su opisani u
zasebnompoglavliu 6 6u 6 ud yagudcéody OudOpUAYyYyws Ubapo
1504066006 OpAd6OdYYyuws+ oAa2adNoagdyuasd
URl9jedydltocoadyp s3 @¢agudyYGd dogodile pdi2po8.Ad g i  y 6
2018. godinea® s G U O U Adagal ggdyud 608 08 Ud %#$)3 AA
samoj nezgodi. Autori su Koristili 4M model prevrnute piramidetifer@lerturned



Pyramid - / 0" &6 AA A&dagadplg ad oo Az OnavigashshH iy ARl o
kareg 1 0 CYyOHOUSY AAUOOOU yd& ydAaosyou yocop
yocopoouao a6bctAlaoaguluo oyoluec€o gEo6agpudyes A
nedostatci u navigacijskim procedurama tekmaadesigurnosne postavke ECDIS sustava s
posebnim naglaskom na postavkama aldadalje, {14]autorisld y d 0 g ¢ s adldeg ah A
yOAAGUDOYUD ypadbctdyes+ A yooo6dugdayeil UupagYaody
ukupno 25 nasukanja situacigka i 6 Ay p Aad vy 0 gosdpla je tek priugazinuA s Ay o (
(percepcija) dalje se nije razvijald 6y po6 AcapHyosud yOIAAUGDY UGS
situacijska svjesnost povezana s alarmima ECDIS sustava. Prema autorima, automatizacija
ypudNOG A ugljénih podatakadagdill 6 0 paouVYdadyud opypVYoy
aaguodid EAPpO yud ydaoddo0oUuUAls HOAyoa HO
aplToyud ydagoeddogudv 5 papu AaAdyuA“ pyodad
AguUb6Aadoy oEaddonod o Aanptieda kodtmldat. Bii izvan ptogedaH d U
6pypYoyud poOAGd ybd yadoAadaglud agbloleo Vyap
COUONOG" pydaoada yo6 UpNO g gaingdowd dodergoded o Vy ap
Nadalje, raaliza dobivenih podatakeazujena problem neadekvatne situacijske svjesnosti,
Yap A6 ydUuUHOYGO poaodoNdagd yadekvatdadessigurnibshe v 6 g @ 6 ¢
funkcijesustavgd 14. Povrh navedenogaptvi 6 y §67]tozbiljnost posljedica ljudske
ypoaoYud oOp UGupud epadopuygappyhphliapbaudacyao
yapayesi VypoaAH lrazindjevanfddedtifikacijadpdstupakagrililbm takvih
radnji je izuzetno bitkakon & A6 yoyadagep AHoylupaosgdas aosAyp
yd CdypaudboyesHUpu upAaA a0 yapagdldd o60060ad
o AdadNgadsydade tigkpnd BdPA@o dadyud o aployud ya
yOiopayosi ypoéaAHugiud ypadGdyod UpOoAGYpAA yodA
At abHy@pAadad0Uu AgaAdO0OBUAUD AgudoAgdlidmev | A
UagdyaosdooadDANBd O ApEOSYPPHYS o U6 T A ypoaoYouod
adekvatnih radnji i nedostatka situacijske svjesn@98. apisuje se pouzdanost podataka,
aAlpagdyud d0daueoiodo o AgdAaypAy dnformichisiad g i d i«
AAAEda @ Vihlkara@rébadiimatiisiupduidanbisti dostupnostRad A NA 6y 0
papirnate navigacijske kafgekvatoj situacisk 0 AgUu oAy pAdes o6pyacsgypAg
a0c0Ccydadyuod @ oAy a prigazgh na ZasiohHshisiauad U rAdy se:  p A U
nap6g adNypAd Vadagelypo YypAaAdagludyud AgdAayl|
EOUOUAHAUG 06 A0 w@wCcadoHAYydaodo agagludoypAdg A
razumjeti i pravilno unijeti kako bi se izbjegle opasne situacije i nézgodeNlBg d y u 6 U
boadywsHOYp yaasloday 66apyls ¢&yoa cASHEadoHyes o ypGys
yopawsonoyd ypoaAHUSd yoAA AEO6a&ad A phAcosav
30pNOYypAE AAHOGOUD %#$)3 AAAEZSGgd @ yaopya
ergonomski su problemi, povegarastankom pomorskih nezg@@§.[Prilikom planiranja



YyAAPpadyud o agployud yoawodogud OOMPD eyHNIAY Ooe
tekstualnim informacijartap 6 8 ayp A6 ypad6Gdad pyaodadoGoyuod
ako se plav6 Ad poadyesHOYp VyOapayesil ypoéaAHUGUd pob
cd+aubdbagyod’ AAOAGE 0606 poadloydé AGAYyesyo6 HOAy
razaznaju. Primjerjasukanj@ a p 6 8 ~ - Aap A.u Epglesk§nikarfdliega, 66 ay o
odAéapHyegudo ypoaoYuo fAgp 06 GpasYaodoyud ypGy
raspoznatljivdl16. Mjerenjem osjetljivosti na kontrast A & g a 1 dosjptljivastona G 6 G p
raspoznavanje nijansi boja opada s godinama $6diosti kao glavniazlog navode
yoAapapVYwdp upa piptA@&wal A ¢y dHIUY F5AA aralpA A pHDa |
A6 Audyuodyuodou pAaguda kedsriibosogamthddmanue. T Hoy G p ¢
se posebno odnosi na sposobnost raspoznavanja kdnibastepkd a 61 6y s+ Ap UV
Aagb6ubldes udup A6 Gupdé U0dT e+ pAphRd ydadoodyws
EYOHAUY @l Autodid svénp Bd[i3F]eVM i o HA g NypAd Vadagoi
AjyoopsdoalGdomUd Apuad Udp jasd adldnal yOol tnavedlehift 6 U & &
potencijalnih problema s kojima se mogu susresti pomorci prilikom rukovanja sustavom mogu
se izdvojiti osvjetlienje zaslona, prejako ili preslabo pozadinsko osvjetljenje i odabir
YypeodowyAug+ fApud yooApBowpGE pAaudadpayudpag
Yap A0dfAgUud 68 yoO6 iAo pudaddp HOAyosud Vaslgu
yapinoouA OdAdpas AA VadoolpNglos BEad0A pOobpas
osvjetlienje istih.Tigp T 6a AA Agoedéudldes 0606 Ad Agiudplde @ O
na svijetloj podlozi nego na tamnijoj. Ako se manji, obojeni simbol nalazi na tamnijoj pozadini
CyoHouUyp GoO6 A6 Audylugaw yuodoopad dmmiegluoap Aa
YypedoOBYyAupo pAguoadtuoyud Gdp 2% &Eujedniédd AGAHSI
yagoe+ OAapad upuws AA A0 fidaoleg yapiadoudidsl
60b6uaapysHUG+ GdaapoadodAu g -+ontrAsh o darédban / vy g vy
dgudupiu 60yd @ ypGov 48uploda Aagesl dUA o Yypao
ypbGypd yasgudcd aoood o oeCihuddogoyuodo aosouyodo vy
bijelom pozadinom na zaslonu i smanjenim os¥gtljBrgma autorimap a3 d G da Yy dHoY
UpawgVYao yavalo pARGNGOUOY B+ VPAGUOGOBOS " A phAcEwga
yoeodlulguoGoyesv | Aapaw AA Vapagdlos oRIAGONWEHIY U
gAYy oadyesud -~ en y” GEUBdAYyolp 60 GO6 ydAadagoa
EOAOpPYDd Vaglelpiu apToyud ydageddogud ypGAV +
ApH®adyuod pydAypAdg ¢0 vy drakedphsiagkarda. 8 AUdy 0oy
Nadalje[190]A Aagpi Ad ado6A dagd A6i0dAagdepi ad=+y
izdvajaju dva potencijalna problema; nedovoljnu izobrazbu i naobrazbu pomoraca, i ljudski
6otapa upug UUpNO O6pagdoAdg WP ADNOVAFDYBEGY Db 04
0 yagluudba yodagpo y 8 AAG S Y Urda kditédije @répozoad 0 6 HS A
(zamijetioppasnost za navigacijly 0 ocHighyoA "y p Gy pd Vaogudéd yo &8

(@}
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ydapod udup uod VpAiddy prikazadbojd jazasland sudtava te dachd o U 0

njenom aktivacijopp §y 8 Ay p Aa . apioA\GolHay s dup fieg OAAPUS
2a6nd0p fpoadaws Yap uUd6ypAadayosluws €0 aAlpagdyl:d
navigacijskinsustavaftrd figada e Yap agoYd AddyodoadpéosadydvVv

fisg Yap ao¥Y06 UpyEAladocaddes HOAYyosUud ydaosoddooll
kako bi seuklonili problemi neprikladnog dizajna, instalacjporabe automatiziranih

sustava.

<

Osim opisaneproblematig prikaza navigacijskin karata na zaslonima sustava,
yaoa+-poyp yapadbooyd dyuodao o ao6cAladae o Aa
sustave prikazani su2b[ 102, 227, 22&utori ukazuju na potencijalne j@ole vezane uz
AAA&dda yo adctluoHoaol adépydudov Opadbyogudd
YypAadadudyuuod AAAdZB® 30" boaNdgoyudl" aAulupbpa.
izradom ENC karata te tradicionalnim i pojednostavljenim prikazom sirkdobéamaa
Prema223,6 8 yadageldyp UpasYaoyuo %#$)3 AAAZISgd |
A yuoopapd Ubéﬂ\:(éﬁx'/UAV - PIPABDIOPPBBNOY Y a PN
bAub6Gou AgoOoAaypAag CApod ad dok kbd grdgih gta@d a o U o

bAuo6Gdu poéApuypAdg" ARAOGAGes 68 A6 aovYup Vag
YpoadBo adazlpl cuadT A AAARA & &l o & &koje ¥apdslpdicg magd H o
gUdAg paodNospdavay adihatEstGa Jediridsaadnmsti rukovanfautori
EOUOUAHAUA 086 06 Vypaaodyp ejukaiie iukovapjd g V a o,

20copAndud po6 yod6a O60yo w@wcphnaocnd yeud Opapd
%#$) 3 Ypopapap cid bdyatind Aavigadjskit éskustwwaae HBRAF @Y 2 6 y |
papirnatimavigacijskikarata.

Uz navedene problemetori[27, 48, 23%e baveroblematikom vezanom za ECDIS
izobrazbu i naobrazbu y a AN EADAG@UOOYd avuodoYodoyudv )asdap up
60 GO AAAAdag foaeg Apauod {30 0 ApOFC0WO puod Ajapasdayo
obrazovanjgezao A€ %#$) 3 Vagl0dopos AF32 o 64pdaudpal 30UaA G ol
iznimnej@ O Ny pAdg 08 Ud HOAyo U AL@EOND aMag poOADHYW 3
provjerg 31, 37, 196, 238].

Jedna od osnovpireophodnisy 6 paidoegud &8 phAdgludyud Ag
su informacije o dubinama na kartaMatode i zahtjevi zagalno prikupljanje
hidrografskih podatakkefinirani sUHO standaam IHO $57 (2020.), a koji predstavlja
aoud00 €0 BEadoA AUANAOGY g+ TransférStaadary ferH0 o+ y
Digital Hydrographic D@6, v - 0 U Ajékw j& mzvojniza novih standarda pod
Ed0006Y 8 HI B 100y(englenyarsal iHydiographic Data Modeii postupno
stupaju na snagu-yE6 g s 6 00 g ud VyYaANO VaglUguA €0 yaglu
tehnologijal d Up fAe A6 VypApauvYdad AgoAaypAd o AHgy
okriliem enavigacije, okvir specifikacije proizvada® poaduGYdad AAYypA&adadl



ypupaAud AdaAuaAad ypodaosoud Gpud o AGAUD
gEUO6T A Aapob A ap 6 p54 dlovistarddrd doose pétpunomaevo 0 6 @
yVOHoy Vyagliudyd o woyadayaoadoopsud OpAaGAVY G-+
Up6AGYpPAdr osyadadluoeou &6 AsAnmlardAokid daiE@apy s HO 4 AL
navigacijskih karata-{8s 10” y p A0 &d Fydaaaiipiio yalemehdvd o 6 pu fig A
batimetrije (englBathymetry, 803, razine vode (en@later Level Information for Surface
Navigation, -304 * y pitestiuf @nglSurfae Currents, -81)i dubine pod kobilicom

(englUnder Keel Clearance Managemé&g® t&bali stupiti na snagu do 2025.

.0600u06" yagludé ydbapoywe+ UpyAaaAluoegud vy
Aﬂ0A§Yb etaployusd Vbﬁbié@@fﬂ@@ﬂ@ﬂﬁﬁﬁﬁ@@ y b a
yapAHOdgoyuddl y b 6éela0o/uaddé udy oA G Wa d & Fpdy g 8 0 0 a
batimetrijski podatci, pomorski promet i relevantne pomorske publikacije. Autori su
yaooAadgoies Co6n AALOGADOCOOGWCcADIaAddOoHaso
AAYyUOYYp adwHiaidiie app@wa NO® agoyud AgdoAayesud Vypi
planiranja putovanja fokusom naNQorikazoblika nadvodnih konstrukcija.

PMipagoofid poadyosHOY pniseAbAN®@IIO &d 0@AHL wal &1 AZ
GUpaluglddadyud Yap UpNod O0pagdAdeg oO6p GUAOGAUGD V|
gtagavYoyods C.AUGDMBAIyIaatdidAdyaosudcdls adoupyAaaAl
AA Vaoa+poeleo napotdvanjy Casta Bancbrdid & stijeéna 18k del Giglio 13.
AgUb6HYyOUd aswav’ Udp o +gayd VyapaAutudad uupu
A6dadv 0aociud aodcAlGadapgiud oAZadNgagdyud” y pc
HoURoy g ud UAp WD W 6y apAcapHold yYypooAguA yaodl
5ydapH yoypagid ypupaAus+ agudoAdg 068 ypi
ypoaodoYuds pAasud 0668y po6 o60dagye+ AcGapus
neadekvatnost situacijske svjesmoativelikuulogu P0J. Prema 189 ° yopodéopgdaou
yooyogadoyubd yAapaoyud A ¢ a pigumassity paviggclskia 6 Yy o
Houfdoyoeud Opapdés Op youpoAGYypAdag yawbdypeyoda:
kombinaciji s nedostatkom poznavanja rad@tjeranim oslanjanjem na sustav te
Up6AGYpPAds YypoaodYuod AAAaEikidizikiadtankpbraodskes g 8y U 6
nezgode. Stoga je implementacija adekvatnih rutina planiranja putovanja zajedno s
géprasdchipu yo AgiUAlOGEqandp yapud AIGGAAHBABUEO U
plovidbe.

$pABOBYYUDd oA3adN@gadyud AUSEAprikkonyd VypAa
UpagYaoyud AduUpo PGB BO ANABYWE OACE & HopyAddad “§ b
odabira adekvatne palete boja zaslmtava, prikaza nadvodnih konstrukcija, izdavanja i

gptagavYdagdyud uUpaluesldaAlg+ ydadoies &0 Vaodoagodi
yooyopsaoyud YAapadyud o aployud VypupaAud vy
yoopapauy.Sadliy WAGEINDYWBAGOO V a o lodwklikdje ydaodoo



adONypAdg Vaguldody" aaododypaodykvaatifikedgigedit 6 G U by
dokazivanjatjecaq navedenih elemenata na sigurnost navigacfg¢ 06066 gy @ady uod
rizika.

1.6 Struktura doktorskog rada

Doktorski rad sastoji sesedlanii 6 1T AApfAyp Vpadédy sUGuvcnodmid gy o
poglavljupostavijeni spa p A G0 i @ V a 6, évihéa & ciljevif gostavIe sy o y U o
EydyAadagoyd A03§NGAEGY A Acpimiehén&dadswydne rietode i
60a 006 Yyaoo0o606 yaodoa+poéyes+ oAdaadoNgagdyudv
Drugo poglavije, pod naslowm dy s ady ud @ apl oéyud ypiupaAd
yaopayesl VyYypoaAHUGBUd UpawgVYaody uddisue gnansteedid 0 g U A U
problemiy a6 60U0a& ©A&adNga dnavugaciskinforanacijsksusikrod 0 d i p a4 o
yawgéiA AAdtdg, potlati Fipoal UAOPIOPE]pizblyraah i naobrazd HO, Ay o 0 &
identifikacg i uklanjarg problema i rizika u navigaciji te planiraogevanjag g p1 6y U
y8a@g0d0p800 poadyeHOyp VOapayesiu ypoéaAHUglUdV
5 a4ao0Gou Y pod o agdlEupsd p 0yppYdl sy bAitghosap i Ad ad No g

modelapisarje tijeks A & a dpN de§niranitn &oracim@vdje sprikazani opisanizvori
podatakal p a o Mengivierie metode, razvoj modela i njihova verifikacija te metodologija
ad00@6000U0 gubapopAapuypAds osEadodys+ aguodNh
5yAadada HOaaaa [Rézultath éndlidaskazandsianglidradnieiulpd
AdaaMemapd yowwds AA a orskihy dedghda szaudstavianjaiodova/SiECHIS
AAA&adagpiu 0dp AcéapHygupiv ! yodentficvandwio AA a
dydlptosadyes Houfdyosos o YpAAAYyOS® UGUplUug EyOoHS
ypoaAHuUugluo ighciskiny @férpacifkin systdva. Napravljena je procjena
aubdapudaypAsuwvalidaojordriltad & plo@aYN GHB6 yapoudyd ag
ypoaoYodus Gpueg vy duAadanimiuvjgiimEehaijenpdvin rgzilatg,e 6 i 6
pripremlierjetemeljza C a0 6 A yaob6o60adpNdyog+ Upo66GOV

U petom poglavlju, pod naslovomm 6 6 0 y 0dyesadyud o agployud
0pay o i jpostavhery Huagededmodeli. Prikazan je razvoj modela, validacija
yoapopAadpuypAag aodéldiimaposiEpueritkhchayolma-modeld. V a p g u o

5yAada YoOoAapo Vp Razdaranjpdedstavijeped su ppdzhdie) a p U
yagudolpeéws o yaodypaAuodo VvyvapwsédYuoé yo &aoéuoéd
O6pAdOGOIYYUDd AASUOWAYAF aD 0 PPAGwO WA pdADY MO g A\

-----

QD <
e

6pyaoypAeg yVapotdoYles o0& oAaZaoNgadylud Gdp o
5 & 8 U (poagWiyadbjédinjenisu A dziededizultatcjelokupnog AA3 ad N@ g oy U &
doktorskograda A& VyaposcédoYuodé EOUOGUAHUOG OpyVasypAd"
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avVv o, !.)yz2!.*% ) 6/ Y%. *% 0/ -/23+% . !
0O,/ 6.) - 0O/ $25U*) - | +/ 2) B4 %. * %-
INFORMACIJSKIH SUSTAVA
2.1. Navigacijski informacijski sustavi
"apoAlud ydawodopud Afiacdyp AO0 adocaosudld ac
dAdapypuAud ydaosboogud yd Apb6oAagosadyod yoa
sustavad 6 gpufidoyp U0 paodGYSY YpAdp yO03@00.000UAUD
lpak, AgdUup OAApUdaApCEowadys yYydagowodowsuAls AAAAD
nedostatke. Da bi se unaprijedila sigurnost plodidbd, y endophodidd upoznati s
nedostatcima te ih adekvatno pripremiti za rukavavigacijsko opremor@sim toga,
potrebno je osigurati da sustavi pravilno rade, &djl ua ial@d @ostae pisane procedure
GUpubd Go6 puouvYoaes AgoAayp GpasgYaodoyuov
AVioviov yYyAdHAUGWUO6 YyOdaowodowUuUAGDd pyaodiuod
Dan¥ y 0ol adéagpudiu AapoAld ydaosdodogud adoNos Ad
su Integrirani navigacijski sustavi (eimj¢grated Navigation SystémiblS), definirani
standardima izvedb&lB kako bi se postigla harmonizirana prezensathnavigacijskih
informacija na jednom prikazu. Za razliku od zasebnih prikaza poput ECDIS zaslona ili
radarske slike, INS sustavi usmjereni su na konfigurirane prikaze operativnih situacija
bodfngapi Ago+ gb6cdyes+ AaDIDNIY p aADGMmYPDA OO A
yooyogadyud VYyAapagoyudls3 Bvrhay NS GiStsva ep auda@dayouydu o
AgoAaypAas ydaosddopsud YaANOUAGE @gyadoagadyd
za izbjegavanje geografskih, i pomorskihgramet ¢ pup oo Yyo+ pyoAypAa
.3 VaANd OpO6dyA gagudoypAd VyVag yiadywsaoyuA
napredovanja po planiranome paiB, 1]L5

Kao elementi INS sustava, ili kao zasebne komponergmaifelagdre navigacijski
gydpaudoguAles AAAAdas o Aadldue YOIAZAYVOUA
YyOpaosonoyod AaadoNOd 46 yhpOBNTIA PAFPVDY U AN DA A
za automatsku identifikaciju (eAgtomatic Identificationssgm- AIS), radarski sustav, i
yydpbauosoosuAug AAAAEI djiheva grimjenpdirdzunijéva iereine y o H 0 o -
AOOdEYyod Yypodauo taodadyud napoéo AAMEdud E0 06
Position Fixing Systén0 &3 ” * NgapuapugBAdsypoRE&adIoapAadl D
brzine i prevaljenog puta (eBgleed and Distance Measuring EquipSieNE).

()
(@)}

Sustav za automatsku identifikadjy[ pUp 6 AGAUd aocuudyA abo
geuo6l A andotskiheehtiteth;drodovapkopna i navigacijskih ponfagala [+ 0 8 Ag Ay &

mobilne postaje (enlglaritime Mobile Service Identity Numb¥SI), pozivni znaknie,

) -/ fapu° O6ANgyYyd @ VYoagyde i ahedywd (matkisda 6y picadha
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broda, koordinirano univerzalno vrijeme (Emilersal Time Coordinat&tl C), kurs kroz

vodu, kurs preko dna, brzina preko dna, navigacijski stataszdireta broda (erighte

Of Turn- ROT)jii) podatke o putovanijué 8 ¢ © gaAadad &d060a06ad° poéaodows
(engl.Estimated Time of ArrivaETA), plan putovanja)v) sigurnosne podatke (kratke
ypaAud AgoAaVylEAypo Ado6aNdUOd”

Sat@ g AAUg YOa@o080BUAUGB VYagudluyosog" ydUuHO
yipaosonoydo AdaaoNO Gpy agy AsrénegakendRositionigh V p € @ 0
Navigation and TimirfgPNT) B1 199. Satelitska navigacija temelji se na propagac
mjerenju vremena satelitskih navigacijskih signala od predajne do prijamRerajgane.
GNSSAAAA833ad AGOUAHAUA 62Araski BLONASSKINGski BaiDbp © 6 U 6
S5HoyuUpagoapAada AAAZDad Y ah)pedziostiArd o0 Abdo6 a6 &b al
izmjerene i stvarne pozicije, brzine ili vreripirdegritetef sposobnosA AA32dad 68
yaoo YPpAECOdYpPpAds o ik &dnthditda dosdbiosirsdstavy dad y p U & G
funkcionira bez prekidaiv) dostupnosti postotka vremena u kojem usluge ispunjavaju
navedene kriterij9, v . U HOYGO UGpaeVYaodoywe o0pAndlays AA
y6a060y06 UGagadgHyo ypoéoaad’ apé6 yodous+ Aaold
20Capuonopndysdafascudiysud " Ud6Yypd wl0o ggoVYod
AdaodotuoaAupodo ypeéooopyosadyud: pad AAGAOGDO Yy pAa

5yAada %#$)3 AAA&ASgd° '03 yoAaAAYyd udp pA
apod AQ KaNefpigvode $e.temeljem istog referentnog okvira (VOGSEE [
18Q. U skladu s1P5, 126° Ay Aadda %#$)3 AAAADagd Upad ypA:
¢ ' .33 AAA&ao6agd° Gaodp o0ao6 abpdyRangeANavigajioni p 6 A GO
hiy 6afnpogHOG AAAAJda verzip tegbehiyapced (Lprah @ BEojam) e @ & d y
yagobyAdgoyp Cci@h AsgoAaypAyod EOYAaAgao

(62}

Radarskim sustavom se temeljem elektromagnetskih impulsa otkrivaju i lociraju
YybaaVYeoyAlug p5f Sustavdaatomatdkadatskod\plotiranja (englitomatic
Radar Plotting Afd! 20! * ° poypAyp AAAAETarget jagkin@DBTy 06 p i U
yOAGAYVOUA Udp ydo6poasdoyud ypHOoaypu asosaAu
yaoGoyuod phAuoduodabisedargiraparandetaradp, 124 &)z arinotd o 0 AU o
A6daudypAa pruduad’ AAAaAdg 6000 ypo6daund p
UgUpoO0ONOYUDd &840 VaouHOYypo yapadAuds o poypA
plovidbe sustavsekorigi@@ d Gy pu yOdpawodneg @ yaglofeld 0G0QAU
6aAdbo+ OBUAyo+ pyodAypAdasg? udp Aado6Aaap €0
AgaAdOBUAGO AguodAyp Aai gékaots@dstyopzékgivahje indngh @ ¢ i U 0 ¢
y 0 A & dfikshilBapasnosti i navigacijskin pomab2da [

! Globalni navigacijski satelitski sustav (@lodial Navigation Satellite SySt&hNSS)
2 0pfiddyes AAA&da ¢ dGlopabRositiniegsSysied®S) y pa p N Ud ~d6yoav
3rus.Global'naya Navigatsionnaya Sputnikovaya SiSBMINASS
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EoapiyodA 06 Aaoi dU Ghu g iheddd

HD&)aiadnasw 6 U A a A
nageografskisjevéd[ v ! Aapyesapa ud Aadl du

Ghbuo AYyA&da

o @

ARapod aadaiododupapGodPpoaNdago aadbyAayeg UOUAaA
UpalwsOodaAupo Aadloudov ! Aapyesidpa aadéid UpGo
adcl0pHopagl gadudyAlusil Aagudadgiudv 4duploda‘ V.
automatsko kormilanje trebditi uvijek dostupna opcifalp v $ Afigyputuodapi A6
6Afioyd Hapod gAypod Uupfieglgodv 5a6ldou &aodnid N
U6aas BAypoO yaodooduywsud Op éa3s 106adad o agoV

ukupne dubine i dubine u plitkim vodama koje iznose 1/10 ukupnéIRibine [

546100 €6 UGubaodyuo faceyd o yadagoduoypo
brzini kretanja kroz vodu (er8peed Through WSTW)dp 0 y 6 06 o € 0 i U
mjerenje dubine preko dna (eBgleed Over Groun@ / ' " v 3 $- % 0

O
5

gydpaiudoguo’ & yaoud AaAdyo65a6A 4a6Ad UpGe U
U6 6Afisyd GAyp6 GpfAsGood UgYy oiskaugmmines U0 4a
yag o't HFapad' poypAyp128'h FHapapad Gpd BYy3d0

+d0p Uub yaodoa+poyp yoaoo6o6yp’ pyosAdyd pyao
kompleksnijih sustava unutar kojih se navigacijski podaci i ostale vezane informacije
NRdov6agaduA A U606yp AAHOGOUOV
aviovav :ydHsBwO AAHOOGUSd Hpaudu
5 Aagpupuo AA Y-dtrejyend HurAapNhohing laterf&tpHMD odinosi se na
a0+ypUapO6oUuUA GpPpUd pPpUPOAGAUDL o BEEDPNGO DA p AW
nane ydyadad Aadloud wslws AAAADdagdVY [/ agdu Gpyod
yd YoAdIGHBU AWEApuwmd . O0pagdldp 6p Adgdadyud Vyaag
adHAyYyOoGd UpagAagidd AA AdUp &UGPUIA 35 A yiucocs poyaddidyel
Udagwld AO6 yYypaaoino ¢ adHAYDWYHdyY Wide YdAIEvg O Hy

AabT 3U8° AGOUARAUAGE 6ad860HG0 &Boidhicised ™ &Ho(
bOUBHA p6 24a806000pyday od 6ka AALDVA 6A LBTD A &
A o0ou0aapyefRagi Aaoldueid’ §d 5 oy&a6addo

a

UpagAygHGOe+ AAHOGOGUS  O6pbéowaye+ COAUGPpYyd " AAA
yapYoaoy ®|.AdgdaypAasg

'0day 06 €&y o H d-strajokojelss Mdp potpundippirgijandi iha navigacijske
gydpaudosuAud AAAEZDda0° AUGUOGOUAHAUA oyadaduiaoa
uzbude, prilagodljivost, jednostavno upravljanje i nadzor, sigyrrdné a1 1 6 gyabdoa.
6aAdol AadTouogid UdT AApAyp M45AADY 6DadDEBED V |
boypAypb23ZAVMWHOPpEPY JO° Udp ©0dagyd &apHUDd woyaod:
6pypYOYUA pOGAUS yOdAAAvYVadokio@Kograda.6 dy po6 phAuodu

33a+0 AAAAdADOgd AENAGO yod EdypaudoyesHuUpU
Ayadgluoyud AypEpadyuglio @ yug+pagl yagudclfrL
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€0 ypaagaloadyud o A ikakobiedzpjegth neficirgbbapométania 8 p A i
AAaogVYyosi ¢EaAHyoli o ao¢cAdlyosl GOHAGSHDAy¥&E
yiopaoon@mWwo AaaosNos

5ydapH ascéapuA (-) AAAaAdad A VypupaAd
AéapHyod Uppnioisihynéagcldds v 3AH6GUOD " uop ap
6GoduaapysHGpU y8agO0d0gUAGpI pbyaoéupua aaonfno
AHoy Bpagidd®$y 3 ° V a g U 0 6 adanasiabhidpa Kad osrie\misnaviyacijs
sustav na zapgjednim mostovima.

=
Q¢
(o]

©
c

Aviovev )yopaudoguAles AAAASg o Yyawudé 0600604aa
2.1.3.1. Povijesni razvoj
50po6d ypiuipadsod A6 A gaoduodoypu Aadsdayp lGguodyulcd

g€o0cCpagov [/ 6 ypapyug=+" UpNODO ddO WDDDWe o +y &
YVOaood0BUAlUG+ 0dadoad o AAAASagd AyAdada upbpu
yadoAadsagludoy ud upVY wihav o6poéeoyod” yagubodp

kartografskim podacimg0]. U to je vrijemetepnl p 6 6 08 Va6 0Aad30080d pé
Hoiufidoyelu Gpug Ubd ab6CAla&agadp+rAOAdHRPEIFOSOR
adcapu puUp6AGelws AA GpasVYadyud adclsHoao=+
boadywsHOY ogDo 198Pa0+a A FRIAROIEOIVO Yy A day s AAA&dge 60060
U p a oyYaa00an@Mbjnim brodovima, uglavnom nanbgbvilima ratne mornarice SAD

[88,204 v 0O p Hésau poip 6soyv® Yy apVYapo AapaudGd yoowgh
Sjevey pu ! 16agoeg YpHoeyUuUA ypoaNdagdds O60g0gadldyA
AAadoyuws A -06TAydapoypiu +ImesnatiorinlaHydodrappicc b a o o
Organizatioh) (/" Yy pA&aAd8agaud0A Ad &0 U060 UWARAI G 8YEagddl
eksperimentalne pokuse i demonstraciju ispitnih postaja na moru, dionika hidrografskih
badooyegcoogud’ sA32a0NpgdHd o Vyagagdaypo Ao6du
yagoyAdaqdyp ¢80 yapoudyA ypadywuhp@doeypgapNdgs
8380 ypoodsasuos o606uaapysHOUs+ Goadas” AadodeVY
bHoyuA A0 GpaosAidgas yo fnapoépagoid €6 oAZAD]
agidaAle+ o whas &aoppdiHUG -0 §AHD padE GhAADD-A U
Oapiyd SAYy@a@adyud AGOGOUAH@oad00 AA oAyYyoayod |
1988. u luci Halifax, proj&everno mosed y paa o VYup i oladcandkhn g o Hup U
H66d uod A Bdtranand liradploriedsiErpiesisi s i v g i i av: AE Oa
demonstracijeusvije®B8] v 5 @gAadp gagudid EdypHeoyuod A6 A
yug+paogil VasgudypApiuv 5 aAuUyA wiseév pAypagdy
karad (engl.Future Chart Design d 396G AGUbOGOOGO OpoOBLYO [ 06
Yypbo6oasud’ 00654 Mdndagda. WO Bdbér gapEC B SCBNYhittee on ECDIS

¢ COE) osnovan je tri godine kasnije te kao Odbor za hidrografske standafdedlusluge

<1

14



Hydrographic Standards and Services Conintits&C) postaje odgovoran za sve aspekte
Y(/ &a6+ywgHug+ yapoasudv

U istom razdoblju, Hidrografski odbor Sjevernog moraN@etiylSea Hydrographic
Commissioh. ( 3#” €08V p Heg youldod uADGonejdvakemata Dpyikizndgl.
Electronic Chart and Display Systtm Yap UdAygud yYpAadud )ydp
6006 U0a&apy o H Electonia GhardDisplay and infortnation SYEEDIS.), uz prvi
yagtyodoas AUAYy AAAEARIHUIAP DO ELAYDHBHES aocaf
boypAyp Ayo60wdoldogud AdOaNOUS Udaaod o 6AyO
ypupaAud paovdyosédoogud E0ypHeoyud wishv: A
pEO6adoo6p0d Ud Adgaloyd E6+audagd UpasAyosiud
ECDIS sustav, objavljen 1999.203,204. 4 g 16 ¢dypHoyud VyathooA 0090
navigacijskih karata. Godine 2003. IHO usvaja sta@arkbko bi se osigurao integritet
%. # YypOdASUD o Aya@uoHeo(0d yopagluoYaoyd Aypasd

yEUuubyoud o OpyAyoeuos -0TAydapoy209 apyaody
yapyoAdye AA Aaudadaegs €0 UGpasYaoyuodo AAA&DdaD
GUpug YpOoUosUONA +pyagdyosguegvy [/ Adagdéyp YpAUbO,
YypAaAAYyYpP U0 AaAydGp yd AydoA ocCegdpostperov Aay
bndgdébfyp €0 ad6GeyA 3/ ,!3 fAapodpagovVv

Hidrografski ured Ujedinjenog Kralje\stvgl United Kingdom Hydrographic Office
UKHO) A0 gud660Geg Upadud .d0wpy dl yedg Natioday 6 g 06 ¢
Oceanic Atmospheric Admatistn - NOAA, 2022. je najavio prestanak proizvodnje
yoygayodag+ uUudadao po6 g34af Vv’ Yap ud A uodl A:
daljnjimodgodamaligitalizacija ne pokazuje znakove zaustaj2jadja
fvhveviv :yoHouuod6 AAAaADad
Kao navigacijski informacijski sustav, ECDIS je primjer integracije relevantnih navigacijskih i
a0cdyw+ ypoodoaoud o 6006UAapysHUBr yOdaoodoglA
YypOpPpNSUS A AdegdapBi yéhad NG ywdfimrand Kretabjp @roda G p 0 o 0
preko dna,nema [L25126 sustav je povezan s izvorima podataka o kursu i brzini kroz vodu.
Op6d06w A O6po6dayws+ Aadioud yYypyAd asodaAupso
OAfigypludad’ dyoblupudoaappudsa paabaoaooduoajza
AVpPayAYyUAUA OoydigHOUE Vasgudée yo E0ANpYA AA
prikazangetemeljna arhitektura ECDIS sustava.
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OBVEZN ECDIS | DODATN

UREBAJI/SENZORI
BRZINAKROZ VODU

SENZORI BRINOWER — \nAR

SMJER KRETANJA (KURS KROZ VODU) POLOA — RID/RIB

7IROKOMPAS 6PS
- —1 AIS
DODATNI
| AUTOPILOT
UREBAJI/SENZORI

DUBINOMJER PC I ostali uredaji/senzori
ANEMOMETAR Eﬁ
R PODACI

ALAT| ENC viewer —E",'Ll g:g; —— MIOs

. D'T‘a”l | ISPRAVKE | PUBLIKACLE
atatoo
Playback UPS '— ostale haze podataka
System Conf
Navi Planner
Ostali alati

Ostali programi

Slikal ECDIS arhitektura na temelju primjera ©Tri@aSailor 4000.

Izvor: 6, 30

5¢ yda006006yp" AAAaAda UpNO Vaogudcwoagdas YOl
YyAROBUOOGBUDUD © yYypo6daud p yoawo6dosuAGplu pu
ledommorske mijerie Al uda o UdH®F D ddrdpodraske phdaties 0 &
morska staifia [152. Unutar konfiguracije sustava nalazi se niz alata poput preglednika (engl.

ENC Viewer' o000ao €6 ylodoywgaoyubdb yYyAapaoyud® adya
referentnim sustavimiaA 0 gKaKolbivse sustav mogao koristiti kao primarno navigacijsko
AadoAaap’ py Upad focdg aoyAlug poépiAady  uUpart
Electronic Navigation Charto. # ” ONAagadyo yp yYpAGUudOyUBU
(prog® U AU g " boaNdgdy A AuUGdO60A A yduypagugi
yapotapl oA a6 A AUOGpVYA ydaosodoguAud pyadi
yobagAyp ¥ aeHRdegehdenh aththaagepentloagd a v

f VHVeeneuwbudaa 6 G

+pyagyAosadyes yodaoécpba AZAOAAAS Adyéepaods o pyGo

uzbuda (enghlarm Monitoring Systém - 3" * Gpug UpPpNO6 yOAAAYydaALD |
na mostu (engBridge Alert Managem&mAM). Uzbude indikacijeu vezi s prikazanim
informacijama ili kvarom opreme (Tablijd26) AA 0@y dlUgHUO " @ yYypoaasd

AypApiAypAad &AUPIOHONIDS yod acoddyopgaaldoyouyds 1 & @ Y O g ¢
razumijevanje uvjeta kagbudey p U a 6 GA

Tablicdl Primjeri uzbuda ECDIS sustava.

4Uzbudd: a AHYyd @©sol@g goCcAdOYd ydudagd dAsudlgm, diporofened €0 +agu
oprez.
5 Indikacijd Vizualna indikacija koja daje informacije o stanju sustava ili opreme.
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Zahtjev sustava Informacija

Alarm Oaptocdu A0 NO po ypAddagludyod AO6YH
Upozorenj@pred Oapadéedu AGBNOG po Vv p Appselninugesinda plavidio
indikacija

Alarm Prekomjerno odstupanje od rute

Upozorenj@preZ Oapudéou AGeNOG pbé6 ypAadagaudyod AGD
indikacija plovidbenog putovanja

Upozorenje Kvar sustava pozicioniranja

Upozorenje PrlaziagaogHypu &aApHU®

Upozorenje 20¢0pHoaos 0606p606aAlws AAAADa

Upozorenje/indikacij Kvar ECDIS sustava

Indikacija Zadana vrijednost sigurnosne konture

Indikacija Promjena vrijednosti sigurnosne konture

Indikacija +pbapgYaodyud yaodauoadypod uuodasldd 09
Indikacija $pAaGAVYDPAE (0aA06 g0GOOG ULOGALOD

Indikacija Podatak nije prikazan zbog atributa SCAMIN

Indikacija 2060w Hoag aocdoaodoyayese AAAAdg

Indikacija %louadapysHUDd yYyOdaowodoosUAUDd (GOAaAd vy
Indikacija Oap0dopl oyes EdANDPY

Indikacija Planiranarutg ap 06 ¢ o AOONO6 po6 ypAadagluody
Indikacija O00yogaoyo aAao yVyapuoCe nOaagNO6 po6 VY
Indikacija .06paoyodo aAao yapuoceg AOGNOE pod VY
Indikacija Nadziran@ Add Vapiuoécos AOUGaNO pbgy pyorakgdoest
Indikacija Kvar testa sustava

lzvor: [L26.

Nastavno na Tablitisustav daje indikacijuakdd AA ypod 0w yd ESAUPpYA
mijerilu od onog kompilacijskog mjedile,p U6 Yy paGpNSU aldAadagapd fnaf
a6GoUu UUdawglOA pbé6 pypd Vagudéeoypo yo ESAUpyY A

prikazana zbog primjene minimalnog mjerila (SCAMIN).

Prema izvedbenim standardirhd1[125 126, primarna funkcija ECDIS sustava
6pyasgypA 00 AgoAaypu VYyOpagokakodd EDa AT OAY AX
-0T Adgl° ydapoo A0 6ao0d O600agyd UGUadlwaddad
pridonose navigacijskoj sigunngstuzdanost i funkcionalnost u pogledu smanjenja radnog
byad6adoGoyud HOAyosUGd yoagooddoosuAud AdaodoNo " A
navigacijskom i freavigacijskm opremom na zapovjednom mgsig121209. Ipak,
potrebno je naglasitidad %#$) 3 AAA&dg Ub6OYydUp OpAdA UdP
Ay pAg: O6Afigadold Apgoyodad Aypudye+ Adycpasds o0
situacija.
fvhvevsvy %ioGaapyosHUuo yoagodod0oUuUAGb6 (GO0aad
BOANAOY O Udaaod AA RastrgNavigational LhalRRA avekiorskad ~ 0y 0
60o6uaapyesgHUSd vy Epdront davigatian EHaBENCH Radterske karte G
digitalizirane papirnate navigacijske karte, i nemaju potrebnu potpunu funkcionalnost da bi se

17



koristile samostalndNa primjer, prilikom upotrebe rasterskih navigacijskih karata u
boadyesHOYp VOpayeiu VypoaAHUBUS" yug+pagd Vyp
Hoaddyud Goadd UpNO Agdeg UOyuodo po yYypapNouybo
diferene 0 AGO AAGAOGOG ' 03 AAAAJgd” [12P.FPreGd214830Ud8a
125126 ° 6 006u&dapyesHUd ydagwodowUAGd UdA&Ad ~ %. #7
Ado6aNdus” AdaAuaAad o Opailodiaidd oetcacddl yody o op 6a p
baldYadoypo +w6apoaddoAupd Aado6d ypuddbesyod oa
yopy+poyo €8 AgoAayp apl 6y, kdisngnbranacied 0 s ud o
3AA30a yo piadl Aud Ad o6 afgimdatu Bh.EMC knrtedB 6 o ¢ a
optimizirane za prikupljanje podataka o hidrografskim objektima, ali ova struktura nije
yaguubdbadbyo €0 nacp oobyodbagwaoyud aobdcAlGawgadu/
kompatibilneAa a AGaAa06 Gpuod sl dYIaAYDERDIEU Ay pidadtasd Gyoa o 1%.
pretvarajseA Ag AA 0 UAUA 06006 0a&a p Wstdm BectiodigNavigations U A G A
Chart® SENC)$ a A6 o U SEBQ prdizéaid BNCdatotekei sustav njoj pristupa za
generiranje zaslona i druge naysiacifunkcije. Kao tak@&ENQoredstavlja ekvivalent
dNAagadypu 309.Pmagopbodacopfea AdoaNdagdag oyao
d0p 840Gad aAaosyd YBAA Addyodaocogtwadyod’?® Oo
sustava. Shoddop 16 ©° 3 %. # o6paudoa Ad adciuguAUDd o¢
adciogUuUA p6 EO0U060Y @ HUUPRLW 166VA Y. 64 aliyadpao YA & 6M ap
detaljima proizvode ovisno o navigacijskoj primjeni. Tako, one mogu biti pregledne (1),
generdy 6 ~ a4’ pRARdGYO6 T~ & yatablis®)ypd -~ e€”  0AHOG6

Tablic2. Podjela ENC karata prema navigacijskoj primjeni.

Navigacijska primjeng Kod | Konstrukcijsko mjerilo] / A A+gdal " apu
Pregledna 1 1:400 000 6° x & 1
Generalna 2 1:150 000 PxP 4
Obalna 3 1:50 000 x0,3 22
Prilazna 4 1:25 000 0,2 x0,258 62
, AHU S 5 1:8000 1:12 000 s ¢ & | Popotrebi
OapgAaoyeVYy|l 6 Po potrebi
Izvor:Autor, temeljerf62].
$oydliegHGOPU yapuudypiu Gubagld GplUGgHegyd Vyagdl

()

Re o6pYyap o6p ¢Ed8AoGoyud ed8Aapyd AAFa@slyoiu o)

Minimuni v. $p6doayeg yYypodoowg p pAudUaAgdU ivamAA Vagd
namjenskonfunkcijom (engpick repoit Za razliku od rasterskih karadENC saktivne

6 Rasterske navigacijske karte nisu elementE@A 0 g0 Gdp Yyaosudaypod ydaosdodoouA
dalje razmatrane.

1 ey303 y8avsod00UAG0 yasuuodoyo ypupGA adéye+ fAapudad
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biupo 60oyosadyuod AgdoAayipdpowebi V&ad i
Ay bc J

0 A oy oh & adariedpapipnate karte. Ovdje su podaci
slojeviti Yap UpagAyosuA puUupo6AGAUDO poédiesa poaodl o
gAYy oagadyud UdaAApPOAOOGAUG+ pPpAUOULBAEAS @ yuwB=+D
prikazane na zaslonu korignicd puUup O AGAUO UpyaaplA yoo NOOU

_E(

(e}

Yypabdbtoadyud A 6aAdeol AAAED g pkaod papittatetkartA 6 A a ol
pcaol oyde AA ad6u600060 AUAYMGAIdIYOdAHD €O yaod
2.1.3.5. Zaslon i konfiguracijeaga

5¢ pfigdcyd yoaosodoogUuUAUDO oydpaidosgud ESAUpPY
(16340606paguo’ UBadpoadoAies ypo6dos' wsyopaudogu
yaoGOyuA oO0glubgo yagwﬂwmyupEaAgéﬁéﬁAéﬁébyﬂé
Yap AA aAad° wcadloydo ol0p yVagloopl oyodo uoyo
yagudoéoyes AA poypAg chéTA 6pyAYadYyo+ adio)y
GpydHYyolU aodcAGtMMADPG Yy c8AapyYyA AAA

ENC
oo e o
1spravcl | | : INFORMACLIE ;
KARTOGRAFSKE RUGNI |
INFORMACLIE ISPRAVCT |
INllzggngE KORISNICKI
PODACI (OBJEKTI)
PODACI 12 j
OSTALIH 1ZVORA PRACENIE NAVIGACLISKI

OBJEKATA/ ELEMENTI
ARPA PODACI I PARAMETRI

RADARSKI
PODACI
OSTALE NAVIGACLISKE
INFORMACIIE
[y

Slika2.: 3 Adpy %#$)3 AAAdAG3dS pOoypAes geuodl A :
Izvor: Autor prilagodio prema [100, 237].
DOaglglupu ypHOAYPO AHOABadYyUDd" AAAEda yaAN:
prikazom(engttandarddispléiyv / qA a 6 é z)’/ A Hd Ay gu Ug U oyud A
gydpaiudoogud UpuA AAAADda pOYypAyp Gtodaas yaAN
Cjelokpnim prikazom (enghll other informatignna zaslonu sustava prikazane su sve
informacije koje odnosna karta A @k prilagodljivi prikaz (englistom displdy y a AN O
UpoAGYypAad HOAYyoUA 606 AdU upyodbewsoAaghAld upldgH
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razina standardnog i cjelokupnog prikeZa [l36. 8 G py @GAUGOGUAH@ady ud ol
Yypbybaypo ,Austavindzdsoguipsikazdje posljednje odabrane postavke.

SOANAOYd ONAaAgadyud % # UdadadjedadmgaVyYdagdul
ypuadyAads OdAaAplUSdAAUG AgylUapyostosaduA AIEA Vb
postupak ne smije ometati zaslon.

0aoeud _waf ° MNDIogMie sigudasm kdtddabindemasljem
dostupnih informacija unutar sust®rgurnosna kontura vizualno je izdvojena u odnosu na
bAaddo upyaAaodv 5 AGAHSUA 68 youd yYypAadaglubd
bo eés ud6adsoadov ! ap NOOGUOYDd wol@ &agpayoHUud a
nedostupna zbog proldy 6 A w@cCagpayel Vypdodoowgud’ AgoAay
¥ b A & publjg Kditura. Stoga, unutar ECDIS sustava postoje zapravo dvije sigurnosne
konturee AOdEYyd aagudboypAd po AaUxsigudoskudkohtyra, o o
unutar ECDISustava se definira sigurnosna dubina, koju (jednaku ili manju vrijednost dubine
(englspotsoundings AAAada aoupl 6a yooadYdagd _waf Vv 5
prikaza postavki sigurnosne konture i sigurnosne dubine.

Radarske i/ili AIS infoacije prenose se na zaslon sustava temeljem odnosnih IHO i IEC
Aadyosascov $aA60 ydaosod0gUAUDd gydpaidoguod
degradirati osnovne (kartografske) informacije, i od njih se moraju jasno razlikovati. Sve
dodatne informge uklanjaju se jednostavnom radnjom navigatoraSietg. Operator
Actonnr3/ ! " Hgudo A6 EO0AGpYy12%a6id0AU0 A AddYyod:

3AA&dda Upaod pipoAGHadamorrdpaaipdkaz sarnog o U 0 Y A ¢
kretanja boda (engftue motior), iako su dozvoljene i ostale vrste prikaza. Kod prikaza
Adgdaypodo Gadbasyus aoAdagadoyud o o60ybdawgady
dAapudoaAltes yd AOSOGUOYpAdAg gludAdapgapd Anaposd |
prikazano n@o# $) 3 EO0AOpPpYA AUGOGOUAHAUDG O6gp €8 uUupubd
yaguldoypi €06 yo0a@oddo0gUuUA° VYpoaAHUSd (Gpud yac
odnosn@ 6 udé ypaaobdbnyp upyCAlGagaoag yofemghyoaA U
Raster Chart Display Mo6dRCDS)126.

Osim navedenog, prikaei mogu kategorizirati i odabrati temeljem vrste okolnog
svjetla, odnosnooraju postojati T 6 adé " 6y 6 g pumiakaYipkGnp danag y a g U 0
puno ambijentalnog svjetla, zaglqoptavijekaoA g s 0 6 A p Ad Nogagogiu ApUdI
na visokom kontrastu (bijela, plava, magenta). U sumrak ili zoru, bijela, odnosno crna boja
UgudyuduA A6 A AgagA- a6 Ad yo EO0AOpPpYA VpHo
ypoaApuadsmgnjera8p v Oapndoudaesad dpudpikadady pAyp
sumralap fi a o jewppglaviju 2.2.2.
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fVhAveviv 66¢d8ye UOTAYSapoéye Vapyohe o A&dy6
| 66padaduAGd Addy63a606 v, poflake icopremu dadvijajud a o &
6T Aydap6yd ypupahaud paodyecdosud’ -01Aydapb

organizacija razlikuju se u dijelovima suktge propisujpa tako postoievedbeni zahtjevi
(IMO ¢ vezano uz sustav), standardi podataka‘(i#2ani za podajkée operativni
standardi, metode i zahtijevani rezultati ispitivanja\#z@no uz sustd2q.

Prema SOLAS pravilima V/18iM/26,205 &8 VYpupaAud udaaodo: AA
relevantnim IMO izvedbenim standardima. ECDIS sustavi na brodovima moraju, ovisno o
60&aAUA pyaodoudyuds fAgads A AUGUODOGA A Ud6ygil pb

a)dup Ud wByAaddwoady debayodgdvanati standardina izdedbe 0 6 1
navedenima u prilogu rezolugifgC.530(106)

by dup 06 ©oyAadldgadyd ydupy wv AgluUodHyud a:
standardima izvedbe navedenima u prilogu reZ2di8¢ij&30(10@) standardima
izvedbe navedenima u prilogu rezolucije MSC.232(82);

c)dup 0b6 wvyAaddsadyd youpy wv AgudHyus =
standardima izvedbe navedenima u prilogu rezolucije MSC.232(82);

ddap 06 oyAadldgaidydv ydidy y oy oAsnd HAwd 6 K
standardima izvedbe navedenima u prilogu rezolucije A.817(19), kako je izmijenjeno
rezolucijama MSC.64(67) i MSC.86(70).

/| 6 EydHdUYy@sU@B+ OPpUAUOGYSAD )-/ EQDEBOSY BE & 0 ¢
Smjernice zdobru praksfil14 < GpUud oOpyasypAs pyGolu adéAuUgL
Eouoo6yp A yYypAGUOOGBOOUDd VyapooAd 0808ad08EJ0
godine.UTablisv yaogudécdyos AA Addyodaodes -0olzdydapoy:
ECDIS sustav i ENC karte.

Tablice8. Standardi na snazi u vrijeme pisanja doktorskog rada.

Standard | Engleskinaziv Hrvatskinaziv

S57 Transfer  Standard for  Digi Standard prijenosa digitalhitirografskih
Hydrographic Data podataka

S52 Chart Content and Display Aspec/ 3 0 6 a No u utoaad [%]
ECDIS sustava

S52 - | ECDIS Presentation Library Baza podataka prikaza objekata u E

Annex A sustavu

S64 Test Data Sets for ECDIS Skup ispitnipodataka za ECDIS susta

S58 ENC Validation Checks ENC postupci provjere ispravnosti

S61 Product Specification for Ra| Proizvodne specifikacije za RNC
Navigational Chart (RNC)

S62 Data Producer Codes +hbopbawg yYyapwoséapl oA

S63 DataProtection Scheme 3+000 ¢E0Yawad ypo
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S65 ENCs: Production, Maintenance |%. #¢ 3 0dub6ay@gdobd €0

Distribution Guidance i distribuciju
S1%1 Part| Guidance for the Preparation |6 p6 g H €8 VaeyaodiA
A Maintenance of International (I shema

Chart and ENSchemes
Izvor: Autor premd. Q]

5 Adupu ypHOAUA adcéagpud AAAEZDI3d pedatkad 08 A
gEuUb6T A +po6apoadodbAues+ Aadod o Vapestapl oA
hidrografsih podataka. Unutar IHO5% formata definirana je razmjena digitalnih
+gbapoaddAleg+ ypo6doadsuds oEudl A ydopspydldyes+ s
ostalo, definirana standardom IHEb $4]. Ova specifikacija definira konstrukciju ENC

kad 80 pABdOAaAdadUuUAGe Ad6aNou Aagog+ gyodbpaudogl
odobrenom ECDIS susta¥® Roristi zajedno s drugim podatkovnim standardima, osigurava

Ad6 apHypAad ypAEodypAa o oAy aaddgSpdkoristgy 36 ay a o
yapotapl 0Hs %#$)3 AAAZSgd° AyAadAda Gpudd uod
Gapé Apgufpab6° Adglpagd Goyosud " Hpud @ 6aA60d
HoAyogUu a@060@8 yo ¢€dA0GpnyasobierdnemoddimalECDIy sustawald 8 oy
Standardom-Bs Aadagal AUA Ad yapagudad agoaudypAdeg V&
youo yoyvadagelypAdg Gpud fie Upodod Acapupagdice
geometrije presijecanja, dubindandr na kopnu, ali i neispravne konverzije podataka u
6adodeHGWN. Unuad standarda, IHO6S definirana je enkripcija i autorizacija
ypo6oasus’ VYap UupagAygogud pUpoAGAUD ¢&dYawoa.
 y a ANd vy Uafpodacdddldzé ig ddobéenih izvora) [2].

0
6 <

2.1.3.7. Razine izobrazbe i naobrazbe pomoraca

| Agli ApfigHOUOY@O+ YOda@wddO0BUAGG+ Cydyud " aAdll
6+yBHUPpO Eydyud @ pyoadaigay cobrazavanaYkakmy & © Y
6 060gyogaoyp A poéopagdaocouAGOHU ) -/ Upo660A
Ay0o0ow@UudleAaigEIDS Genérjo firanngaT )kojomdgs se iivodi u temeljno,
potrebno operativno (osnovno) i teoretsko znddjp Preporukaje da ova
naobrazbalizobrazba traje 40 sati. OSIMOEGT 6 p6dayA wéhnpayA weCpiha
opremu (engEquipment Specific Traifify3 4" poéphiadad yapoéapl oAV
bAAGDO O66U06 ydagwodapa Aydyauluohnoslusmediogspud ¢Evy
60uUpyAdaadogupu AypApiypAdes aso6sd y o bo6ao6l o
yapotapl dHAS oy A A oEablicad.predstadjaanéka éd setskincentada zawo - A
ECDIS EGT izobrazbu. Unutar Tablice 5. prikazani su piojdiseyjog + O0aNdgd € 0.
pogledu prihvatljivih metoda izobrazbe.

« Cr Qx

Tablicad. Neki od svjetskih centara za EGT obuku pomoraca.
| $aNdad|Grad | Ustanova | Ulazni uvjeti | Trajanje |

22



: N . /| 6adél 6yp
Velika Britanija Whiteley | ECDIS Ltd. STCW 5dana
3udbogyudy /| 6adél 6yp
$aNdab Seattle Compass Courses STCW 5 dana
. Manukau Institute ¢/ 6aod1 6y p
Novi Zeland Auckland Technology STCW 5 dana
y AMCsearch Trainif/ 6aé6T 6y p
Australija Launcestor Center STCW 5 dana
Turska Istanbul Ocean Training Center| . gu 6 p 6 & 40 sati
. . De Ruyter Training |/ 6 a61 6y p 5 radnih
Nizozemska Vlissingen Consultancy STCW dana
. Barra dg ., . . /| 6a61 6yp
Brazil Tijuca Vision Marine STCW 5 dana
.. Odessa Maritime Traini| Izobrazba n{ 5 radnih
Ukrajina Odessa -
Center daljinu dana
Izvor: B8
oyglulduwgagp ud wébdbagpuwgaeg )YyoguA Upuodo ApyGb
gpEpinaodocios g6G ud pAadageoeld yo AdpiApod Aapodod
HO Ay o (6 izbtbazte potrepdailine
TablichOapyoAes 6aNdgd CEO0Aadgd UpUg izBbbazbe6ypAd yd V3
$8 N8 g ;. ievi ECDIS EST izobrazbe
zastave
.06po6baodéyud yo %'4 o gEprnaocnd ubd
ECDIS® ? oa’ b6 A&dadyo b 6 p A ap iji)pod strénd
Bahami |syAdaAluapad upues 0d yp+dTdp Vyap
adHAY &0y pa ofydetyeadd yypaop o ap T 0 Hd? g~
obuke dokumentiranodPtavilniku o upravljanju sigurnosti broda
—63\?6//7 Upad yYypAuodopagddas % 4 AgudopoN
: %#$)3 Aaodloudiuv 0Oapgud yYyadAEoslUdyusd
otoci o o )
u skladu s procedurafavilnika o upravljanju sigurnosti broda.
/17 Upad ypAudopaddas % 4 AgudopoN
Gibraltar | %# $) 3 Aa o1 & Upbogram izblEraxlie P@VAKaKD Histekli ECDIS ES
adHAydlOyp NOEwadyd pARAUD poépRadyd
Indiia Nemat 6 + 40630 €8 %#$)3 %34v 0adyAVva
) yapaoAios Aypcydadyuo A pyaoiupu o
Izvor:Autor, temeljerf88].
4a008y006 % 4 A0HOUS uUd AUOGOYOHOYpP yp Aauda
%34 pRARAGO? VapyosAg o6aNdgod ¢ onsSdudipnnjiBpuoe Ad P
Aviovéyvy 30u6aysod AAOAGOO &dsBvapud ydagosodogulh

"AOGAGYpAA
urazvoju (tzv-BOx produktiPp aaod iy p 0o

YVOa@g0dd0LBUAUL-=

gAAdUY Aao
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ypoéoaouo UpO6AGYDpPAdr UG(pawVYAPGaBDO DR AOWPFa ®LRG
za proizvode osim ENC te kompatibilnost s drugim standgrdima |
*pY A O08yyUuUA aswi v )-/ pSanjgréice @& addandifacijw € 6 0 0 O
6EOdUyYyd UpasAyegHUDpO (AwEdidelies fordhd Stgndagliaadidho o U A U /
of User Interface Design for Navigation Equippumtat ka8 ™ - p 6 6 ,Aeinglday 2 0 0
Mode Guidelines)cilieny p 6 AaNdgdyud 6000yud AAdYyo60adwcdoc
AadTouo o yoageododuAdlogoa &Yy §Baipd oAsAl Apidap:fi aA0AA
yaooao6o ypadyoesudldypo Aaudéodud Aiudayeso y
problema koje je potrebno razmotriti; interpretaciju zadanih postavki, raspon i mjerilo prikaza
podataka, stabilizagijukaza, postavke funkcije sigurnosnog okvirddekgheali veliki
iapu ypaog+ osupydv 5ydapH eéyoHouUyelu yYypAagoy
. toss, oAagHA adNypAad pauawagdyud UegndayodoawsH
Standard 800 razvija radna skupina IHO organizacijelk#dgdlransfer Standards
Maintenance and Applications Develdpment. G g 16 AA Y po6aNdyes 00060
Geografski informacijski sustav (efgographic Information SystenGIS) te za
hidrografske i pomorske korisnik&.[Stoa ¢ VapoAuas o¢adl AUA A
nekolikoorganizacijéstandardi od-801 do-$99 su pod pokroviteljstvom IHO organizacije,
dok su standardi oe281 do-299 pod pokroviteljstvom I1AeAglInternatonal Association
of Light Authoriti@sorganizacije. Glavni cilj standarda koje pokriva IALA organizacija
ypoguodolduody ud A Hoadawaws AGUAYVyoyOS VYaANSYyUOUod a
registrom geoprostornih informacija (eld¢D Geospatial Information RegistnGl),
guyaoéuoyapsaoyud Vaposcéapoéds A AGANAOYy@s aodooA
Ayo60g6a0d0Ud VaododnpNa&processdpsvampradis4adp ¢ 0 a
razvili su sustav za upravljarj®® poizvodima unutar Gl registra. IHEi@lInland ENC
Harmonization Groymadzire standarde4®l i $102, WMO/IOC JCOMWPNgI. Joint
Technical Commission for Oceanography and Marine Metéofiofbgy 6 8 a 6-41:- s ¢ 1 6 1 A
S414 i IECC80(engl.Internatioal Electro technical Commissioechnical Committee 80
S421doS430. Proizvodi pod pokroviteljstvom (€1@l.Intergovernmental Oceanographic
Commissiorg301 do -899) i GMWGe(gl.NATO Geospatial Maritime Working G&up
Hhatw O6p K atd a puNpdar Baltica B, prikazan je podi®xSprodukata [97].
Tablic#. 2y 8 H &tandadd& 10x produkata.

(@)}

IHO S212 Port Call Message Format
S101 to 999 S230 Application Specific Messages
S 101 Electroniavigational Chart (ENC) S240 DGNSS Station Almanac
S102 Bathymetric Surface S-245 eLoran ASF Data
S103 Suisurface Navigation S246 eLoran Station Almanac
S104 Water Level Information for Surface Navig S247 Differential eLoran Refer&tadon Almanad
S111 Surface Currents 10C
S112 Open(See Decision HSSC9/38) S-301 to 399
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S121 Maritime Limits and Boundaries None proposed yet

S122 Marine Protected Areas IEHG

S123 Marine Radio Services S401 to $402

S 124 Navigationélarnings S401 IEHG Inland ENC

S125 Marine Navigational Services S402 IEHG Bathymetric Inland ENC
S 126 Marine Physical Environment WMO/IOC JCOMM

S127 Marine Traffic Management S411 to 8114

S128 Catalogue of Nautical Products S411 JCOMM loéormation

S$129 Under Keel Clearance Management (UK( S412 JCOMM Weather Overlay
S130 Polygonal Demarcations of Global Sea Al S413 Weather and Wave Conditions

S131 Marine Harbour Infrastructure S414 Weather and Wave Observations
S 164 IHO est Data Sets fod @0 ECDIS IEGTC80
IALA S421 to $430
S201 to £99 S421 Route Plan
S201 Aids to Navigation Information NATO (GMWG)
S210 IntelVTS Exchange Format S501 to $25
S211 Port Call Message Format None proposed yet

Izvor: Autoprema 97].
-01T Aydapoyd ypupaAud padvdyoédoosud AAYypAAdagD
AgdAaypAa o & dIBkWkanteksiistarddddizadimoipvoda 0 skiX0aS

A N A 7z A

100hidrografskim funkcijam&®d sugerirafokus @G 0 6 6 6 G0 Vap o ap o6

1 S101 Electronic Navigational Chart (ENC),

S102 Bathymetric Surface,

S 104 Water Level Information for Surface Navigation,
S 111 Surface Currents,

S 122 Marine Protected Areas,

S 123 Radio Services,

S124 Navigational warnings,

S129 Under Keel Clearance Management.

= =4 4 4 A4 A4 -9

Razvoj i implementacijgo® 3 A&4d0y 6dao6d AUOGUuUAHoap poypAy
Slici 3. Vremenski okvir implementacije podijeljen je u tri segmenta:

Q1
Q
c
(@}

. adcapu’ a06Aadgadyud o Com@E@myYyo 08Cd ¥
ii. razdoblje provedbe,

ii. ypoédaupayes yapetapos A yVaduasgHyplu yagiud
Oagud Opapap 03d 606AGAGUOGE ) ¢0Ostapdard® y o € 00 @ C
57 (engEdition 4.0 of-57) biti razvijeno te naposljetku i zamijeng&Ad 80 [89] Trenutno

je za proizvod®0nasnas ¢ 6dyud6 évavas _énh ° Opu ud ypatk
AdAyyubdbaoiuo adcéapud o 0eidSviedal pdndadigshtwodoyp 0|
YyPpAGAYVyOBUD adéagpud’ 40 Aa 2030 ywadd 6m o ®ipy 0 @660 0
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implementacije tijekom Z2godine, dok se standardl08 (ENC Kkarteg)lanira
gUy0O0UOYAaAgadAl A Ao Ay BA gHDDPWA 1D MAF DY DHRDO

-~ S-100 PRODUCT SPECIFICATIONS DEVELOPMENTS AND TIMELINE

2021 2022 2023 2024 2025 2026
$-100 Edition Dev. Edition 5.0.0 Agproval
5-98 Interoperability 7 Dev. Edition 1.0.0 mtm-vmuon Dev.
| £4200
5-164 Test Data Sets Dev. Edition 1.0.0 Prelimininary implementation

Route Monitoring

Dev.
§-101 ENC €200
$-102 Bathymetric Surface Dev.
£d 3.0.0 is the operational edition 0.
. Ed 2.
S-104 Water level | Dev.Edition 100 _

S$-111 Surface Currents _ Dev.Ed2.0.0 #

Dev.Ed2.0.0

I Implementation

Implementation

Dev.Ed 200

§-129 UKC Management _ Dev.£4.20.0 Approval Im
Route Planning
$-122 Protected Areas Dev.£d20.0
§-123 Radio services = Dev, 4200
§-125 Marine Aids to Navigation | Dev. Edition 1.0.0 Dev. Ed2.0.0
$-126 Physical Environment Dev. Edition 1.0.0 Dev. Ed2.0.0

§-127 Traffic Management Dev.Ed2.00 i I oval
$-131 Habour Infrastructure Dev. Edition 1.0.0 A 1 Wlmplunemwon

Slika3. Vremenski tijaknplementacije-B00 proizvoda u vrijeme pisanja doktorskog rada
Izvor: P3.
Standardom-®3t p6aodl 6yes AAVOPEEGAHTY® Yhpodopad ADEA
sastavljanje-B)1 baza podataka, odnosno novih karata, kojim bi se postpuno zamijenio

ypAapuoGe7 Btandaydo®asd (GpaovAdg OpOogUdIUOYA A3
Bathymetric Attributed GH®BAG) kadodatnsloj. Cilj je stvoriti portfelj skupova podataka
Yypogudludyes+ A 0Ugdoadad ~ o wakih&metmra Swaki A 0 ¢

a
YypuodbosydHyes AUAYy Ad6aNg ypoboalidy Kadjedani 6 A6
b6 UpO6AG-navigadijgBIgoFHOOIOINA Upo6d60d AAGAGS 060D
AAOA®S ~ 30 gap@levénind infarrpasijestvéirmom yrémE.

5 pbapu Up660GA° pAoGyod ') yO0oadpauo yaANoO
informacije i/ili usluge; informacije o pomorskoj sigurnosti, digitalne publikacije, usluge
planiranja kretanja broda, sudarna upozorenja, pravlgermvanja sudara na moru i
gydpaudogud p OgydiugHUpU AZdAoc00A6AA Aapo
standard %3 3 °
yaodooAao
pbyaoud y

Upuwg Heoyes 40600600 EOUOO6YBHUOG AdaAu
UBUA AAAG S U Ae stapdade k6ko bi sdinndgadishad o A 2
ARapopapdddde p6aNsadad ~6yo60v

Keb)
o O
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Upload VGI

Slikad. Operativni dizajn geografskih informacijskih usluga.
Izvor: [L34.

-0aadagwod OgpoébgudbycCeogpyoldywe-+ b 0 6 &sitdka F6H 0 AU @+
razvijena od strane Korejske hidrografske i oceanografske agekojedergtrographic

and Oceanographic Agency ( / ! " ° yaANd AAOGABA VYypoavYud
oceanografskih izmjerenih i promatranih podataka u stvarnom vieredaytar usluge
YypAadpug UpOAGYPAA podiocad o VyaoAEColdYyUuUd Vpod
agCAd0BEO0OBUA UaONYyo+ podOdYypoaddoAus+ ypodad
temperature mora i salinitet.

Slikasv / 063yAUgs yp6OdAOS yaoslWdcdye A pRGGUGAL

Izvor: [L43.

Sustav upravljanja pomorskim prometom @eglTraffic Manageme®T M) koncept je u
adcapuA Ad OpOUOU adCUUOYyOd oydpaudogud A A
plovidbenog pothvat@kvirna p 6 a Austaveh Aa 6 6 pap Hoyd AA yd& adéu
brodiapdé’ pyagleédoguA y Aap gangmePutiuinformacidé y ud G a
olucipristajanjg. s 00 AAA3dagd U0 pyaguwcdogud ypupaAln.
Yap Ao paAapWwodgdapiopYuA poéaNsapAd o Audyuody
AAdyud 0uehoAnep oytbYvda 6 Y

Nadak, nastojanje je ka smanjemjaroptnosty & A a



situacijsk svjesnosti, kao i doprifop O U6 U OpypYOYUA p60AGS yob
pouzdanu navigaciju.
2.1.5. Pomorske nezgode i zaustavljanja brodsliged inspekcijskih nadzora
Prema 175 pomorskay 6 € 6 p6d AUGUOGUAHAUSO 6po6dTdu uGpug §
pogibiju, ozbiljnu ozljedu ili nestanak osobe s broda; ii) gubitak, pretpostavljeni gubitak broda
g0 yuodoopap YOVAYadyuod?® ooe” EyOoHOIWMUA YaoaA
YaoaA piuoudoads ypupaAud sydadAaaAuaAad ap
ig UpoOo0Gd péAsluyp Adapéoas AgoAaypAa naposd
gCdCagdyp pYaoGoyuou Anapood reddapupadyesiu A Agod
Pomorske nezgode dijele se na vrlo ozbiljne, ozbiljne, manje ozbiljne i pomorske
incidente. Premé§, *° fapu COo0fglGUONOY@B+ yYypupaAlug+ yo¢Eod
od 2014. do 2022. godine (Slka @)U a@Yd VypipaAdlse s ungtamjim pod 6P
UpaAlGpgil gpo6dud’ ydupy HO6068 AGgubdOO6 Adagapas
morskim vodama je otprilike konstantan u periodu od 2014. do 2022. godine (Slika 7.).
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Slika6. Broj pomorskih nezgodacidenata prema ozbiljnosti u periodu -20P2.
Izvor:Autor,premg68].
Tp A6 UpNO yVapaAudHpsawe Godp yobdpapauyd AHRgyul
smanijiti te da je potrebno dodatno analizirati sigurnost plovidbe u unutarnjim morskim
Wwoosiuod “ypAdRAgod poadyeHOyp yiapayesu ypoéaAHU
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Slikav. " apu ypupaAlug+ yYyOEopod o oyOoOgoO0ydAd
Izvor:Autor,premg68].
OpupaAud yocopoo AAGOEABAHAYA NDPEKABIAGIOSR HG P o ai
6p68T U6 UplUg 0CA a
. OdUHO6YGO gaAad ypu
prikazani su na Slici 8.

, UAGAGDP OUGOpIRD YyAHDU yOdIUOEY GHg U ROy sl Y piupa
a0+ypapoogud AydNyp 0ud6 AAuUd60dp yd VypipaAug
YypudooypAiadgeldp aAGpagdyud ydageodoguAlesu AAA
prometu, uvedeni su automedia navigacijski i ostali informacijski sugt8yi

A A N A 7

dUA Yaodoapiu® peéaudoosine
g+ yYyOCOpo6o CongOGuUbNOY
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gubitak e

25,30/+
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Prevrtanje/naginjanje - CUPitak materija Ljudsko
0,6% upravijan | djelovan
a .
Nasukanje 29] 7% 5,3% e

0
11,4% 59,1%

Sikas8v 6aA%6 VypupaAlUes+ yo6copod,2D@200206ap” o ypAA
Izvor:Autor, premg68].
-0T Adgtu’ AAyapayp adYoaldoypAlahbidB®EDDEAOOEY
AgoAaypAa a6-yplapodelud UpNO O6pyasgyeudoas yood
YyphbyosYaosae Aaga +[A6Q.Pargefcijaiehnblégijekdo paipart poizdane (engl.
overreliance U pNO OpagdAdeg 6p yYypooudyluwagdyud agéou
yaouode ApfigHIUWOYyeU VypliupaAidpNOoy ddp Ghliddiked & pwp A
¥ b 6 a[@04.uPdemd219, od 80 analiziranih nezgadesukanja brodova,njih 22 su
uztddly o Holifidyeoes ~“ol@ yoéuws po yug=+" fhAeldo ypa
sustava uglavnom sastoji od planiranjay a 0 G 6 y ughavng posljedegad nezgdda u
Gpugiud 06 %#$)3 AAAEdag AAGUOGOpumldoudat p AcapkF

Sacilieyy 8 ¥ a sigurnosyi plo¥idbe postoji nekoliko vrsta inspekcijskih nadzora
YyphbyAd BYyAyOouogUuUAUpo B Stdiea ldspediambspelciskod & A& & g ¢
nadzora stranih brodova (eRgirt State ControlPSC) i inspekaibroda radi najma (engl.
shipvetting* Upugud Ad V p uslntdrdnid brédavénglsubsiaadard a pu  y p
ship. Inspekcijski nadzoom stranih brodova u nacionalnim lukama provjesgeau li
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stanje broda i njegove opreme u skladu sazahfev 1 6T Aydapoyeo+ Vapy o/
provjerava se je li posada i upravljanje brodom u skladu s tim instrumentima i osigurava se
AgoAaypAa yo UupaA° AgoAaypAyd ¢EovYasads o A
pomorska organizacija je usvojila rego]@2Q o regionalnoj suradnji o nadzoru brodova i
g Ay AY a d Relidnal eopeyatiod ¥n the control of ships and dischawjesn se
yapugHO AGOdYyOyuoUBAY@DYSIRAPOURAFPABRERNID &6
(engl.Port State Control foér¢ 0 3 #/ aaonop fieg Ad @miHady ;aH;a<
A g U 6iG prégNéevante dokumentaaj osim ako postojaljania 8 ¢ O p Caear™ 6y 6 O V
bapAyoodds. Aadyuod fapé6d eleg yuodopad py.adioe yo
Akoutvrdb 8 AAdyuod fapod osls yuodoopad pyaodoud yoo
ili da zapovjednik ili posada broda nisu upoznati s bitnim postupcima na brodu, potrebno je
yapaodoAidag 604a800yolw zyAyél]OzuAﬂfa\?éjéézédztééﬁd]W)q
yopyadagodyp €d06aNdaAPyuodo eldeg GdYyuodyuod Aapadd
d6aNsogdy usghip degeftiond UL OO0 WABY Ud UpUA ypoAégua
AyaguoHoglOp -AAFYOPAAOYROYDAD PO [sta@argnna p © i af
akosutrup, ri6a @ pyaoud ol0w pyodoaododsgayd AgdAaypA
GUpubd E0+a2p00gdUA adlbdagoyayodo 0ol Aydapoyod up
5agu006a06yudl p yduiludyuod Minifampsaféd mading gepitdte vy p Ad 6
ic 06T A [zBog LD pepostojanja glavne opreme ili sustava koje zahtijevaju
UdT Aydapoyomd AAyadlydwhAies pyaodcioé os0s AAAEDL ]
U0T Aydapoyozy oHPWY DWYWO opiWE 6 GOy U d  rMedopolingé o 0o
operdivne osposobljenosti ili nepoznavanja bitnih operativnih postupaka od strane posade, i
myuud YypAdOO 0w yoopAasaypAas AgudoopoNig
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Slikav . 6 0pA&adaoes A ypo6aAHUA Agod AdpekiBdgpnadzdas g6 0 0 @ U
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Izvor:Autor, prem§fl8§.
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NaSlcie8 yagudédyp Ud a3 YyOUHOYGe+ yoOoo6pAASAdUD

yaglolptu oyAyolDdBAVND Oy AATPIAD yARGBRBIAD VO
yOoOpAadsasu CofogOGUONOGY Vaglolupli oyAyouoguAdlf
(5640640 AcCapupadles yoduasV¥o CO86aNdadyud napo

AAAAAAA

nezgode poput nasukanj@dbd & Y pAGUOO6@HYp @ pEOUOGOD Aua
Ya064A o pyoHeYGOyUud puplteYdv 3apo6d° GYyAyowGO
alat za umanijivanje potencijalno opasnih nedostataka. Nedostatci navigacijskikiinformacijs
AAAEZd3d o Aaodloud Heogyo EyoaHAUdY AO6Gop A AUGA
yaopaegondv .06 yaguuda’ Asup ¢6 %#$)3 AAAZdg
uzrokovalo zaustavljanje brodova.

AvVioviv 0ad o6 aldstth igtrp N & §ide¥itiikdaies uklanjanja problema i
agéold Upuw YOAAOUA VaslelUpli agplT oéyud ypiup
-04Ap606 OyolUwEd awéwoud €6 ypupaAug yapuoda
6p 46 uub6ae 60 AA poadlapgpadlAypappuevYh
alata za analizu i upravljanje rizicifth J radu3 8 dapao VY pupaAue=+ HH
Yy8agO0d0pBUAUGBl UOAaAAUS Vagud @ ydupy AapTlao
gUYy0BUdOBUDO Y aoduod idpefefighal=0Y & yolalp 6@ DMAa yAb A 3Ag) 6Y0OG
and after ECDIS Implementation: Facts and Potential Implications towards Navigation Safety
Improvemeiit pfiadl 6yd Uud aodiud yapw+adGayuodo %#$) 3
identifikaciju i izdvajanmotencijalnih rizika prilikom rukovanja sustavden SlicilQ
yagudedy U0 %.pHA GPOHYHHa OFBWD S Yaodaye+ O0po
Udp wBA+popli Up660d° po6 Gpug+ AA youo yaoy
yaoa-+poynefe 2 RnAGEER3Y0

»PROBLEMI SUSTAVA(,

I PODATAKA
SITUATION ENC
ENC OVERVIEW | |AZURIRANIA ENC KVALITETA
POKRIVENOST PODATAKA
PREPOZNATI PROBLEMI, |, NESKLAD PRI PRIHVACANJU
SUPTILNE ZABLUDE - RIZICI I POTESKOCE SUVREMENIH SREDSTAVA
NEDOSTATAK SPORAZUMA R INTEGRACIJA TRADICIONALNIH
O UKLANJANIU PNC [ SUVREMENIH
OSLANJANJE NAVIGACIISKIH SREDSTAVA

POSIEDOVANJE RAZINA
SVIEDODZBI (NE)ZNANIA

N PROBLEMI le
NAVIGATORA

SlikalQ%. # UpooppAcapélgHyps Gdyod Yaodoaye+ O
Izvor:[37].
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.0 &a06uUO60UA pas+ adcANEAdEAd UPNO AdD 00y awDO ¢
Y pbaodYVYup G&ateg@ifiranipiobleodpo dvajoj prirodi se mogu podijeliti u dvije glavne
skupine:i{ yaprnoodoiues Ad AAAadagpl @ ypodoBud ~ Aga
yapnlolug ydagowodoapao “~y0odag VyadagpuUAdywgog o
paencijalno opasnih situacija (crveni pravokutnik), odnosno suptilnih zabluda, npr.
yadcoauodoadyp pAGdyudyuo yd8 AAAEdg Udp yapidaol

AAAEDd3d @ Ypodoaosoud  Yap 6papdéwo udzhdatdgkip 26 YU p G
Kombinacija) (sivo obojene strelice)’i( ~ y0dap phipudyd Adaadteod”
Aoodbydawgu" yyav HOAyglu yoAud adcéoyd Eydyusd
Ad3upl 6a yOAGUOSO Vawg VaupNodGopgdAdlargap u oy
youpagYaodoyudv [/ gdu yoypNolGuys 0G0dydo ypoaov

opasnosti te predstavlja ozbiljnu prijetnju [37].

U raduPresjek ECDIS izobrazbe i naobrazbe u svijetu s osvrtom na Republiku Hrvatsku:
Odndg w@Eib6T A Vapoad iedgl.Grosspertiomd FADB Educatiop and Ay o U «
Training Worldwide and in the Republic of Croatia: Relations Between Programs and User
Perceptiofis p fi etdma EGDIS izobrazbe i naobrazbe u svijetu s osvrtetavna su
Republici Hrvatskadjstanovljeno je kakog&T certifikacija dostigla 100a%&£SD0 %.

TrajanjeEGT izobrazhbsto je u svimpomorskim obrazovnim centrima, no uvjeti za prijavu
kandidata nisu jednaki za sve polaXakeA 6 V a p y 20AagN 83300¢ (1a0dFEa0&sei=A U A °
U6 AcEO&dw A phAco@mptankai ppAhapoo NONabBasoydoABpao
obuke za upoznavanije sa sustavom te da trajanje obuke nije dévljinal A Apbsioji 0 6 G & U |
opravdana potreba za nastavk@nHsf g + Oy o0 8¢ d° AGWbAKEAUAGE
EoUpypo66god o yYypiupaod: o[B8 A6 yo6 yapyodal o py

Uradu3 AHO 0 A& applafu 6)uy 6 aduogud HOIAywsaud Vapa
(engl.Human Machine Interface: Interaction of @@kVthe ECDIS system s A2 adNOYy 0 .
pomorske nezgode u kojima je ECDIS sustav izravno ili neizravno utjecao na nezgode, odnosno
zaustavljanja brodova od strane inspektora nadzora stranih brodova, vezana uz nedostatke
%#$)3 AAAZADad @d0Aay ayiddd pyalpplalieyopficd yeoy: dByauadd NI oy p a ¢
je kakanedovoljna standardizacija terminologije/postavki sustava/prikaza zaslona i funkcija
gCUdT A adcélOoHoag+s %#$)3 Vapwo3q.Ovaddbtudija a o ud af
60adoltuapydpapy ypaaonod o6puapaAupd aso6d a6 ud
avav 00dywadoyuod YyAdApadyud o aployud yodac
OpupaAud ydagwodowgud OpypAs Ad Aphdpu uypVYaa
YAAPadOWWANAD YR WWodOoUd poadyesHOYyp yOapayeoi
ispravno Kkoristiti svu navigacijsku opremu i slgeditelevantn@ocedure i propise.
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2.2.1. Dionici pomorskog plovidbenog pothvata vezani uz ECDIS sustav
Dionici se mogu podijelitaoneg 6 ¢ 3y 6 A¢ ©BEad6nodoyodo Aadybéoad
yapocapl OHO6 ypupaAug+ (dadad” yVaANdaOdOGUDd AA
yagubagp€o gyAyouapad 6aNdagod" yaANoaodoauo A
odnosnHF A& 06 VyiOpawvondyodo AdaosN 30008 10

5¢ yaoa+poyp pyosAdyod U
yapotapl 0Hs pyaodoudv 4ady
Upo660d %#$)3 AAAaddad 0P adi
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Slikall Dionici ECDIS sustava.

Izvor: R7].
Prema 237 ° a0cA0AaAdALU0 jmANaalmd stay i pershpektiveakeajnjagd i 0 O O
UpagAyegud " VYap 6 Aypu %#$)3 &AAAYD & *2#
ypbapo6 upyodyao apé AAypaodoonA Upoo60d adciagfF

Oapocapl A0 ypupaAleg+ (0 HADDNA o yAR 0pHapl & €D
+gbapo6addAud wpeéuudad o pAaAdOO YpodAUWDL VYpa
boaNdagdyauooNAWAAEAPRAU AAOAGE 006 UdaplikadijskiA g o Aay p
softver u potpunostAul 0 AT @ a0 6 A6y Bl Addyodadéepud’ @ 060
adblogoyayo pydpauooosud AdO6aNdYyd AyAZdA fAdE«
bio kompatibilan s najnovijom verzijom IHO ENC specifikacije pipddgda G p N6 Ad
AUdaadaeu AWYNIOFpNOS yO0GO UpGe Vyadaslyp Va
4d3upl 64 b66pagdoaocouAGeg 00 éauﬂ g @gyoaudooguod
kartamaA 0 GO U AH6Yy o6V 30@Hyp apu b Gplug %#$) 3
G106T o6y A youyppodddao gdac @aﬁsa aA ypooaoscuo
g0 Vadaslyp Vapauo@d ad c DpAADSEEAYY DA &A Aio@Ed M
instalacijuPa p @ ¢ianprajubdiyurd mehanimep 6 6 p gildpadd &M Saftdeyakoia
nastupaju ka@ &\ ponekady & 6 g @dményOnase morajuprovoditi u skladu s
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-0T Aydapoyosiu UupoduApiu Migraabiapd Gadefy ManagimentA ay p Y
Codé ISM) 14

Brodovlasnickorisnici usluga prijevoza i inspekiofi Nd 3 6 & 0 U fpekaded AV 8 6 0
6opyosudv +dp Yap 0d 306G aoHoyp fAapopalidAys
yadaoelysogid @ yaodoypaAusis yd Aydée Upuws Ab
YAV OUGApag &adYaepaled ap 6udphasdsuaskabAd@y ernpréme, Ad0
I kompetencija posade.
avavav 6aAiddo yaogudéd pAgudadudyud yo EOAGDpY
Premal26 ° %#$)3 VaANd aaAdd yaogudcd €0 Vaosldol
prikazA0 O U AHAUA Vaogl0d6p6AA Vo006 aeévimdithatidmal d up fi e
bAgudéadudéyudv )dup yo6 ypAapuws Addyodadceéoac
cEpaA’ AyAadoa AAAaZdad A0 phAgHyYyp GupasAaodo Ay
HoaldugapAidesg o Aidyuodyuod zZdé§aaNaczasipnudsustavl o i A 2
moraju postojati minimalno dostupne tri palete boja. Kod dnevne palets)(kogsti se
igudo0d YypEeEdOBYDd GUpPpUSd Yyag UdU0puPaldtésubrakgp o Agu
(englDusk 20U 00U g tdnneyp& SO d WA 6 YpNEH) damijedjéna 36 ~ 6
U6 €8 yYypGYA AV paabmand mMdHD MDA pp €DAYDHO |
YypopaYoyuod ipaethsunmiapkéistise s tamnandpfzadinomZJlika 1
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YypedoBYyod  yoauoads A APy ADUAABAYPYO pyod AadHD v
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GUpuA U6 Aadgalodoyp 008 069 udnatanouphzadinesa svieia & & A a
06aocoldugiudo A yaooyuou yVyOUoyYyA ypGA ,waé, Vv

. yoHoyo ad80d A RAAIFOAoHOAmaAIPUHAUPHARY
g AlGogHyos Agiufdple” UpasAidd apyao Apud ypyAa
odnosu na tamniju ili svjetliju pozadinGg,d 0 Y& 3 8 U A Glpa ggEadFpaEy d@PF DU
zaslonu3y 600 HYO6 fHApud @ yus+pagd yosudyAd Upod
yapotapl oHd o uUupo660od AAAadadv -061 Aadagl‘ pawo
ljudskog faktora i potrebe za jasnim, lako prepoznatljivim informacijama na pekazu kart
uvjetima slabog osvjetljerijaf[

340y60aoyes OGoUudHY@HOUs yaodo0doo 0 oAyoag;
g Vaguudag upud A6 Upo6A AAAaOGAA A VadouAg
A0Adgadyudou Gp 0 poscbiost da g @dgdrnododvilen ( Ao 3 AAY o +
zadataka (npr. interpretacija navigacijskih karata, razlikovanje signalnih svjetala i
yaoypeydadyud AsOAaypAyodo pyaoud adcleHgae-=
pomorce je Ishiharin kolotast (englshihara Color Vision TgSlika 3.).

1%}
2

Slikal3 Primjer Ishihara testa.

Izvor: B2

46Aa Ao ABAapus po6 yeéed yapHAS poé Gpug+ Aged
postoji broj ili oblik koji osobe nainyap 6 Upldpaypé god6d UpPpOA ao
yooOpAadaupiu aosdéudaeg O aAkénkkstu potrdb@da pomerske 60 £
ydaoo0d0BUA A UGOGdAgHYypU apToyuA ydaosddooubd
prepoznavanje smanjenog kokdrnog @ 6 & © A U 0 U énbtay orvgiezeleng ® 6 p A& d &

plaveN Agispektrfl27®v . p° a6 G AAypaodoonpu dydaeséd yoao
kako test nije dostataryzh @@ 1 8 & yod COAUpPpYA %#$)3 AAAZASGO
avdb60 o yadaoslypd adoAypeéydagdyud fApud €8 Ago/
AAHOOUD ydagwodowuAlUos+ AAAEZDdad A yaodoonodoo6eiuod

Ghbao Va6 yyeoofipydd Asy sid dufio
a0Aypeydadyud fApud 6padés A

0 o¢Ca y
bpudCoadyWuA AdO6HOYy@+ 000600038 ag@06d ApU
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razabiranje detalja na kartama i prikaziaavidno tome, zbog sigurnosti pomorskog
prometabith U6 agpoéosadaes adHAYS p UpOAGeol koeadidGdu
youbd UpOAGO 66aduagadcoag Vy awgld e uduirakaybpoGoyasy o+~
yaguodoté Vyaogloopbéwag agbGoyeg ypluoyokute ~Co6ad
yagluoopl 0ag0uA AdgaYdywsiu AAdAdyugiud puaodv

2.2.1.1. Odnos kontrastnog i kolornog vida

'0dagyes yoapapVYug aoscuopded YPPIdydaddduad A@EPN

...............

yaooyuoo Aodouodoyas pud a6 Aadaodyu dslignHyo O

yoligypaypo Aadadaoyud paocdyecidv +po6 paeg+ Vyph
ipud yYypyAada NAAOG 182 &0 YWy p Ad waddywd Ao Wid V3 Y
U
y

ABDAG Y
GCO0UAHSY 06 €08 AgoAayod o AHoOba hspestd dizuajng Aa AV U
yoaooyosguod @w06ad0uA CEYyOHOUYA AGpO6A A VvVaoype
razlikovanju objekata na moru.
+pyaadAayes awobé6 poéypAes A6 yo AypApAaypAa
bAUBUDEAD Vb aga Wdnogoljadp? ov &6 & Plithd AAIYAIL YO 30060
EOAOANDY €0 aodoclolUpagdyud ascueoHoaodo aodoaodoAida
UdAYyp Vaodoypeydagdyuod phROLUS " AEpadud o gdNy
na karama i ostalim prikazima ili zaslonima.
20Aypeydadyud poypAyp yoaooyosud aoscdeH

yoaooyoguov 5 ydagoeodogus ubd ypAdhAyp aonodoagsd
navigacijskih svjetala, signalmbela na kartama. Kolorni vid nadopunjuje kontrastni vid
yaANOyUuUol OpOdaAyws+ oyb6paiodosglud p ydaosodoouA
U6 po6aodl gadyud UAaAd ao6uddud6l yadoypeydagdyus
fFvivhviv - 06T Aikeldndodval® y 06 UpyaaodoAidsd

Kombinacija kontrasta i kolornog vidp i p 0 0 Y & aydd adpH@@EPpo atp ABAg U 0 & o (
bAguodoaduodoyud ~AAUasdu Aaggadyud gl0g GpYd gad
yd YOAaAOHAUDO o008 Aagu o adsapiolawpezadnu kadasd wobzk A Ap |
AEUA @ fHApud @ Ghpy Geauhdadciakroz Roatmst  bbju adogriidsed U 8 0 @ U
AUJdYyUObYUA ypoaodoYaud A ydaosdodoglugVv Opupaodg I
adcl0pgHopag+ oglapaldobpy AW IDBWwAY AayhpaAPNO " a
Ad3uplT 6a‘° ypupaows yapuoéoé pAAUA €0 yaodoypeysod

0agldayes Acapu yooépAadasand dpu Ud o6o6yo6aAup yoAGUDBT
Ud ypabdbéedy A GapupApupli 8060dYyNHGAGHPAPY BAYBOAOGpy @O &
za boje. Ako majka nosi genetsku mutaciju za nedostatak boje na jednom od svojih X kromosoma, postoji 50 %
YOoyAd 68 GO 00 WA GWitacijedydna odgodornih gapkaddanjd fetgplgiaeimt HAY U0 g Go i &
Ua6Nygobd UpO6A O6padAde Op bpbapd ypadudoGdausdv .86 yagiuud
crvenezelenim deficijencijorsq.
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navigacijskih svjetala. Poznavanje karakteristika boja i kontrasta kod navigacijskih pomagala

GOUAHRHY po UDDPDBEYD AGE PHNMAIMID pOGAUGD

fFvivhvev -poAGo Acapog ypaouoGaud adAypéyda
+papayd AGUOYypGd wolw O600ApywsEdl Ud pYAaAodGoyY
yoaowsywad poaocl oyodo Apudv pUpasupapouoysapvo
yooOpAaoaou adAypeéydagdyud Apud adcéaoud AO &

Nogodv 5¢apuAUA 68 Aadyud yYypyAd O6oUdi6A0Ad"
60008 UaoNywod poNdAhadaypdo &DT opyYe dlas Ugdelop g oa
adupl o6a uUpoA AGaplUpagdds ypadiuoGou yoopAadAL
Noa oo ¥h wultiplalsklerdza i Parkinsonova bolest mogu utjecati na vidni sustav i
dovesti do nedostatk@rcepcije bojaJy. Nedostatak kolornog vida povezan je sa starenjem
g VyagbyAdagdoyp 06 ypAdGuoo2wgds yapuudyd A pHyYDp
fFViVvRvVvsvY -pO6AGo AcCapoos ypadudGoud uUpyaadsAidy
3U00yubyws UpyaaosAdys aod 0 CUdyy ala 6alaCy0ds HoeAauegdia Cpll
g pYaoGoyuesiudov UBAA Aéapu ubé udasasnasds’ o
YypAOGUOGOGBHYpP O6p Audyuodyo p8f ANadali,opri semildop @y 0
6000y0adoglue UOUAONO IAPNOPADPECHO ObaPAADY UD YYD &
finih detalja 156 Vv "00AUGDpUD u o AUGAYy oY d bHY o+ Aaod
gyadaadopuAlGdayesl adadéupiu Upuw UpNO pYaoddogao
kontrastnu osjetljivost i smanijiti sposstrazlikovanja suptilnih razlika u nijjansama sive
boje P26 v $o00f0AQHUS adagypydasud 006 upuyidsdu
UabNy@wog' O6pagp66Ges O6p AudyuodypaBl upyaadsAiasd a
"'bOO6AAE pHYpPDHd pNoBGDO® AN PANEDGHIBE yoAagasA
a0cAlGAapgadas AUdyuodypu upyaasAaypiu HMAUOGAGUOL A
Retinitis Pigmentosge nasljedno stanje koje wuzrokuje progresivhu degeneraciju
GpbapadoodyapayAiogd oA ABYND 80 HiadMNaes oO0p ypGypo /
osjetljivostig].

y
b

2.2.1.5. Purkinjeov pomak

Ovaj fenomen2B1 AaUuUb6HO6 yd yo6aodyosuA dApud A pup
promjenu u spektralnoj osjetljivosti mkarijelazu ¥y 6 gy 6 AguoadadpAaeg yd
wiete +8p yYypAGUOGG6@BODd' ApUd BEOAO6BUA UBYUD &
yeUudyAAvV /Gp GUpuo Addas asaploa sud ypaodGay
AUBdYyUAUD U3 Ay pABAD @A Mosvigidiporusidjedy fpomak nije
YypAOGRAYyp agbd6&dy AE opi- g UpNO w@glUdoag wuUylo
6pfiye+ yapuuoyd &adap o AAgaocudypo yoHayd
zaslonasustavd Wy p U0 YyOOUAAgaAw GAdUp AO Oswpiit gy 00D g
bo6dbpadad aodocioHoA39AD7, B8|00a00d pbAgudaldudyusd
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i) Fotopski vigdnevno svjetlo) se javlja u dobro osvijetljenim uvjetima. Ovdije je oko
najosjetljiviie na boje u srediy 6 Gt Aad g@o60Uwagd AgudaldpAisg "~ o
AgaAdooudiuo” Aadadaogud pApfhAd phAgHYyp yo O6pNog:
AAypadoide A UGdT ol pAphAOUD"

i) Mezopski vigkumrak) nastupa tijekom prijelaznih svjetlosnih uvjeiktefiaira
ga pomak u osjetljivosti prema plavim i zelenim nijansama. Kod starijih osoba boje mogu
pEO060daw Udyud NoapyosAyodo yp pad yapuuodysd

iii) Do Skotopskog vidavjetlo niskog intenziteta)ado pri vrlo slabom svjetlu ili

YyPGAV /Gp ypAasuo aaap pAuocadusabp yd yadaA
Aidyuoysdv /aéud’ OAalGeyuUdbpa UBd ypusa ApHOUE
g AUdyuodyo ywADoARlel-d g poAbadeh a 60Dy dpaAlteog+ Addy o
osvjetlienjul83]" pud A6 y06aowoysaduA GAp Udyuod EBSAGBGECE

ili plavesive

iv) Kodapsolutnog skotopnog prdlgbzu tame, ili gotovo potpune tame)seko
6papap oAUGGUAHoap pAGSYUd yd& YadyBPGOoAAO 6D a
| Agi pyoAdypod 06ypudyd yoéuplugup 6oéoplipVYio
na sposobnost pojedinca da jasno vidi pri svjetlu slabijeg inteohitday skotopskom i
mezopskom rasponu osvijetljenja.
2.2.1.6. Vizualna percepcija i spektralna osjetljivost uslijed starenja
. pbatuotyesu oOoéeoplpYugl VyVapooApiu Aadadbyud" y
promjene u svojoj osjetilnoj percefciip AUGUAHAUO @ yapuuoyo A A
Sposobnost gledanja u uvjetima slabog osvijetljenja prolazi kroz nekoliko transformacija, stoga
A6 yo06aodyopgud Apud ypGA Gtpb6 Addaglug+ ypuodo
Up G066 0 M prvepswene ovigi o funkcioniranju fotoreceptorskih stanica. S godinama,
bAgHYp Amdibrédnimelds 0&> pgo Oopapadodyapas AO6NO 060
yapuuoéyd A ypGypiu agwd6A Vaglgupiu Aadsadyusd
intenzitetef Adadagugiu U0 pApAdUDd ypaaonyp aos¥Yd Agl
Aaubagid A0Godpod pAagudadudéyudv OpAGUDOOBHYD
AgudaioA ypAadUA &a0NgvV

OapodA Gpugil Ad p G pamp postaiedspapij, kadpde pgtrébnoi 6 U A
aouoyoe 606 A6 ypAagoyo uUdUAguddyd pA

agYo0 a

yoapHoadp AgU0GbpU yagUoGdES -~ yyiBY  WE3 WDAHO B
yapadolu yaoéoAiowst ind odsjap dirékmid wWetthdgo Akady H Gy &
navigacily / adiad AA VP A gaebadaobasid brékindsviglazo a pT 6 a
19Kod ovog stupnjshplmi 6 Ab6 y060ao0eyoaduA GOp adClgHpad yosudyAd Ag



mogus§y Aoy s AdAG yapuuodyodiud agodypod AAAASad Vpa
svjetlosti i stvaranjatarakte) 233.

Spektralna osjetljivost odnosi se degradaciju sposobnosti ljudskog oka da otkrije i
yoaopsyowad adclwogHpad golayd O6AGUEBYO AguodadpA:
Upo6A @E0006d0aw UdYUOI Posebnp ¥ wjdind slabog asdjgiljénjas +
/' ap 06 UGOUAHYyws O0AyOUA adEAlgUbdadyud Vyapi
EyoHoOUYO oUylogld0OBUO6 Y& YyO6a0O6YyOBUA APUD o
elementi koje treba razmotrititu& @ Ad Ay ouadasaypi pAUBMAGU@BapY
207:

0
C

i) Promjenu osjetljivosttdnosno primjetnih promjena u spektralnoj osjetljivosti,
bApfigadp A Uadadaupagdldypi 6osudb0GA Ayduaas ~acagv
sumad 6 pAuUdGaldluwad yo Agudadp Gadaudo addayodo o
AapHyo y0aoo6yogud y0dagpo Ayouaads @ yd AUGAYYA

go” 308yuodyA pAUlOb Ailsvietlg piskdy interivitetia, DDA Y 6V p
y0dagl @ COGOY@U ypoaAHuUwgid Ayouaadv [/ ad Al
Auidyluepgaos AUGAYYA aoCAB0YA y06ao006yoguA A Agloda

oa30" 0 0j8@dyy Utdy S0FHO@d Y OpyasypA yapiuudydi
6poboyodiud 0Ub6 yapiuudyd fApud pHyo 06G6 Edapo y
UdyadaaAup NAAED U brunéspentnd thdie Zbibg nabuplj@nja fodi@ina |
kromofora 191, 2Q7Takp EdUAGOYyUDd UPpNO Ad60G6UAGBAaY 0o0a
6po6dayp AuUdYyUuUAUAGe pAuUdGalduUwagpAad yo Yy0UdagA o
dijela spektra) te procjenu nijansi.

Diskriminacija (razlikovanje) boja pri slabomigsvjjetkoju uzrokuje smanjenje osjetljivosti
yd 0adGd golyd OAlGuUsyd UpNO Aduododas yo Ay
gy6paiuoogud Ad EoAlGpyd O60d6uaapysHUs+ Aao6ld
gUY0@000 B 0U06dCE 00 Oypd adhCHaedaND Wdp Vao RPJI 6y U A ydaw
5AyaupA pyoAdyeslu ypudadud OGUAOGAUB ggo0y
yagldoopoAd upug ypubodeogyogluo pUpOAGAUA Vyagil
zienica i neuralna prilpg & GpuyodyéoaduA AidyudoyA Ayouaa
AGAYVY®D a@ocAd0Yyes O6pudi A adclOogHoaglu puUaAND
Ayouaaonyode pAudaltuwapAidg uUupo6 Aadadyud agodd
medicinski filtera, preporukama za rasvjetu i strategijama rehabilitacije vida za starije osobe
a6 ANOONOgOoyUusy. yug+-papod Aaudoodouad

11 Diskriminacija bojai 6 6 8¢ o HUd AypAphAypAd Hé&rdedcimlpspdzyavade) a d & 0 o H
yAg+papVYug VyapodA gyadayadaodooguod ipbud A poéaodloypi
bAguoadauodyuedi yoaoodoyoeguod dskiimifiapije dverie jpdNdbugilghbja edali@ a o 0p
ostati stabilna.
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346a6yu6 UpNO EydHABUYp AAUOOBAEL YO asld A

Aldyuoyd O6AAaDp Gda dYa oA VepGOARI +y aDPEHAPIOIDY aypd a
AaguoaapAaes’ Audyuoys AypApiAypAid O6pG0EB0BUO
AapuAadagosud pudv [/ aws AHeoyos VyVaosopypAd ypaoey
ypAofyb adNypudahs Yoaipa sAA bYAEGY S yUbasdid oslpe
yoAlupo AaguoaapAypo oya0yCsadad’ oOp Guo6aod

Gy6patidooeld o0p PpARUBUBAS . AGGUAHAUAGE @Ydbh
AAARAOaoRo8apyBO6AaABaaUBYD & Ypagaloyp GBAYe
avavev Oapiddéies yVaws UpasYaoyuA %#$)3 AAAAS3]

OpbuodoypAadgludyuoddu ypiupaAuod yoagaoeoooguod ao
razumijevanja pomoraca 0 osnovama pomorstva i naiagacije. ~ 6 dy 3 A" Y pap Na
Agdupu aadyAauA O6pAaAYydY" Vapauodao fie Ad aa
boadyesHOYDp V 0Nasigadski infobmaciski Haatelitsld vavigacijski sustavi, u
kombinaciji s kulturorgledanja ukean uzrokuju pretjerano oslanjangenavigacijsku
opremu. Primjer posljedice navedenog je pomorskandaggda p 6 8 €36 UaANyod V.
28306088y 00 po & Sika 2@ A A (O AVOSHHEEH AE O sVE Do U Ay D
dolarg106.! (i 6 &Mméiainalni odbor za sigurnost prometa (atipnal Transportation
Safety Board . 43" " A Aagpiu 00 oCAdPYBRAUOOIFUYAQ OoHRAH I
pgo0byagbowgogaop yaodupuaudayhp pbAGdyudyudo yo A
6 006U a advigagijgka Rartil p a g Ya0yd 0Udadd youd yVagudéoac
dodane privezne stupove. Tim zapovjednog mosta na raspolaganju je imao druge navigacijske
ab+xypapodogud" AGOUAHAUAGE adod6dad pogadalsd i 6 a0 V
OAGdYyUud0ad sAGOUWMHoap yo %#$)3 AAA&EDda

| Agi yoONAagadyos+ (OaAadAd" Udagldud Ad6 o V.
Yypo6oasud o0o6GaapyesHUo6 0daad pavsAeg p Gadlwoa
gClu0O6adud’ upuodo AAS AN dlayipadl  ABAIH dg0 64 oyidH 6
Ab0dagypu poypAes yd poéaodl oyd hiskdghgstlag ¢ poa
ApHypAad o (ad0padad ypoé6oasusds yd& %. # 0daas
pouzdanosti (en@ategory of Zone of Confide#kceé 4 : /| #” v 3 ga+d #! 4: | #
je izvorima hidrografskih izmjera (eaglurce data diagrama papirnatim kartama te
bupO6AGdad OpypYoyud poaAUd p AZAAYYUA pAGSdY
apl oyoadogoaw #! 4:/ # AAA&Zdg pUpPpOAGAUD O66p6oda
Yypooaosuds AyAdda YO6AA UdadO6pagud? lw ! a
sustava, CATZOC razine se razlikuju po obliku simbola i broju @4&Zdisge. ob\ezni
atribut formata-57,i potpuro razumijevangvogkonceptge neophodn@12. Na Slicid
prikazana je dekompozicija CATZOC sustava na osdatribupe, koji predstavljaju
Upuypyodyaod poadloagdyud podpagdadlaipdla Agd Aay

v oA oA A N A s

a6uo60060 EydHOUUE UdA&ad A Aad &aaws O6guUbOYE@U
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#1 4: ]/ # gagubOypAd oscadagyp poaoNdagd apHypAa
" 30a340080y8 aaguUdOypAE’ o AERBY ppAcia o PEPBN A D
A6BOUOYpPpAds po6 GAAAS ~84$”V [ ad 6a3d YOadUO6:
ECDIS sustava [147].
POSACC an@
GNSS polofa) & @ HORacc
broda &F :
moguci stvaran 06,}6 & Ry
loZaj brod L Vs
\ polozaj broda @@b XTD
I _ N IDQ%?/
&
$§
\52_/,,,

vertikalna to¢nost

kartiranih dubina moguci stvaran poloZaj

SOUACC

"""""" -r»--“.____mprskog dna

kartirano
e 107500 0 \\\

Slikal4 Dekompozicija CATZOC atributa.
Izvor:[28].
5 yaouAg" HoAy s owa§Ggdabd oA clBapo ARDND o oAmR P
‘nayaguuda y0O0oHoyd wol0o pYydAyd yYpbdéadasyd abpor
yooyogaoyudo YyAdApadyud o apl oyud ydawsddogud P
Pbéydagdyuod poasdysgHOyuo Adyépado AAAEZDad o

GpbasVYaoyuov /Aypayd EyosHduGE %#$)3 AAKaAd3ad
a00Aacap6 fAap6d yd AGANAGYDPU VYpoafpdasv * 668
yOEOpOO CAPO yaoauEpopBoopAacoyAayaBGpSE HRPD

1995.178 +0p O0006aywe Acapu yo6copo6d yaoypeyoa ub
otpojenim antenskim kabelom sustava GPS; automatizirani zagieaopje&kabrojenu
poziciju (englDead Reckonifigb 2” fAapodv USAYy@g0oo yYdaogddoou/l
Adgdaypodo YypapNoUuUd Aapod’ ¢Eoyaodoap A6oGuUOYypPO
youdluaA yopaogAy A i flagpGiese nézdodabilapaticapza dsvajartied p N o U
izvedbenih standarda za integrirane navigacijske siispave [

+pbagYaoyuo %#$)3 AAAAdad Vasglhsupu aployu
Ad UpawgAadaeg GOp Vagudayes oCaqamdpppPpHpPpROowWd A
+pbagYaoyud AOGUAYyOdayws-+ o¢ alteduddandypittrngedepy sady
AgoAaypAasg yiaipaosoénov 5ydapH UpO6AGelu d0a06ayd
uglavnom je drugi GNSS prijamBk [ y a @ d106diAY 0 apa wlid Uy s ud AA/
Yypéooopyosadyud yo 6d0adyacvgaduA ydunpauA apHy

fip6 Aagpud pAuUdaldULapAds AdA000aAlg yodac

N oA = s .. N A = s ..

yoyduuodbayei @ yduudayegi Auoaysudaindvelkmap GpN
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6O0pOadodAlGEU8 YVpoaRHOEUp puUOASYUOd AUGOGUAHAUOG |
navigacijskinsigna?4 v/ Agi A0 UAYyOdayws+ ocapad ypeéoog
60 yaodbauoadyp pAGSYy LS ydtdy pydd p'6.a303 glpPayava 6yypud
iscrtavanja na zaslonu susta¥g[v . 8 a4d0 006 yoHeoy UpO6AGO Vyap:

%#$)3 AAAAdagA YpAdRBOd A podadyesHOYyp Vapaywe
UpagVYaoyuodo ' p3A0AfKAZdpapPRbpRadad O0AyOUA Noa
A6 yd yoypAaodooypAad papo facpdapiNopmaBEwp piyad o
dovestidonezgode/f). 340 ad ©&aodud €0 Ypupaod 608Ag Yy«
Yypeoopspywsadyud.v 5 yapYupAides 0ud ap AUOGUAHG:
A6dOudypAag o OSEouUAAd AdUp UdOYypPO pAUBUED

ypup@p o Aaduyesodv $0y0A fAg ap upodap EydHe
boadl 6yA Adup A€ ypupG ' .33 AAA&dad . aww, V

Yyadoaooosud %#$)3 AAAZSgd A asodapu pupée
karte (engRadar Information Overlagl0). @6 A6 U Gy y I

VOHeyplU Vapagudad GUdadapoaddAle+ o pAaAdlg+ Y&
Up6AGOd o CORBOUONOYO yOAAUGHT 6ypAdes A aadyA
SISTEMSKI | POLOZAINI
PROBLEMI PROBLEMI
PROBLEMI | PREPOZNATI PROBLEMI
i PROBLEMI I
S KARTAMA ? POTESKOCE s RUI‘(OVANJEM
PROBLEMI | NEDOVOLINO
NAVIGACIIE | ZNANIE

Slikal5 Identifici®d y 8 %# $) 3 yapdad

Izvor: .
+dp UOGOdY pb6 pyaodoagadyes+ O6006006ydAd° ! )3 AA
Mnoga plovila nisu opremljena sustavom. Nadalje, prema procjednikapsufgav se
UpNO6 w@wWAIWWNOAHYs i UpOAGE+ Vaodluedd yaeguoiud o0
yaguludyes @CaudYaosueg UpodA 0 gld7a6g.yPiefediod dayp
bAGdyudyud yd !')3 AAA&dg UGUdp UbBOLBYM ydagosodod
AgubAyp yVadadaosadaog COAGpPpYyOd pyaodbiuo” & yagdyAidagd

S5pHoyes yapidoue o yYypaodoYupGo guaaeSlckSip i Upa.
Podijeljeni su u dvije glavne skupine, na probleme sosewezane uz nedovoljno znanje.
Problemi sustaiep 6 A yapAcéapHoaes yVapnaouodo o ypaodYupoc

~ A A s oA

AAA&adaplu” yYypOpNSUuyod yapnaoéeudé yapanoaoud A ud

Ug @ yus<pagd 06T AA

(@)
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vév 406000uywge Upaodow yaeg yiuoywaoyuA VAapa
fvivsvhv [ yGoywgap

O0dywsadyuod ypiupaAupodo yAapagdyud AdranfadAadpug
ad00@6000U0 @ agployud yo ampaishzapdbjednikbrpdasay a g6 o
Aapugi aegipi 060pywsad yoiuudadagdyws YOHoy Vyar
sve potrebne relevantne informacije o navedenom putdwnjgoj fazi, planiranju (engl.

planning © y 83006800 0A08 HOAyosU ypbé6 yododépapu €9d)
yAApagdyud Aapodv 5 &aodGpu 60 ¢walid#idhdokaesy a o i G U
A Hodgaaplu yPLEOYyASY EADIADFASD [5G exdodtipipa V 00y o
and monitoring[163.

Prvi korak kod procjene planiranja pomorskog putovanja je utvrditi da se na brodu

youasco Agb ypaaodonyod ypupaAud udaaodnag ydAdwg
dadogogpyodiady ~0.#" wol0o AAgaodouodoy ~ %#$) 3s %. #
se radi o PNC, ili instalirati ako se radi o ENC kartama. Postoji i opcija PAY 8 eyl
Saif * 6OouU0 Aapoda aAd6U60U0UOOARRHpaIDdaAOYy akgPo &a
UpapsYadyod yVaglgupli y0adywadyud yAadapadyud o V
Adb 1dAad0pO6 0UBABAD A VoAdYDbPpU 0o 6pdgaddypi
16.) [193]. ENC karte koriste se owisnavigacijskoj primjeni, i prethodnoraju biti
ONAagadyo yaoud ypAGuodoyuwgi ©Ayadaudiud AuGd
Temporary and Preliminary Noj)igekazane Admiralty Information OverlgdO) sloju.
Prvi korak kod planirénj y piupaAupo Yy Aadpadyud 06 yVagyaodiud
Udadado youpy HOVO A6 UpydwoAaALAd YVaogudié o
ypaaonyp 0o wEudlT A pAadldpo" boadbdpsas AgoA
vrijednosparametra sigurnosne konture.

ycéaoloyp yAadpadyud agdoldso6wad A6 yapagudapdu
yadoa+tpoyp Ayo6Adyes+ aagudoypAdaes Aageo+ AgdAay
potencijalne nepravilnosti i opasnosti za navigaéija a Yy g Gpadu VyapoodAd
AdBAadyou aeiudo €0 yBridpatéamyneedngppodrenie pldna Butovadiay o 0 Vv
od strane zapovjednika.

0OaoGoyud uvuadaoyuo napdéo yp yooyogaosoypiud i+
te se nastavj@@®d Gt piu Vyagiupyadodupi AdasdsNov 4pu Vyag
aktualne i planirane postupke i podatke o putovanju. On mora biti siguran da kartografski
yaguoé AdodaNg Agd egybpaiudogud apud AA UA VY
broda pogs Ay 0 dywsadypud yAaA UGUpNO6 Ab6 pfidavsas yo
istovremeno.
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Slikal6 Katalog ENC karata.

lzvor: [L93.
60GoYyd %#$)3 AAAZASagd YpoéaNdagd ypodsaud p vy
YyOUEYAOHOUYosULE Ud HoguUfdoyeslu Vas AAYyUOYYpPU ©B06C¢C
6abyaAddyp bpu a AN ATijgkony A Y &6 § 6 & dlgida plgnilasiding o i @ o v
yAaAaA VWHoagead ypupNou napodo’ yoyaébopadyubd
Estimated Time of Arrival%o4 ! ” © ad808aAuA AGgUA o !')3 pidu
bAlUdadasdyagdo pupdeYd

8 adoclouUA poO O0.o#ad o HOAHayl Vudpag\NIod cyda ayipdibppadA
Udp @ yoHey yo Upuws AAAEdg d0dauUgud piAdguody
Nadalje, sustav kontinuirano prikazuje poziciju broda, nudi relativno lako rukovanje,
automatizaciju navigacijskihza@dd 16 ° o ApPpOUA ABadAdOBUAUA Agtl
dAApudoaAius O6pAaAyyo6 AE ypupG pyosud 0! 93
yAapadyuds o 08G0Y0 00 Vagiupudywgas oAyadagud
2.2.4.Xonfiguracija prikaza i sigusme postavke
O0dy@gadyud Vv Ararpagad kab dterativipd Nl praiciistiazstandardnom
GposHOUPpU AidaAdlaApdoikionza svakiAikljkojiAd AR Y s AP o A i U O E
¢ AQU06 06 & Glanivanj@ putgvanjdoad selbdaBirom najbolje rute; rezultat je plan
putovanjaj okvirni opis ruteizvediveAy Adda poadyesHOyamhzaydadoooy
plovidbu. Drugi ciklGsplaniranje navigacfjebavi se pitanjesn d H g y 8 odalfrgneme 6 i 6
rutont precizno prikazanom om koju treba slijediti, povezanu sigurnosnim marginama,
tolerancijama odstupanja, ukupnim vremenskim rasporedom i navigacijskim postupcima za
a0C0PHBAO OGap@idyy Aap & GNINBS Ay 6 oA yg@iféamui S G p o
planiranjenavigaci A G 6 * A G N dEzplfra detaljnim navigacijskim scenarijem
& g 0 0 U p[B5, 1AESaIGIN thodel planiranja putovanja prikazan je na Slici 17.
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| PLANIRANJE PUTOVANJA |

ODLUKA SINTEZA

Navigacijski scenarij Jﬁi/ f
Plan navigacije| : ‘Priprema navigacijske straze
Plan putovanja — ‘ Planiranje navigacije
NAREDBE—T | Planiranje putovanja ‘
SMIER ANALIZA

Slikal7 Proces planirarmjatovanja

Izvor:[25, 1917

330U O0OWUOAA A6 AdAapus poé6 AEdAapyyes+ 08¢0
[197].1z perspektive navigacijskih discigftizal8), proces planiran]a nA+gd0Gd Vypd |o
kretanje broda definirakersomi brzirom navigacijsiokadl @ Yy 0 6 6 p aopogiéfj 8 Hd 0 0 6

i hidrografij, izbjegavaajsudara, manevriramnjkomunikady @, Gupuyodrfésnd

trajektorip kretanjalz perspektive procesa, navigacija se sastoji od uzastopnih faza planiranja,
pripremey & 6 € p a 8 * vredrib\giidYedagjaibdodagpo planiranomputp y 8 Ay p© o ¢
perspektive sustava razlikuju se eleRwighika, proceder U p a/As A\l adbiiin i

podaci

Polozaj, kurs i brzina A
Okolis .'
Topografija i hidrografija
Izbjegavanje sudara

Manevriranje .~ & &
Komunikacija (\’b PROCESI

Rota/trajektorija

Korisnicko sucelje

Procedure

<
4

Slikal8 Navigacijskadomepaa g y 00y sady U Mavigasigpbgadyud o apl
Izvor:[25, 197].

Unutar modela navigacijske domene (Slika 18.) razlikuje se nekoliko kategorija integracije
lya066ad000d8 adcieHopiedstavljagitemim Kédoimayradidaz 6 o A0 g
navigacijskog procesa rezultati svakpréamese se fal U drdeqr&ija‘sustavanosse

na dodjelu zadataka sustavu ili korisniku temeljem metodologijdjadskihd y g 1 d < V a o

se u segmentu podatakaadasi na modele, standarde i kvalitetu podaBaK#jy
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U konfiguraciju prikazazaslona sustavwbrajaju se postavke karata, sigurnosni
ydaosoluodoaag® UGoaapoaddoAlg Yyaoslude o yYypAaAdauod
co+agudgduA O6po6odayA YyONYyUA “yyav kiprBkd a AHUO
AypAd 06adyaAdayd aAHyod oAyadaud o UpagAy )
Op6 UupydooAadoodogluA &addGpTl oa Aydo6ouA Adyépag"
uzbude.

| 6 AgoAaypAyes=+ Vdadiu opdpdkabdicepodnosho/stykirbsng o U g +
UpyaAas aGgpupi A6 adcoagduduAhA AgoAayd po yoAag
19.). Prilikom definiranja sigurnosne konture potrebno je uzeti u obzir visinu vode i utjecaj na
dubinu. Sigurnosna dubina (eSafety Depth Uogyogludl0yd ud O6Afeoyd ya
sigurno ploviti bez opasnosti od nasukanja. Kontura plitke vodghéogl. Contour

béeyodHdad 6ad0ywoA yoopapOuyod o6BeBpsGodtourap 66 Vv
hbeydHdad AooAayho apddly @ ME FEd aBsp aagudoy |

gazu broda.

Trenutna vodena linija ukljucivsi
morske mijene i okolidne uvjete

4 * Hidrografska nula
.

Dno broda (kobilica)
h Dinamicki odatna vrijednost neodredenosti stati¢kog gaza
gaz Povecanje gaza zbog nagiba

Cimbenici | Povecanje gaza radi gustoce vode

broda Povecanje gaza radi dodatnog zagazaja i trima

Bruto UKC Povecanje gaza radi dinamickog nagiba

v ovecanje gaza radi odziva na valovima

---------------------------------------- ¥
Dno i pripadajuci ¢imbenici

Slikal9 Dubina ispod kobilice.
Izvor: [L9§

$AfBYyd @oAYypo6 upfiglodod Ad O6pgUdlL yd hHaAap
yOUAapyuoby glbrada iamorekdgdnayddk jedongtd, UKC bruto UKC umanjen za

6pydiuwHUO HogUROYy@UOd VYVagldEedyod yd 30000 00V
UpyaAad AyAaodsa AAAEZSdgd UpY Agoudd yegud o60pr

béa@Tﬂa Jao §oaouda 0 AgoAaypAyA OAfBYyA" V
E0 ocadHAYy ApoAayod 5+# gagudoypAag _ aes ¢
YO Tmax+ RUKC"‘quuat"'RdZ ﬁde (l)
YO YO 00 "Y®O 6 2

Pritom, je SBigurnosna dubina [m]; SC je sigurnosna kontura{mje Brodski gaz [m];
Rqatl 6 Adaal oye § BRucieddd dabid @N &obilicomijm]q R
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- A A A =

6oydUBHUD ad6cdagd VapAcapHOYDd amefeprpnendi 8 g d 0
gEUO6T A &aadyAadayo o ao oddaandosskdhynijena[®]t @ATARCap 606 A
kategorija zone pouzdanosti [m] [196].

dupy VYap AA oAyadayp AyoAdyo6 Aagbd udo
A0aadagdyudiu &pHUO BayPainsi7u0d’y & YuaAbaAA’ﬁ " UopyNo60 v € g a
up Apiu ypodsasusv [/ Agiu 70 6066psywsad Ab 36@
odstupanja (en@lross Track DistaicETD) (Slika 20.).

g -
\ l(" < Z) Route Validation 1]
S 41‘% Route Name: maro car
¢ \"Js Safety Contour:  8m
)
) Validation Period: Today
/\\fu, LS S5
-\m?»_v | € Validate (unattended) | & Fui Route
N \C’U‘% ,_ | & Validate and View
S L ; © Validate Manually
‘ 3  View Edit.. |
) N WPT. [ G.[w.] Chart
4 ll t { Leal 0 2 CP'ZMAFMQBENM EN
4 \‘\ ) B Tum2 0 9 CP.Z14AR49B (Not EN
ine B
\ S
\
< | <
\ A% Ready for Leg2
< e C ETEE—
g 29 9 © Warnings | Caution area =
i’%\" % Object class  Caution area =
) Vg S Information  Accuracy of the Chart
O W7 Due to ane_auality and orinins of some @
{ W) 15 Start | [ SEE) | Cancel
N y
v v/ i Frevone] L Next | Save
g o @ Selectal| Mark | Inset | Delete | Copy GoTo | valigate] | 10 [ = 7 T

Slika20. Kreiranje (lijevo) i provjera (desno) rute unutar ECIS sustava.
Izvor:[192

+0Up ud gb6G yoagbodoyp” aAado Ab6 Vy arprkajoinadagd a o

yapaguodoaodo o yo A6U060UA asyosud AyoAdyes+ 6ady
pravilno i da li postoje opasnosti i/ili prepredadikd sustav prepozna opasnosti za sigurnu

yogoeo0o00gUuUA @cb6oa GO Aypcpaoy uov Op yapauba
YyAApagdyuodyv .dapy SAYyoAd EdYypagudoyeslu UpydHY

pozitivhog ishoda provjere odobr
rv
6pT 6yuo ypupaAuo ydas6d0osUud &0y pbdagsod oAV Q|
b 6 a N@imopredajomnavigacijskeAd a3 N6 v 4piu yagleupu HOAY S
konzultiraju i potpisuju kontrolnu ligiablica7) G p 0 & p A AingdaGiBA 6Ayaedl 6 & &
yaoACogUidyuodo AaaoNovV

fvsvev 6pToyud ydagowsoddosud AE %#$) 3
T

Tablicav Oaguub6a Gpyadapayo G0sAZ6 €6 yasipyaodosduAn v

Zapovjednikove pisane zah)cﬁ/ 6o @mlo 5\@ ﬁra@;léd@r@é 3

7 ~ A soA

t0gavYoeogd AlLudyodv
OagAAayYypAadsylpawoid fapdépad A puaANOYU
Brodska pozicija, kurs, brzina i gaz
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0463000030 0AG0 @ Vyaododagwel 0y ovidjvpsaiAtieds né leurts
brzinu

Razingh ap 6 Au 6 A g o dsugipfolnyadip E ® X a0 Ag o AaypA
. d+a00gp €0 phAdogdéywsl AapoOAlsl @EaudYa
USAYygl Gpug UglUbyudo |yddARjpimdE0ddi ASAY o U d
Postojanjp 6 a0y s Hd g 0 U A@drodskhmgod 40 a0 EdYy o
Uporabno stanje navigacijske i sigurnosne opreme

OpbvaodoYuod Noap o 1006yod6aAupo GpuydA A
303AA000QU0 @ awgtwow GpUL AO UpPpOA Yypubod
-POAGAGATDPHY P O o ACAOMINYPEOD &ypopodm iBiE 6 3 N
ApHypAad OAfgypuudad Yapagudaodyd A p.Ad
Odvijanjeadova na palubi ili stroju u tijeku

) Ea00id ad6daAlpo AAOPapoUPapanGaos
Adekvatne postavke ECDIS sustavad 8 a 6 O NAdgaoyo 034
€0 yd0agoo6aowsuA Adagaldywo

ECDIS sigurnosni okvir, sigurnosna kontura, XTE posismigamo prikazan.
Vrijeme kada jagovied s 0 y a0 ACEO6p €EO0ypgoudooyud nap
6agU0O0U0 yaonoowagdyuodo yod adpdnemkipaigdda
Izvor:Autor, modificirano temelj¢&1T.

Tablica. predstaviil g i A 6y g G 6 0 p Gigurniupoiaby ESEH Sisdistadadijekoni &
yapooAd yaoyeadyud YyAdpadyud o aployud ydao
boypAyp yaouo €EydHSIUUDI U astrof nagadjskip postipaka id p a o
yaouagHypo UpaowWa@dogmadepollatplad 8 40 a6 Audpyp
Tablic8 Ug ifidysdow UpUg UpPOA Aadubdodads yo AgdAayA AV

, UAOAUG@ 6 3 Navigacijski postupci i | Sklopovlje, programska
Hp a-stroj u GpbagVYaoyuod|ypoavYus o |
Nejasni zakoni za
posjedovanjedbIS
Aaodl oud
Nedostupnost ENC

Proces

Nepoznavanje ECDIS Neprecizno ucrtani

sustava i ENC simbolog - ... | objekti
o karata krupnijeg mjerilg : .
Propust provijere i A x oo = , Neporavnati rubovi
: . . 08Ayadayp
simbola na karti karata
. o ENC karte
Pretjerano oslanjanje n; 6B AVEEad Y Nepodudarnost
Procjena ECDIS . y a0y geoprostornih podatake
AAAAA vrijednosti

CoapHRyp 6o¢oPOAOYYD Y3
. . CyoHOUUOB 0634
sigurnosna dubina = A
C s = A . lypoaAHuUo

5ypaadéno vy GUPOAGYpA:
pomorskih karata ) 7Y N
Nejasno definirane '
minimalne udaljenosti ¢
opashosti

neadekvatnog mjerila
%. # ypbodboaoc«
publikacije nisu pravilng
analizirane

o .| Putovanije nije /| 6ady B HOY U
L Planirani kurs prolazi | . . L . = oA A
Planiranje alp A0BEA isplaniranoodvezado|y p6aYué ¢€o
a veza CYyBHBUGE UQ




Nepoznanije i
youpoAGypA
razlikovanja ECDIS
uzbuda

20600 HoaApA3Z
ECDIS izobrazbe i
naobrazbe
Smanijivanje vrijednosti
sigurnosnih postavki

g sigurnosne dubine i

Neispravne postavke

sigurnosne konture
.00pYy ANG& O Y
yapawgond ~
drugih opasnosti) nisu
definirane prema
sigurnosnim postavkan
g0 yYyoAA A
sustav uzbuda
Sigurnosne postavke i
uzbude nisu postavljen
84% Ygag p
Yoapgyd yap:
UglRAdYyoowe
uzeti u bzir prilikom
gtadHAYd &
Eo0ypHoyudy
kormila

a |
oyl
g @
AbOaaodogoyubd
zabranjenih za plovidbl
Informacije o kursu nisy
jashopi 6 € oy o6
svih dijelova rute
Postavljena vrijednost
sigurnosne konture nije
dostupna

)
/P
U

[« e
Q)|\< ()

y b
0 3
i p

&I)

yu
aa

Zanemarene uzbude
provjere rute

Svaki dio rute nije
vizualno provjeren
2AHYO3 yaba
napravljena
Funkcijgrovjere rute
nije upotrijebljena
:0ypaguboyawe

Aktiviran prevelik broj
uzbuda tijekom provijere

Validacija . . T rute
Nepoznavanje funkcije | provjerili rutu . .
. : .| Funkcija prgere rute
provjere rute Provjera rute napravlje komolicirana za upotrel
na ENC karti sitnijeg P P
mijerila
Zapovijednik nije
provjerio i odobrio rutu
nakon izmjene
Ometanje na .
A x o . .~ . . _ 4 Sigurnosne postavke n
Coypaudoy gt . - . .
N . % ~ | postavljene prije Informacije o kursu nisy
5Hgadagoyubd . NI Lo~
ECDIS putovanja UdAYDpP a@06ll
. . Kompilacijsko mijerilo s| dijelova rute
Umor i manjak oy .
- ne koristi Neadekvatne mjere
koncentracije L S RS
A s . Ne koristi se prikaz koji U g i 6 ay 06 & @ H (
6 p | 0y ul Odstupanje od zadanog x . N
o . . JAO pup 6 AGA/ Vizualna percepcija
navigacije |[84%$ youd Vyé Lo .
navigacija podataka zbog priea
Zvuk uzbuda . .
byoiupoAGHY Ne radi se provjera zaslona
y 70y YypGapNOuUud A ¢Problemisrezervnim

Uzbude sustava

zanemarene funkcije pogleda
0pdaa lzbudbpal | oo e
provjeravanja

Neadekvatne postavke

napajanjem sustava
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Neadekvatno postavlien O p G p Nou A a

funkcija pogleda provjerava tijekom
unaprijed peljarenja
Nepoznavanja rada sa | AlS kao primarni susta
sustavom Zaizbjegavanjudara na
. 0p606pagodaoady moruprilikom

zaslona b6adl @sadyu

Nepoznavanje planova| Nepostojanje planova i
postupaka za izvanredr postupaka za izvanred
situacije situacije

Izvor: Autor, modificirano temelje&t@q .

UdAYyolu yOpagwodiody oikiktnedid popadranem pittiyd 2 wd e d/ pu 6
aaguold OpOOAGAQDAD G AN B feOAcESEeIEEE AU 0 UAHAUAG
podatke o rut(Slika21). Navigacijskig 4y 0 céypauooyﬂHupu UpAadA
YypAadagups AERAGd &6 A6 yd& %. # 0daaouodo peyodl
OpbAadaguod AEAAGD U piadNA A0 Ayda peaf pididiHdl oy oy Ny baia
buboadyud HOAyoslGd ydagowodowsgUuAUld AdaasNov

HO
s

Active Route maro car
Vali dahon Stafus

o
o

Vector length (sec). [©
Warnings: ¢

Groundings:|0 62 e ea
CMCL Nor-ENC datased
~ Display

Groundina 2

Current — Next — [
NN ENCVaL | sy o | Lgl

Curr. WP 4 -
Brg/ Rng WOP 220.9° - 755uu(a|_)
Time To WOP  01h 30min

NextLegTumTo 2044 “Rate  5'mn
Radus 1.00 NM Dist 59NM

% XD XL i,
Actusl  P34m |19 m Mode
Vi © Meters 1
/// _ETA| 06.Jun13:32 Dest. K|
Koo A8

Slika21 Podatci o ruti i sigurnosni okvir.

Izvor: [L92.

aANgaog AU epuioyagiad 6 €&
g aployuodo yoagoeododogud" Udup pagpadbyegu Upadi
Aapugi AzoAaypAyzu o=+ éuol&lﬂ)ucé yod acAdy oAigdmipd A
Ayaodagluuoyud ACECAAOGOUO a Oppd wyda pugaceadbd FBYFPd. OUpd ay
. 008 p6 yues+ HBSU ébVA?ééUA byoupoAGdgdoyud p
ACEAAGOUDO UpNO goawgadag poO6 galp 66aoduyd o6p
putovanja pripremaju se tijekom faze progiendip a d uA fAgag pop
%#$)3 AAA&ZOd3d° HOAygu Upad pAgoAadas 606 AA
duaosagyodv .0yasoaNdagdyuod UpNO OpagdAidg
sigurnosti plovidijd 94.

+hbiydyeud Ao &a0

1
o
c ©
o
<

50



avavhv [ adyeHoyp yapayd yYypoaAHUSd A Upyaoduadh
| 6adyeoHOYp yiOpayd ypo6aAHUd AUGOGUAHAUA yYpoaAl
Yoagyd A UplUgid Uud yO0dygadyud Y Addgkiaoyusds o
informacijskih sustava izazovnije i sklonije nezgodama. Ipak, iako se takvi sustavi danas
adbbpagosap upagAado® ypupaAud yocopoo ypyAad Y.
6O00Yyapgdo00adags UPpOAGO Vy apih Ordost bavigacij@takiim 0 y @ G 6
ypoaAHUGBUDd ~YpAdRLOO apubtavile UDG wlyERDHADAB WA D
yapoguodyosas YpAApUOGO awéoud @ O6pysgludasg U
navigacije. S tim ciliem potrebno je adaize Yy 00y @adyud o apl 6yud
yaopayesl yYypoaAHuUugudV

30aA000UAGS AaguoAypAid ga posehbice nealvid y Ho i
¥ b 6 a A fpatemdijadnose javlia mnogo uzbuda ikug H 6 Ay @ (prisiigatpd
prioritetima te svako Yy aANgag OANYA béloayloAa Yap Aa
ypaodyoosudldys agéel p6 OGQUAOAUG ypoaoy

0aoud _wew,  poadyegHoyp Vyapayesiu VypoaAHUl
bydAypAadsg €0 yd0aood0gUuUA §lgcé Mmord@adédat & pAp

yiopaoe OGg Aapd yp yooyesaoypu yAaA ad ypoAcCal
_wh ., ap AA " ypbé6aAHUDd poadyeHOYyO6 OAfieyd @
6AfiByd @ Ygagyobd.v 0an ;eﬁernmtpoAaBéoyadkawypaJ ,Valpaagdyad &

-

yag HOUA AA pad poadyogHOyud 60006oygadyd oAUl
Ab ad6A yado6lGdNO hbjpadeg ladolyad vy il.ddadyidd  pgdin ANA o
Gbud @UGOUA poarbyne Kojaysh 6 FapalipA@Ey op dhoay&dah
" poadyoHOyYp. UpaPOBBEAUNBAGD Ao CO B pA ANFHE R C

Udluapo V Obp. ®yirpidgajumodm ddktarekom radu analiziraju se navigacijska i
yOaooyogUARD OpEa@didNOBUEDUAGUPYAOUAAA pad
zahtjevna.

Nastavno na navedewd,a 8y g Ho y by (OPPIogu s definaat, Kab &
y b6 auAvtnldjiiho Yy Gdyeadyuo yAIPRDPADLBMEIPEAY UO
navigcijskih informacijskih sustaaakojakarakterizirajbliskeopasnosti za navigaciju i
b6ady o HoPikdzartad fasdonidavsustamal 0 U A H Aabjékatiadii fhogasvoje
Uptg§pap&oagduA pyaosadoGoyud HOAyeud -~ 30000
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lzvor: [L92.
lUp A adlGael ypoaAHUgUd VypA
situacijgpostajel 4 g & BeHIydodithdl Yy O0paoo6fiod vy
66 A6 Aglifipleo @ peéydud yd aa
6pGe oO6p AddfAgu AaAUDOHOYUDd “ oo ApYyGo ApHOSa
bAgudoaduodoyud o AGOfAgUdd UpyaapGSupuuols Paipi
sumraka(Slika2e v’ v. 0l0payd yYpoaAHUd ypyasuduA daa
AO0AHBO UGB U0 GUBO6O Wb 87 yo s diloiy kelalee HOAY o
VOUPOAGYpPAE adAypeydadyud ip 0 dbjekatsd pyHoA dithdod o A
ostalidobnihA U Ay sy d HOAyg(ud A06u00GUdlU ydagdodyws+ ad
| Agii paoNBypo adcdeydadyud o AAUOHOYUDS A
planit 0 d VY Aadpadyud o agployud ydawsddowgud poa
boadol mamdeirah® 6 AaypAyd OAf oy 6 Yybaremid dy@moblieud p g d U
YypAapudp uUpd6 VyOywsayodg+ yoasodogUAUB+ 0da:-
komOUAAA yYyOaowbo0BUAUlG+ @gybpaudosgluAlsg+ AAAAD
GpbagVYaoyud oAag+' €8 adCOUoUA b6 pAadlds+ ypo

dpuog abd6Gg @yaoy
bGA° AgAaAdO@UD
¢ 0 o @ediEiebiN 6 a A& & U
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Slika23v 0agludé¢ AAIFEWDAOCISWDAY D 2 pYWEGY@®HOY P V0
Izvor: [L92.
VONUDP yoondAgaeg -sirdjavia kadodelevardsdh @lémerd sigdripostipibvidbe.
Tadaseoyap 6 aAHU S U p 6 Aonam kopna jeptndd pastavien i ade@vatno
U b @mECBIS jedan od preduvjeta sigurne plovidbe.
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Na SlicR4. prikazan jenost Auckland. Razvidno je kako je na karti prikazana samo jedna

agAgyd yo yduYpsadiu O0OAUA UpAAS UGpluw Ad yo yo
Ad pagdad UpOAGYpAa Uagagd yapoudyod yapuoAusd
N AAyapa &apiuo- béyoud youagdGo Gemasedidi gaoguod

/6 ypHOAGD sasnév o6pboyod UpoA A6 scdapuoa
ipAav 5 638 AGAHSUS AGSa U0 A0GADIEGARS WA
CORBOUONOYS Adup y aA64209910 @rdikod planitajdpatavanid v 8 ¥ &
i .

apl 6yud ydagoed6dooogud A €0060yegl Agubdbagiud uod
kontrole kako bi se oni umanijili i unaprijedila sigurnasibglov

E E (| Uy
(3 {2

145~ < ~
Land Information New Zealal
S.Sh

| Google Maps©
/

.

Slika24. Prikaz mosta Auckland na navigacijskoj karti (lijevo) i gledano s morske strane.
Izvor: [L5Q,[77.

/| a6u0d6 Ad UpO6A AGOUTARPAODIE 06 divhdiies Hilpgd AH oyiibfigddyGaoos
ypAadagluodoy EO0AGpy AAA&Ddad ~yaes HOUA ud ypAb
boaodol oydo AgoAaypAyd O0Afieyd Gawgagp ©E608y06 o0

aAHypo G p a i gel @ébavéezna), dprolaz tigpadd nadvodnih konstrukcija na
yoyaoypaAHOYyeU UGUUOAAgUS " @ yobdOpapluyp Cyd
Nakon prikaza kompleksngsti 8y s ady ud Y Adpadyud o aployu
VY b 6aAHuU o isddvigasijgkin tizikaé pai isfmyradnjama.
2.2.6. Sigurnost plovidbe i navigacijski rizici
Prema 13}, sigurnosie "izostanak neprihvatljivog rizika"y & g pdihdovipAhvalljivi
rizikiy p 6 y p Y smarajusindnimiéin@. e © Aay p Aad A0 "siadjépkbj@gma A AU O F
seopasnost’p’0 aNdad yd y(AIBY bFaAGa biguinasid dhgaadd
terminimariziki opasnoststovremend i d G @ VY p 6 y a 0 & giquiAgpdstpji p i 6 &
b6aodl 6yawe ARAYW YA PO DAgoAaypAaIpPpEND&D g0
naniskojpag+agdadugagpu 20860 ypoypYaugapl adéoyws

| VOAYypAE Ud AgdydVYdapdwa YAPAABGSE dGda ARd 0

y

5 pAypag pyoNYHAGE ade GDPHALKHHAIAHGY 1S


https://www.marineinsight.com/shipping-news/5-dead-after-barge-collides-with-bridge-near-guangzhou-china/
https://maritime-executive.com/article/video-inland-cargo-ship-loses-containers-after-hitting-rotterdam-bridge

badooyegcoogud O0ARGBO@ o UpDp g Riyilde vieldjatnogt Hzhedelzd © o €
bApAA @ gd0loHoyd ypAQGUOLOW 0Xp EyedU EAGENSSHBIWIPIT 630 p
na situacijegubétle t pa oy 6 ol0g pyaodud €0 paodooywocdoowgubd
gEOp N6y BY. PrgndadOBp Adpey Ay pAad ud 2yoévYap Yap upN
bEOGQUOOAD HgUud aoddd et itadizkkdKpaioicesy1030aoalds YANHBOGADEC
béfigluypAasg ypAOGUOOG@OS SaletyBngidearigxiise definrdp I oy N O
Udp AdAYyOdYyU yowocauObOAypAdg yONOOGUOYPO O6po6dl
bOoypAyp UGUdp HDOgHBYyop AHeyBAOW $aAd6egl agudHg
GUpuypyodyaodos AHOAAdOpAdg ypudagllugagdyud yoap
rezultataStogarizik(R)YAd U p N6 0 forkajapasiediciay rezultatd nastanka
YyONDPOUDY 68T & W@ njegovay HdjaijivahBOf: A & o

Y adm (3)
Prema- 01 Ay & kodekeb Ay a8 a0 08y ud  Ameinptianalp Sa@y ~ 06y 6
Management CodiSM)[128] e 0 U6 a8 Ay adagludyud AgdAaypYGA
EdYapayod Uudad yVapaovsag Agoe+ ©00yaAgdo0owpadywo-+
yagAAAYy adpagluegs Ayadaludyud agéeoupi’ abG u
skladu sa svojom organizacijskom strukturom, brodovima i vrsti posja2Qreno&jena
agéold Ub6 O0UbOOpagwaws yapoodA dzkadnutdy dB3QD AHAU O
AVyadagludyuod agéoupi ~AGOUAHAAUA@B®mesukojed 0Oy A V
A6 O6pypAd poOo60AGDd D rogijenjenog rzikadifli pravedpi patinji&ai p 6 o |
smanjenje posljedica ili vjerojatnosti pojave.”" U osnovi se proces procjene rizika bavi
yapuosadaasyuoiu apoteycipmtrivoriadst aady adfiodaAHw oy 06
4a6nd AHoyoidd AFA@mIRHsAP VY IHPOEAHIS yd Gpud
identifikacija opasnosti; ii) procjena rizika; iii) primjena kontrola za smanjenje rizika; i iv)
yaoGoyud AHoylUupagoiadpAasg Gpyaapasv

Identifikacija opasnosti, i zatim adekvatna procjena rifika 0dA Hy 6 A A g d Ny |
sigurnosplovidoeT6, v $8 fAg A0 aw@é el yopasrostijepdirgbnod AAY U
prvoidentificirati #]. PritomA A y o UuUEéy dHOUYywosUw O00GO6UOYALB agubdap
i ozbilinost posljedic4d. Jedna od raj6 Y Kvalitativninmetoda za procjenu rizika je
matrica rizika (engisk matriy, koja se provodiprefmey Gg i UG agadagugiudo aodc
se procjenjuje kdpli 8 0 @ - Y a4 @ + g d B 8rédgjig(trelea gdy Ymanjitbd® bi big g ”
¥ b 60y hiVii) velikig(Koji je neprihvatljiv).

Sigurnost plovidbe definira se kao stanje susta¥hprafll OI0 g Y A Gpuod il Yy e
yudoopag O6006uUO6ya EfApd poadl 6y e+ OpasddsiifpNed o5 o0
uzrokovati pomorskunezggdu 8 A6 060608y Bad GUdp yoNodOUOYy® O
(materijalne i ljudskel]. Sigurnost plovidbe sastavni je element sigurnosti na moru koja,
osim plovidbenih opasnosti, uzima u obzir i opazgwastnavigacijske domene, odnosno
AUOOGARAAD ado0yuod A ag6ceo aployud $0av6d00800 [
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METODOLOSKI KORACI

METODE I POSTUPCI

ISHODI

Ll dosadasnja znanstvena postignuca definiranje znanstvenog problema
pregled i analiza postojece strutna literatura - ' i predmeta istrazivanja
literature i dosadasnjih istrazivanja Sl EalmEl, [T [ SEmERT identifikacija problema i objekata
p.res-]ek naotlnrzzbg ! |zcci>b[a;_t;e istrazivanja po kategorijama
sintezalphegledaidosadasnil priprema metodologkog dizajna
IZRADA istrazivanja istrazivanja
priprema, izrada i validacija pilot anketa profil i iskustvo ispitanika
anketnog upitnika metoda uzorkovanja ograniceno plovna podrucja
validacija upitnika NIS i podaci kao tocke interakcije
_ OBRADA | 5tyrda stavova/problema pri NIS, sucelje Covjek-stroj ) ;
distribucija anketnog upitnika, planiranju konﬁgulf;mia F’f'tkaz,a U pE"gB'IeSmat";a boja
. P utovania i vodeniju navigaclie OPP navigacija koritenjem sustava
prikupljanje i obrada rezultata P ) J gaci] plovidba OPP
‘ izmjere dubine i vezani sigurnosni parametri
MODELIRANIE smjernice buduéeg razvoja
analiza pomorskih nezgoda HFACS-MA metoda ogranitenja nastavnih procesa
koje ukljuéuju koristenje 4MOP metoda y uzro&ni &imbenici analiziranih nezgoda
ECDIS/ECS sustava binarna logisticka regresija uzroéni éimbenici zaustavljanja brodova
rukovanje sustavom
:_- — OBRADA problematika vida pomoraca
analiza zaustavljanja brodova deskriptivna statistika preliminarno odredivanje
povezanih s ECDIS sustavom utjecajnih ¢imbenika

OBRADA I MODELIRANJE

utvrdivanje utjecajnih éimbenika
na sigurnost plovidbe
ograni€eno plovnim podruéjima

MODELIRANJE

SLIM metoda

kvantificiranje i ocjena PSF ¢imbenika
ANOVA test za validaciju procjene
Bayesove mreze

verifikacija - analiza osjetljivosti
validacija - studija slucaja

prorac¢un SLI indeksa

identifikacija kriticnih navigacijskih zadataka
identifikacija i definiranje

utjecajnih &imbenika

vjerojatnost |judske pogreske

prilikom izvodenja kriticnih navigacijskih
zadataka

procjena rizika navigacijskih

pogresaka u definiranom okruzenju

analiza ozbiljnosti posljedica
matrica rizika za planiranje putovanja
matrica rizika za vodenje navigacije

procjena i definiranje rizika planiranja
putovanja i vadenja navigacije OPP
definiranje kljuénih radnji pri
planiranju putovanja i vodenju
navigacije

izrada modela planiranja
putovanja i vodenja navigacije
u ograniéeno plovnim podruéjima

I\ /l SIMULACIJA T VREDNOVANIJE

dijagrami toka temeljem dobivenih
rezultata u funkciji utvrdenih
utjecajnih ¢imbenika

upravljanje prepoznatim rizicima

validacija i verifikacija modela

vjerojatnosti uspjesnosti

NIS - navigacijski informacijski sustavi; OPP - ograni¢eno plovna
podruéja; PSF - éimbenici oblikovanja izvedbe; SLI - indeks

Slika25v
Izvor: Autor.

izrada simulatorske vjezbe

temeljem predloZenih modela
planiranja putovanja i vodenja
navigacije koristenjem NIS u OPP
validacija vjerodostojnosti simulacijskih
viezbi

strukturirani intervjui

verifikacija modela

uspjesnost izvodenja vjezbe sa i
bez koristenja predlozenih modela
potvrda uspjesnosti

interakcija dionika

petlja instruktor-€asnik-ucenik
unaprjedenje nastavnih procesa
prijedlozi temeljem istraZivanja,
znanstveni doprinosi i

primjena rezultata istrazivanja

-6&po6pap

Yiugo
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Cbrad problematked p uapaAapodo ado6d yaodoa<poéegip 06 Vyaob
EydayAdgoyo+" AaaAHyeo+ @ COUpYypOABYWAHAEADA
Aypeéydud aouo a6 idnkenimdubithikoing spitivadjdreledaitmhg 8 y U 6
dionikaidey 3 0086 00adyd AA UpYOGudyud o Addapas D
aAuUpagdyuA’ ypoéoaowgiuo EyoHoOUUOUD VyapoodAd
yaopayosl yYypoaAHUguUd ' o HouROYy@BOoLld UGUpUo AZAUD

Definiranje profila dionika te ispitivanje poznavanja rada sa sustavom i odnosnim
zadacima predstavlj§ py ad ay o pﬁUéuéC) gAdaadNgagoyusv ) A
b ybaogi Yydagodd0gUAGol &a0+ypdpo @njadsistavai puo p 3
rukovanja tim sustavima. Potonje podrazungjdvg a 8 gy p yopuodaoyp @
ypupaAud ydagowo6dopgud Opu Aydyauol oyuod ypoacd
rezultata. & padl 0Ud yOIHoy A& l'A @ 10 Anpj#\Aidedifigfemirn A3 g al o
yapilolugid yVaslelupiu GpasYaodyud %#$)3 AAAASS

*90O00y p6 ypHOAY G- u|oa6u6 BORAradadMbskd vy U8V p
nezgoda zaustavljanja brodova od strane inspekcija gdje je ECDIS sustav imao nepovoljan
utjecaj teg doprinio nezgodizkustavljanju.

30 0g0UuUbUU ©O0OYyawdbogUOOQUDO @ UVOAOOpaAaLCOOO
boadyesHOYp VOapayosl ypoaAHUGBUd o 013adyawsdosudod
YypboaAHUS ~ gAUARYBNEDIPA 0AAN sAKS VO Bp gAl g § Aa
analizi postupaka unutprocesay 0 8y 2 ady ud Y AApadPiingoms apl oy

metoda indeksa vjerojatnosti uspjenap i i gy d0o 006 " dCO6Apaws+ UaodN
vjerojatnosti uspjehagfniranesut 0 U AAYy 6 ad06yud yag y0adywosady
navigacie b6y pAyb yasyd63uAGS USEEPP A agz@@ A X
Ao ifoyed@ooyou AA U04p06us &8GpT © AC A&

A

planiranja putovanjag pT 6 yud ydago6d0@ud
UpagYaodoyud ydawodd0BUuUAlUg+ gyodpa

\\\\\\

y a |o guoyuodye

audoguAGB+ AAA
Uskladu nastavno ndefiniraeH o (I Redagdmepostupkerizikes ¢ a 81T 6y 8 AA U p

planiranjay Adpadyud o agployud yoaosdoopas VY ad yplodaid

navigacijskih informacijskih sust®adeli su verificirani temeljem provedprethodno

validraneAg U AU Ap FAPBR o4O NP®aoy o HOY pimlifaiomay g iV |

okolly Audjelovali siskusnipomoréiy ap 6 o0 Ay 2adyog0ud dyuodaypo

pri definiranju osnovnih radnji)stedenty & A & g H (0, paod jedhalail defirdrarmitinih

skupiraispitanika.

3.2. Znanstvene metode

321/ yG6 ubdbapdo

Prilikom pregledananstvenih,assa AHY s+ @ A Q0 AN Onjetode amalizeg p a d * U

sinteze, indukcije i dedukaipetoda klasifikacijgetoda deskripcije i metoda kompilacije
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.8 padlu AA yYyOHoy ©o60yagdo0oadnpsurizkandd 0 sioy d
ypilipaAug+ yOoEopod VaglogUupimyPppiaddoAs oApHO D a
sAidadNpgadHUGB 08¢ dWobradhodgoypoanietheyyumtiikarififesianio y & o 0 & Vv
Su postupci metoda analize i sinteze, indukcije i éeeldkskripcijeMetoda kompilacije,

U6ap66 Syduwtd o Agyaodoco’ U6apo6d GOGBABOBUD
analize i klasifikacija ljudskih faktora u pomorstvu i metodu 4M preokrenute piramide
yagloglpi o60yag@dHN gBO VRSB DBRFPAGEHS YyOEWd 03 g
nedostatke i zaustavljanja brodova. Rezultati dobiveni primjenom metoda indeksa
audapudaypAas AAyUO6+d° Gpufnsgydosud "OdCOApac
anketnog upitnika sintetizirdn® 46 06 @¢adol oy Upo6dld yadywady
boadyegHOYp yapayesli ypoaAHUguUdV

32vav lyuoayp oAaadNgagdyuod

Opb6dos aoduodaudl dyuodaypo Aysayeud AA €0 ypi
potvrdili prepoznati problemi, ali i kako By pey dblaws © y 0000y a06000ady @
na sigurnost navigacije u definiranim uvjetima. Anketni upitmkedstavlja samo
ypAadagludyud yosadyud o aadNoyuodo poopapad’
600pygadoyes+ Yyoadyud po6éaodloyp , Aadpodwdinid oAy Ha
Weogayeglu ud yagyaodoulduoudy iasobiod iskustva te hefodndakilp 60 y o +
razgovora s aktivnitHd Ay g 0 g i & v digstudedtina tadtikddamijdried f& N 6
dionicima pomorsko plovidbenog pothvata, odnosno ciljanoj, iskustvenopsianaita
yaodooypAagiudo o Up o6 AGimikusypdistupiREDWaUD YANAAARDRDE U
zapovijedniciostali vezamiionici(y a p o ¢oprenhespektori sigurnosti plovidiid).

Tijekom pripreme anketnogtofiia, ® g 0 0 6 0 UGS UHOYUd agd0udypAidce
je pilot anket, distribuirana iskusnithd Ay apaasd AA 6608 Agpud UGpio
a6buUb0OuUA UpUg+ uUbO Oyubayw Aygaywogu gdolegdgady
UpapsYadyd 0d6 uUdp 6064 &8 yapagudaA adldudypAa

Pitanja se popti mogu podijeliti u tri osnovne grupe: pitanja otvorenog tipa, pitanja
cdaagpadypd agyo @ OUplufAgywgadyodov !yudayg Ay g:
6o000pagd sUkWphoAZ pitanjed Brilmg 19; i) Uvodna (demografska) pitanja
defniranja profila i grupa ispitanik}, 0 a 86 00U AlGE BYyOdPpauUdoOsUAlS
interakcije, niz od 19 pitanja zatvorenogilipad g 2 6 0 0 s ud Yy pUupGA %#S$) 3 .
pitanja zatvorenog tipa s naglaskom na vizualne preferentdiguiakqu prikazay)
OOpawoid A poadysHOYyp Vyapayesli ypoaAHUgUOd X A
petlje te kartografske podatke visinaidwdiBag 6 Aayp Ay g ydaoiudaas OATR
yOipayesi ypoaAHUGB (S ikeAM)" ApABGayAiDhaaygodoyadEag
VOdag@od0pUuUd A UpyaduAdA YydawgddoguAlUg+ gydpal
u pomorskoj navigaciji.
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lyuoas 06 Agldd UaoNyp OpAAAYyYd A ascopid
yagAHGBO €0 ozAaaznAozuA Ayosaywosud yaglugudbyub
(engl.Virtual Snowball Sampling @& aoé¢apod Yap AA ypiupaoes A
yapyodaGe @ dy u oI d41d54 @simyndvedénak)raktiianogeAnakaliko,
yplupaAug+ 0666y0@gUd UdUpPp AEB O o lOdyads NGAARYOEIasd Y
UaodéNo , dlenizbjégawangarisBanosti, anketni upitnik je bio anoniman i povjerljiv.
| AApa youd YyAOGBp Uydgdl oflicg 04 |y paH®YPD FPpEADDADO
GAYyAYyUdYyUOU Ayoayosud poé6 Aaadyod Yypuddsydodv
dyuoaA uaoNyp® Ayegaysu 00an aasblododepnkemomy 8 y g ay o
upitniku pristupilo je 208pitanika.
3.2.3. Metode analize i klasifika@jljudskih faktora u pomorstvu 4M preokrenuta
piramida
Analizonpomorskih nengla [58, 70, 72, 162, 165, 177gX& ap udy e AA oEaguodV
AtapHyosoos yocopod AGIUABHIAIIADs RIEORERED DDS$ )
AéapHyeld pup sa3 y ypupaAlug+ yocedopod d oY:
AAAadagpiu “shahpHdAaAy Blpadap uuododdyizdwjée nezijadd U1 d 45 o
analiziraeA A A¢ y p U p Gaarnliza ipklasifikadijaljddsldhgaktora u pomorstvu
(englHuman Factors Analysis and Classification Sydaitime® HFACS/A) B, 41, 42,
135, 194 4M preokrenatpiramice (engl.4M Overturned PyrantidiMOP) 22, 172, 173,
174 HFACS/Anastupkaodo 6 0 yagaoyo (&!'#3 0d6apood’ At y
gEUUbYyOd VyYpyAda AUGUOUAH@adyudEepoopPaaapovarcy d
faktora u pomorskim nezgodama i incidentinpatyu razinu (nesigurne radnje) i drugu
razinu (preduvjéti ( & ! #3 U06ApPO6O6 &6 ub6 aAdupTl oa AUWODUAHAD
Narazini nesiguihradnj, AG 0 0 AHAU O S Ay 033 6¢ @ 6AHWDBPFHO Yy Wb
(englerrors p 6 pravi@ngliidlatons v . 8 adéoyo V aocdeaAaglodidd
SHERBG o6 p AaNg &8 aodcldwolpady tubobzag sulzeda paténaip Hy o +
kategoriziranl g Ui 0y 80 @ B & ady 4D 4283 Prikaa WACBMAARtGAd 3 0 0 & ¥ U
dat je na Slié6.

€-/0 06apod AdAapuws A6 po6 Hoéadagag Uupuypyod:

TfUpguduMa) DJ§oA6Ale AAUOOOUY B

postupaka i zadataka,
| Oprema (engMachingS & yd adAypluododyuA AGGUAHAA
H6AyzuAAAp@£@'ﬁ?y§|@"® cdoo6oaduo’
T/ GaANOG yMedd“p ap yvo HoufRdywsodows GUplUo AZAUOH.

o O

Holifidyogoo V

o
Q

12GEMS Generic Error Modelling System.
1I3SHELS Software, Hardware, Environment, Lifeware.
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{ Upravljanje (engManagement Ay 4 8 g 0 U & Hilpet oH mGpédarsd o

sustave.
_ Vanjski -
Cimbenici
Pracenje i ‘ Utjecaji
/\ Nedostaci u Administrativni‘ Planske
zakonodavstvu previdi pogredke
Organizacijski
utjecaji
Pracenje ‘ [ Utjecaji
Lﬁiﬂﬁ:ﬂ | Ozratje ‘ \ Procesi ‘
Nesiguran
nac!zor
_— Planirana Neuspjesno =
Neadek " jedavan] Prekriaji
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problema
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0pleyodbasHypu yapuduoegues YpUipGA h yapuoduapad ~0apudo
ypbUpGA s ao606aschad ~,' hHhh." v

16za razliku od simulatoraPamorskom fakulteBig 6 AHs 0 s Y& d A $AfapayoslA AgiuAl
2000008 yO0 VaoUOEAUD agoApgyA oEydo Upad adG goAgyA pu



N A A N A s

ypipaood: o6pu A6 06aAd6d poypAs yo AaAocoyad aa
AGAYVoy 06 gquUuONAd Ad poOagoudadaaocoGCdowudlppaapdo dilp
ypupaosg o AdZAOGCOYAL” Up6060 ywosud yagiuudyuody 3
b YypadGdyuA AgoAaypAades yOpawsoid GUpasYaodbyuoddl
U6T A HOAY B0 00U pd AIAAHNTYAE 2iledivp %WUMJDOAGO Ad
ipoAGes fiapu fipopad po6adioy ud AE YpupG AV os
av’vVv 5 aquOoNfAg ud ypyATioayp eé HzUﬁéyzﬂa GQpu.
apT 6y Ub VENEEAD OyohyoA rédfiorana ijediosting ad jedan do pet

a6 AA jzdvojesNo Nydwdiami U6 VYo A33L gdAUDHAY o0 AdsdAywh aAIdos
ABNOOpPp yoduaosVYod b okategdipi ®E® e IREEGNWHY el A @A QA
U6 yoHey fApoépadyud AAYy U6 Yy bpubbwmnjagpiodddd 6y 0d g
UpagYaoyeli ypoaAHUDSIU

#2600 aU06NM A Hisg/pl piads aypaApad dithodahdiatidi débdi 6 8 y o U

Yyp U0d60y fApod Sup Ao AW GyppiGyywp CydA Qypda oyddd 0

prol 6 ag 0o aAdN0gPaAp FHAPGDAND 6g AMAWA dAap6d oEydd
agUONAOG ~ERApo  azpliludobzi vamve jizhviemensieApiogroze prilikom
gEadoHAYd 5 +ptilikon panirajagpatdvani i iekom navigacije provjeravali
dubinomjer, brzinomjer i pozichu¢ o 0 6 U AGo  gaRolsp grdikond plapirarjag a ?
putovanja uzeli u obzir preporuku prolaska ispod mosta ucrtanu na;EKGSktEkom
navigacije ploviliispod I & y 806 UGupud pEyodoHAad VaodypaAHOGYD
dup AA yO3a0080080A piiodgeioe UdhdyprNh ARARDIYT p U
g U 6, P Masukanja

.dUpy VyYypoudaglud UUO6ApOpUpOoUd Avmalio 60 &b
njihova analiza, odnosno izrada temelja za razvoj modela
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4. ANALIZA ULAZNIH PODATAKA ZA IZRADU MODELA

4.1 Rezultati analize pomorskih nezgoda i zaustavljanja brodova s ECDIS
AAAadapu Udp AcEapHysgupdi

Sigurnost plovidbe predstavlja priorisetviemenom pomorskom promeak tehnologija

p6ad Agbd CEYOHOIUY@UA AGPOA A V pnAvigacisdy o A
informacijsksustavi postali su neizostaknmponenta u svakodnevnoj plovidbi 6 T A& @ i °
Ay & svinprednostima, analizemorskih nezgoda i zaustavljanja brodova ukaZuju na
dalieprisutng) 6 a 61 6yo6 agéoud ypagdedyd A Aypaaodonpd

ap

4.1.1Pomorske nezgode
Tablicdl 1l predstavlja popis prikupljenih i izdvojenih pomorskih nezgoda gdje je ECDIS/ECS
bio izravni ili n@ ¢ a 8 3 y o te & Mézpoly nmsiala zbog ljudskog faktora, odnosno

neadekvabgrukovarh @ U p @ BréniEd8y70,72,162,165,278] od 2008. do 2022.

godine dogodile su se 32 nezgode gdje je brod bio opremljen s ECDIS ili ECS sustavom kao
60daywil w00 ypUupGyosiu ydawsodosuUAGsl AAAEAdap I
Tablicdl 1 Popipomorskih nezgoda u kojima je ECDIS/ECS sustav bio@lavniy p i p Gy g y d g @ 06
sustav. pudiud AA pEydHOY S zimpldnedtacijudustavd.é Op RG0S gbEdY|
Redni bro| Datum 5 Navigacijska

nezgode O0p 6ol du Imebroda Vrsta nezgode oprema

1. 25.10. 2021. | Chem Alya Nasukanje ECDIS

2. 07. 01. 2021. | OcearPrincess Sudar ECDIS

3. 28. 03. 2020. | Key Bora Nasukanje ECDIS

4. 23. 03. 2020. | Kaami Nasukanje ECDIS

5. 08. 05. 2019. | Seatruck Performance | Nasukanje PNC

6. 19. 04. 2019. | APL Danube Nasukanje ECDIS

7. 21.10. 2018. | Red Falcon Nasukanje i sudar | PNC

8. 18. 07. 2018. | Priscilla Nasukanje ECDIS

9. 09. 07. 2018. | Pazifik Nasukanje ECDIS

10. 27.03. 2018. | Celtica Hav Nasukanje PNC

11. 12.07.2017. | Kea Trader Nasukanje ECDIS

12. 28. 06. 2017. | Freya Nasukanje ECDIS

13. 13. 05. 2017. | Universal Durban Nasukanje ECDIS

14. 06. 04. 2017. | MV Umm Salal Nasukanje ECDIS

15. 09.02.2017. |, ! AA&aas Nasukanje ECDIS

16. 03. 12. 2016. | Muros Nasukanje ECDIS

17. 22.08. 2016. | CMA CGM Vasco de G§ Nasukanje ECDIS

18. 11. 05. 2015. | Hamburg Nasukanje PNC

19. 18. 02. 2015. | Lysblink Seaways Nasukanje PNC

20. 14.07. 2014. | Commodore Clipper Nasukanje ECDIS

21. 11. 01. 2014. | Rickmers Dubai Sudar ECDIS
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22. 18. 09. 2013. | Ovit Nasukanje ECDIS
23. 01. 08.2013. | DART Nasukanje ECDIS
24. 12.12.2012. | Beaumont Nasukanje PNC
25. 09. 08. 2011. | CSL Thames Nasukanje ECDIS
26. 30. 04. 2010. | Beluga Revolution Nasukanje PNC
27. 10. 02. 2010. | Sichem Osprey Nasukanje PNC
28. 16. 09. 2009. | Maersk Kendal Nasukanje PNC
29. 29. 06. 2008. | Antari Nasukanje PNC
30. 12.05. 2008. | CFL Performer Nasukanje ECDIS
31. 31. 01. 2008. | Pride of Canterbury Nasukanje PNC
32. 02. 01. 2008. | LT Cortesia Nasukanje PNC

Izvor: Autor prem&8,70,72,162,165,278]

+p6 ypiupaAug+ yo6Eeopod upud AA Yypo ydagosddodsal
Paper Navigational Chdrt®NC), ECDIS ili ECS nastupao je kao sekundarni navigacijski
sustavNezgode pod rednim brojevimeédldogodildd A Ad ydupy ndgPaaYoau
adcopnaud Aabp Inézgauéd10%24$dodddilsh Aefad/ijeand prijelaznog
razdobljadok su se nezgode pod rednim brojevima325.dogodile prije prijelaznog
razdoblighg pT 6 yud AAA&ADad  Poptbm jdsyakaps 6apdy @ Ay @
klasificirana prema izdvojehim A¢& a p Ay o 0. UA p BFigdlyncddyesiods &
nezgodarikazani su u Tablici 12

0 o OV
y 3026

Tablicdy 5¢éapHyes Holufoyosoos dydloéosadys+ yoeopoodv

: Udio Udio
4-MOP AP g s A 4-MOP | Broj ~N oA
kategorija HFACS 1 A CHpiHYy Gy 0 oznaka| nezgoda ?(%?*oda g/(g*:rn g

Stanje operatora M201 |13 40,6 6,8
Komunikacija (posada) M202 |3 9,4 1,6
UpauofPh0a0Yie Aoioudwios [7  [219 [57
(M1) Opoéo\fuo aouodduyMEod |6 18,8 3,1
Opd6adédYud aodoudlduMrs |5 15,6 2,6
2AdoyAlUg Yy aouuaVyMI06 |19 59,4 9,9

Yy EAEOAYy @B yaodnaVy M7 |12 37,5 6,3

Ukupno M1 34,0

Oprema |28 HAyd80Gy@ VyapoaM20Ll |9 28,1 4,7
(M2) Sklopovlje M2-02 | 10 31,3 5,2
Ukupno M2 10,0

o1 a AN a?Ylf(,) A c,);_acélj),/Maol 4 12,5 2,1
(M2) &? ?Hlijr,)uaAN(_Jy M3-02 |11 34,4 5,8
46+-ypapYup puaAM303 |9 28,1 4.7

Ukupno M3 12,6

Upravljanjd / a 60y 8¢ 808U AGp | M401 |15 46,9 7,9
(M4) Organizacijski procesi M402 | 5 15,6 2,6
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Neadekvatan nadzor M4-03 | 16 50 8,4
0aoduaYouws yooeEp ML04 |10 31,3 5,2
Neuspjeh u ispravljanju pozng M405 | 6 18.8 3.1
problema
Planirana neprikladna operacija | M4-06 | 15 46,9 7,9
Upravljanje resursima M407 | 6 18,8 3,1
Nedostatci u zakonodavstvu M4-08 | 4 12,5 2,1
Administrativni propusti M4-09 |6 18,8 3,1
Ukupno M4 43,4
Ukupno | —————————————————— | ———————— | 191 | ——————— 100
*"apu yoecopod upud AUGOUAHAUA HpgUuRdywslu? ~° 50@p
yoeopoos AT 560gp HoguURdbyeslud A AGAYyYypU Aapul/

Na$ci32yagudédy 1ubd Adegp ypuododeypd HeolURdYywsUGd |
broju nezgodaz udiqgojedine kategorije.

o
S
9

m‘;g‘ Upravljanje
43%

uprav\ia“se

Fa
‘ ¥
25

Okolis

13%
rid
e

nCovjek mUredaj =Okoli§ = Upravljanje

= Covjek * Uredaj * Okoli& = Upravijanje

Slika32568p ypuoodésyps HeouRdyeGld yp udaodopagudud .
pojedine kategorije (desno)

Bitno je naglasiti da zbroj postotaka petog stupca UZabligié UG p NO HhHNg@eo w033 y
velikug 6 Gnezgodazrokovale, @ Y 6 HBrénﬁa@nﬁlﬁziarﬁﬂé?Gz AcapHyooo
aAdogyAlgo yaouavYodug" yoéoouqé oy yodaocpa b
operacija i stanje operat&ako je opisy p A b bAy p Uéﬁaébpl-bypéﬂ puYﬂuypﬂuu
povezuju jedan s drugim kutovima piradyideA 0 A H &
oyadagaudyd ubd oyoaeco p
b6adol 6§ pelbloha lakhe2godB.& oy NA
13Hg6 006 60pPdDYHAOGDDW @

Y
Ho u

6YypAd oEudT A ©6aAy .
adbHyo HolUidoyosog Yo
ApnpAaApROYy -/0 UpdbdOod
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Tablicddl¥ 606¢06 o &0 dlocA NAYDLRY dydloéoadyos+ yoeopood

M1 M2 M3 M4
Br 2|34 |56 112 (11|23 3 516 |7 8|9
1 X X X X | X X
2 X X X X | X
3 X X X
4 | x X X X
5 X X X X X | X X
6 |x X
7 | X X
8 X X X | X
9 X X
10 X X
11| x X X
12 X X X | X | X |X
13 X X X | X X X | X
14| x | x X X | X
15 X X X
16 X X | X
17 X X X
18 | x X X
19 | x X X X X X
20 X X X X
21| x X | X X
22 X | X X
23| X X | X X | X X X
24 X X X X | X | X X
25| X X | X X X X
26 X X X X X X
27 | X | X X X X | X X
28 X | X X | X X X
29 | x X X | X X X X | X
30 X | X X | X X
31 X X X
32 X | X X | X X | X | X |X X | X | X
Izvor: Aitor prema219.
Razvidno j&akonap 6 G@ A & U 6 pXita dyndrgogad-Ad 0 gd&o oEudlT A A
M4-Upravljanjei MXtUp g o 6 iy a ;aya UAGA Acap.MNakutMIg iAoy g0
UaAMPWABBE 8 GAADa yOUdUA AHUDHWaETCi3dD py Ad
yagudéesy uod é&-/0 upoaa dydloéogadyeg+ yOEOpOL

po kategorijamanll g + papiu ypadedypVYGAV
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Tablicdldy 0648 yOdUHOYGo+ AcapHye+ Hpgufdyeslud yaoiud ady

4-MOP oznaka | HFACS | AéapHywo |"aplu Hog
M106 2AABYyAlUgB Vyaonagil9
M4-03 Neadekvatan nadzor 16
M4-01 | a68yBEdoBUAlpI15
M4-06 Planirana neprikladna operacij 15
M2101 Stanje operai 13
M1: Coviek - 7
M2: Oprema - 2 M3
M3: Okruie_njet -3 OkruZenje
M4: Upravljanje - 9 (12,6 %)

{ M4 ]
M2 . Upravljanje
Oprema \ (43,4 %)

(10 %)

COV]ek

\\\ (34 %)

Slika33é -/ 0 Upo660G oyoltgfwoaoyg~ yo6EO6p60 A yaguochp
kategorijama
Izvor: Autor

2AdoyAlGogMly adUaAVYPUGAEapHY s Holfidywsoes pi
apnoavsaduA pé6 AZadyod MW$mqwma$Umvuézmm A3OM O
y

uoa OGUAGB adb6pagwap UBUOYUSUA @l@ AOD 0 Vag

AA GpYO PpAlgYOGudyod  yodoolGagdayp 6006@yw@dadyl

yaduaYoud UpUupgiUAAydOOGaoAaOaABIADAY amOalp

1 0Oag VaoAEosuUdyuA AZaoNO6 HOAywslU youd Vyart
bySAypAds ¢8 ydap0od0gUA Upuod Ae Ad Upo6ao
T )Ysup AA Agudaas A udaodpyodlye+ YOAAOIHS
(engllookout © py @+ yeud yasgudasp HOIAysuA A Al
1 )8up E6-84p06adyp’ Yy EdypaudoysHAUpU UpAz
nemaosmatd Hd ° Yap 06 pupo6AGelap 608 Ad yaage H
T 5piigHOUO6YpP BAGOUAHOgdyud OAAPUDALBEOBADY B

HeAyaGd"

74



T Brod jebio opremlieniBtaomAE AAYy U@ adyud €0 ydagosoddoguAdl

Bridge Navigational Wha Alarm Systeit . 7! 3” v - 61T Adgu " Edy paud
zahtijevaodamstit pagAd g yaglelGpi yOpasodoido @ agud
Neadekvatan nadfd4s ¢ © AGOUAHAUOG HegufAdywgsud EAPO UplUw
ne uspijeMaA 00y a0 0000adids pyOAypAd Vyaodoypeéydags
ydoépa“ VYap Opapo6ws 6p ypoaoYuod elho yoAsoAa
yooépao AGOUAHAUA _wfa ¢
1 Zapovjednik nije provjerio i odobrio izmijenjeny rut
T 008y VYAApagdyud ' Vasyaodouauoy po Adaosyod vy
gtadagyp yVaoup yVOueoHeyo o youd fiegp AgOAadY
1T 006y YAapaoyud yegud fAgp yadaeolyp Vyapaguda

provjere rute na ECBUSNiti provjene od strane zapovjednika,
T :8ypaguddysglu yogud woAupagAidegp Agpud ydbdéad
boopbdéep Aylpagludagdyud @& GAGG" OpuU yubOD
UgUfpgoay gcdoMesAd’p podcaacs HAIind uadodganizacifekajap A6 6 a o
AUOUAHAUG UAOAAAA° VapooboAad o AdaAUudaAaA &
T %#%$)3 yo6 Anapoé6A youd uUpasYaodoy A AWGOGOOA
yapotagpl 6Hd pyaouod’
1 Upravljanje ljudskim potencijalima na mostu bisfjaktionalno i zapovjednik nije

yaANgp 6pabpauyp apioyuo adap fs Ao adéae
1 OAdpadyuo U6 yadyesadyp o yd6coadyp AE §
mjerezaA V a U GehbSulabi§ud Y 0 1B A0V 0 pyariepo6AGOYO o0
1 .o006 Aoap yoOApfioHduodYyp 68 Ad pAudaadfHe b

sati prilikom plovidbe,

1 Proceduralne smjernice Pravilnika o upravljanju sigurnos8dfatglManagement
System3-3”" AUGOUAH@o3000 AKOhpAOPNYOO AYBEDGA
AAA&ZdgdVv -01TAdgli’ pHogaAp U0 008 EOypagudodyo

Planirana neprikladna operadjds f © AUGGUAHAUW0O HolUfOYy@Ud ERAPO
bApfid EOO6ANOYDd €0 woeEagpl 6y U do ppodijand opagngstd & o
Yypbadbtdayod A pyodoadosgupiu’ OpYAYEAOUAGE yoypaaodh

T )Euudyo yaoyo yAapagoyud agudbupiu yoapaweogon
palube, nitbdobrena od strane zapovjednika,

 : aAdlgodaies AAAADd3d YOAA adbolws o AydapH
kvara, on nije bio prijavljen,

T 000y VYAApadyud yeoud fAep oAyadayp Vapagud
sigurnosne konture i XTD te je mjerilo karte u upotrebi bilo deddijav A GO °

 Integrirani navigacijski sustavinish a s Ya 6y e AHgylupawap o Vya
bAgoAadlp Aadayp poaNdagdyud AAOGYO ~yaodop
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Stanje operateréMis t0” AUGOUAHAUOG Aadyud ypobldowdd o
6caavdadyuo CO60ABGE? Y8 VyasUuuda GOYASAYD
boadysHOYyUWUd _éa. v .060@8 pO6 Vasguudad AUGUAHAU

T :0ypaudoyesl Ub ypudocdp oEyodydl AUAGA adé.
yuodoopa @ap oorskdmistivfom utjegndcd, i 0
 Plan putovanja s ¢ adayp VWaabelpa 0Vi@d Halyod "y 6 s AUAADY
yoysocowaodyes HOIAyoO-
T UBAyoU U0 ydO0CEwadp YpEoOogUA Aapdd sAGOU/
Kao rezultat, njegova situacijska svjdstageumanjena,
1T UAyoow YOAA fisles AypApiAiye AgdAayp apooa
T .004py %#$)3 pAAUOG COypaud
6d AHgyupaosap Ayadagludyu ao
1T 0Oage HOAYygU YOOUABDIDBUAIARY ABAPNOIEGPD W
vjerojatnog umora.
boyo po ¢Eyo HMBATHE metod@ B O G pABSGY O A
Upo6AGOd AcapHyosud ad6 ud yo aosu
(npr.obay 8 AdajvNa d$@mada@a yoHey ud v
AtapHyeoud o pUpOAGOHYDP 06 ydyadoysud dyad
dydlocéosadyos+ oCaudoYaoud yocopneidpravaBuseydy p o
Aypépaodbyud Gpugil Ayadadud p i eadiofefonlednged Nd $p
odaslanbrodu kojem je prijetila opasnost od nasukasgeometenosti operatera4 d 4 p T 6 a
isti nije bio kvalificiran za tu ulpgiti nadziranOsim toga, nijegti p Ay 6088 8 Hy 6 P
rukovanjesustaemupozorenj&ao ni formalnog postupka upozorayas

o O
O
Dy
L
> &
Q
D

o Ox
~ I
<\
Q
o

Q

Zipo aod0dawsayp abébl0gupd fapud Heoluiddysud A
UpOAGO yoyadoaoade nfeoyday Al Guipdh iddad e e B0 OB d A
Stogajead T PyBOo 6oy O HYS SydGwed AcapHyes= HAoufoys
samcSklopovljgM202)y 8 6adyosoes AAdy60a6y0 adéeyo cyoH
A bRcoa ,0dvdiiEhyrBaPWAE oé i 6T A02A poathvkoindad Ho G f
je ECDIS primarni navigacfslh A3 da UpagYa@ablicdbagdogupi yoeopo
Tablicdl 208 A03404p8 fgydayo GqRekopodie@io a00a0AsUd &8

, b6 AdgHUD ad66adAgid
Zavisna varijabla y | Broj promatranja 32
Model Logit| Stupnjevi slobodezidualnih vrijednosti 30
Metoda MLE| PseudoR 0,1261
Koeficijent Standardna z P> 7
Yypoaoy
Intercept -5,49E17 0,426 -1,29E16 1,000
X 2,1972 1,137 1,932 0,053
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Z8a@Ayd agdagudnnoe ~C” 06 oO60o6UGAapywsHUSd T w’

(nezgodae 32Kp a s YA 0y d Ub6ap6d Mpaud Likethdod Estmalion % ~ 0y ¢
PseudoR1 6 UGuoXophdoN§ouRaosAdIs A OGoyddaypiu uUupodd
RAAOOGABADd 60 UpO6dO piud Prkazdndpddatakgkoeficienty € 0 g o /
A wiea €8 adawgldMBR skibpoviey dHBY OP6 UAODp Hyds G d
vierojatnosh 8 U6 %#$) 3 UGUpaesYady 0dp yasiudayos ydag
U6 g6GdVvV 0aodoud apiud 08 fig Ad6 ECRAISHmad 0o0dd 3
sustaws obzirom na vrijednost nezavisne valfb2 sklopovljkoristi® U6 60y 0 6 NA & ¢

P
5 ﬁ (19

A

, b6 AdgHUB aob o aodvemjatist shoda@DISOplimadailsivaasta & 6 O
kako se vrijednost M2a y b g 6 G(@A4 Kada jeQvajetlniost prediktorske varijable M2

02 nula, izgledi za ishdal je ECDIS bio primarsredstveua d U pT 6a o6papap yoYy
Kada je vrijednostM2a 06060y duUd w° y aod &@amdpinjatsregsivd ap 0 d Ay
iznosi 90 %. Premdd), prediktorna varijab8klopovljgM0202)y 4 6 6 AAd a0 ud 68 ¢ o H
radnog mjest@niA 0 0 0 AHAU A p y a kénole, i dstald dppemd Preéyra tomned U o
zaslorsustavaodnosno njegove postavke i konfiguagijad HAEIMEpBbAVNost ljudske
YypoaoYUDAC g1dpad iipeRgbduAc apupasd

4.1.2 Zaustavljanja brodova

U ovom su dijelu prikazani rezultati analize dostpmimacijaAustralske pomorske

sigurnosne agencije te inspekcijskog nadzora stranih brodova pod Tokijskim, odnosno
0OdagYugu UGUOGUpadYyOAUpPU p adCAULBUOagdIYyUAV

4.12.1 Zaustavljanja pod jurisdikcijom Australske pomorske sigurnosne agencije

Australska pomorska sigurnosna ag@ncijazdobljuod 2018. do 2022. zaustavila ukupno

777 brodovdO].

200

: ||| ||\ ||\
0 ||- ||| 0

2018 2019 2020 2021 2022

e [e]

H
o
o
N
Broj zaustavljanja brodova (jedini

nedostataka
a1
o

Broj zaustavljenih brodova i broj
nedostatci vezani uz ECDIS i/ili
PNC)

B Ukupan broj zaustavljenih brodova Godina

Broj nedostataka vezanih uz ECDIS sustav i PNC
Broj zaustavljanja brodova pri kojima su nedostatci vezani uz ECDIS sustav i PNC bili jedini nedostatci

Slika34. Zaustavljanja brodova prilikhMSA inspekcija.

Izvor: Autor premd].
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.0 éw nap6A syAyouapas AA ApHolwos yo6O0pAasdsau
(PNC), dok su na sedam zaustavljanja brodova nedostatci vezani uz ECDIS sustav i PNC bili
U66py @ VYOO vletndiaspeciieABikaB4)s ¢ 0

Izdlikejerazvidndako jeprilikomovihng y Ay 6 o s ud Aapu ApHOYy@s+ ¥
A %#$)3 AAAAdapu o 0. # obiirop faddovdlpaivhjeme Yaa p U 6
familijarizacijuodnosn@ & A a4 H @ y Gpfdeedusaprecesa.

4.1.2.2Zaustavljanja pod jurisdikcijom Tokijskog memoranduma o razumijevanju

Inspektori sigurnosti plovidbe inspekcijskog nadzora stranih brodova pod Tokijskim
memorandumom o razumijevanju su od 2018. do 2022. godiza Y Shkstavili 3660
brobver - & & A o 0 dedlgstatgingsinivezani uz ECDIS sustav i piigDtni suna

198 brodova podvrgrutispekcijiZaustavljanja brodova pri kojima su nedostatci vezani uz
ECDIS sustav i PNC bili jedini nedatatedilsu se n&i broda.

1500 15 _
<) £ =
o T =
= &
> g A
) 1000 1 >0
T O ul
O x -8 N
a8 (== N
< S =2E0
88 500 05 SE
EE ¢
= >z
N 0 0 I$ 3
093 2018 2019 2020 2021 2022 =) §

: o

m Ukupan broj zaustavljenih brodova Godina

Broj nedostataka vezanih uz ECDIS sustav i PNC
Broj zaustavljanja brodova pri kojima su nedostatci vezani uz ECDIS sustav i PNC bili jedini nedostatci

Slika35 Zaustavljanja brodova inspekcijskog nadzora Tokijskog memoranduma o razumijevanju.
Izvor: Autor prema&]4.

Ukupan broj zaustavljanja brodovajpaos s a3 v @ a3 a9tV O6poébegyd -~ GUpNO
uzrok tore pandemijaCOVIDI " * (06T Ado 0 s 239dsaV ogethgomstd A apu
Zanimljivo je i da je broj nedostataka vezanih uz ECDIS sustav i PNC bio u padu do 2020.
bpooyod UdT Adgli poO6 asawv 6pogyd pigoaNape A |
yoOpAadaos A agbd6teo %#$)3 AAAEdad o 0. #° Gdp
pri kojima su ECDIS sustav ili PNC bili jedini nedostatci relatalea(j&kupno tri broda

A o A3 aaddud)y p U

4.1.2.3Zaustavljanjapodjvi6 s U o gup i 0dagYupoé udlipadyoAud
30 00000 VapydladaAusds %# $)kao fikeprditageadvedénd p Ac¢C a |
je SOLAS konvengipglavije V, pod sekcijom sigurnost navigacije i opisom ECDIS sustava
Udp A¢ap Hy priikdm igspech&iikadb Ppredstavlja ukupan broj zaustavljanja

brodova za godine 2020., 2021. i RA22idnge kakosuvezanido 6 p A2 d 308 Gpuog AA
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dvadeset i dva brazustavljena sz navedenih razloga.
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B Broj nedostataka vezanih uz ECDIS sustav
Broj zaustavljanja brodova pri kojima su nedostatci vezani uz ECDIS sustav bili jedini nedostatci

Slika3ev : 3 AAAd6a0Udyud fapopad ypo6 UAaAGAGBUOGUDIU
Izvor: Autor premd.83.
Daljnjom analizom identificirani suvezafi iz ¢ 3 AAaAdaludyud fAapopad
yaguoéeoyp A AGUOOOGOU O6LUOOAV
41282 3¢ 0pCw EOAAEAO30UBYUDd fAapopad ad6cdys €0
Prema AMShspekcijamg & U Fhéd¥steu vezi ECDIS sustava koji su otkriveni na

NajnovijdENCverzijane koristseza pripremu plarautovanja
Za izradu plana putovasgakoristkartaneadekvatnagjerilg
ENCCDROMdostavlja vlasnik broda/ageakordolaska brodaluku
Znanjd rukovanje sustavgmneadekvatno i nedovoljno za sigurnu navigaciju
1 SMS upute radusasustavonsu nedostatne.

Inspektori sod posadé @ 8 N@ G @ 6adnjipptselfiza sigarestplyvidbe 5 A0 A
yooscEagaYoyud ¢808yws+ asoyug O waamphidVYAa
kako je brod zaustavljeuslijed postojara y 6 6 pA&ddaud aquodoYagyod a
navigacijskom oprem([47].

0dagVYUup UOUpaAadYyOAUDPpPYAOE A e pPdad GAWO
Tokijskim memorandumom o razumijevanpweo koncentriranu inspekcijsku kampanju
(engl.Concentrated Inspection Campaign #” p Ao o6 AaypAdes Vyiapasodn
sustavu razdobljp ¢ G 6T A 1wV a AUy 04 goll 6&IPW ADAHEHYEPE sHaK
AAado6papHeao AA Ad yo AAGOSTOYpAE A 60600y 02
bfidgldudyp Ud €éasae AAlubdadyos+ yoo6cpbad Ad #) #
po brodu ia je 3,5 % (146 brodova je zaustavljeno). Od tog broja 47 (1,1 %) brodova je
zaustavljeno kao rezultat usmjerene kampanje. Na Slici 37. prikazana su izdvojena pitanja iz
CIC upitnika i rezultati inspekcije.

= —a —a A
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Pl an putovanja je izralen za i jelo utovanje od tol ke pol a
do tol ke dol aska).

Navigacijski |l asnici mogu ddkazat.i da adekvatno poznavaju
rad s ECDIS sustavom.

Svi navigacijski lasnici i majju odgovarajule svjedodgbe prem
STCW zahtjevima za rukovanje ECDIS sustavom.

Sve potrebne elektronil ke nagigacijske karte za putovanje s

agurne i postoji adekvat tav
Brodska navigacijska oprem u skladu sa Svjedodgbom o
sigurnosti
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Broj pregledanih brodova
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Slika37. Izdvojenaitanja iz Cl@pitnika vezana BCDISustav 0 0 ag YU @ 00 Upady oAl
Izvor: Autor premd.84.

Ukupno 32,2 % zaustavljanja odnosilo se na neka od pitanja iz CICNdpiiniaa Y 6
yoopAAOAOURACYHOBMNHNGY Py 08y 3 VieAdepogtakg ud ' 6 p
¢

0
dAgOUArNBYR H3%¥pos % 4 AgudOopOoONAg yodagoddoguA

Pl an putovanja je izralen a cijelo putovanje (od tol ke
polaska do tol ke do_
Navigacijski |l asnici mogu dokazat.i da adekvatno
poznavaju rad s ECDIS sustavom. 0_
Svi navigacijski | asnici imaju odgovarajuie svjedodgbe

prema STCW zahtjevima za rukovanje ECDIS sustavom. I

Sve potrebne elektronil ke npjavigacijske karte za putovanj
su agurne i postoji adek sustav

Brodska navigacijska opremal u skladu sa Svjedodgbom o
sigurnosti

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000
Broj pregledanih brodova

ENe ®Da

Slika38. 1zdvojena pitanja iz CIC upitmiéaeana za ECDIS suétakijski memorandum)
Izvor: Autor prem&13.

Tijekom nadzora unutar Tokijskagmoranduma obavljeno je ukupno 8150 inspekcijskih
yaoouoo yd ehés ypuddbwydHyes+ fAapdépad’ Vyag
inspekcijskih pregleda. Tijekom kampanje zaustavljeno je ukupno 157 (2,34 %) brodova, od
Gpbug+ 06 ef zbaognaekihodypitanjadu && agitrdky. INa Slici 38. prikazana su
izdvojena pitanja iz CIC upitnika i rezultati inspekcije.

Prilikom analize podataka iz CIC upitnika Tokijskog memoranagpaagljniji
rezultatiodnosili su se na dokaze udovoljaGIiQWe 8 + 3 06 a8 HOAEGTGd A pi
ESTedukacijusamo 0,5%A 0 AHd U063 d A @y 6o appdldy gy AW ¢ Al 3
Ed yosadyuod ud 0w Yy0ady YyAapagdyud ocadlo
boopapadv 200 Tdijskod @emordnduina Yodudahaju A youaosVYod A
nedostataka domeniplana putovanja posjedovanjadnosn® N A a RO Kanatda
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pboaol oyp yADOPPOWRDEY )Py Uy O6Opapduyp Cydyuod
sustavomjejedad ¥y O HOuy g+ HogUAOYyogUud yaoFpdayoauppaodAMd
¢ 8 U Okake sieadekvatno planiranje piaoja, nedovoljno znanjekovanjesustavom

g yoypAuoopagdyud 0o YpAuUOOGpagdyud YOSINAaAY o
putovanje@ 0 H6 Y Go V a 6 \epadigaBCDIS syswuiliosg d a 616 YGo AéapH
zaustavljanja brodova.

4.2. Rezultati anketnog upitnika

Unutar ovog su poglavlja prikazani rezultati odgovora na odabrana pitanja anketnog upitnika

(Prilogl” ° O0aAywadywog yaodoudo oudlOgyodluod autodouilp ud pi
yaguoco o aoCupaadye+ aobCAGaodoaod’ GAAOUY Al g
odgovora.

4.2.1. Profil i kategorizacija ispitanika

Anketnom upitniku pristupi® 203 ispitanika. Na SB8i prikazan je broj ispitanika i udio

pojedinog zanimanjda daljnju obradu u obzir su uzeti odgovori ispitanika s aktivnim
y8ago0d08UAUBI tgoyugliov 46060ud0 yodagbdboodybpc«
A g u o 6 p 6 Ndijghosth ankefijupitAilpje ispunilo 154 ispitanika iz 17 zemalja.

ECDI S proli@@volal
Brodar ez
Inspektor sigurnosti plovidbe ®1
Student pomorskog fakulteta g2

Profesor nammssvamg@m| il igtu
Lasni k palube kioWmmsgsw i ge ne plovi
Peljar =2
Vj egbeni kempeaugosb e
Treli | as reimkesprasmusbremm
Drugi | as niimkesspeasmgsb 31
Prvi navigacuimusgki | asnik
Prvi | a s n sk | b

Zapovjednik osoblja 7
Zapovjednik broda

N7

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Slika39. Zvanja ispitanika.

Pomorska zvanja ispitariikiihove godine starosti prikazani suna Sbcb4G oy 8 oAy 339y
A VpupaAugi ¢Eadyugid gud yo&uuagobd Gbovigdikap a Ad &
osobliw yage+ HOIAyglGud” " Opu AA yYyOUECOAAAYVOUDY @1
bile od 40 do 44 godine starosti. Posljednji dio piikesa £ na iskustvo s radom na
papirnatim kartama, ECDIS sustavom i ENC kartama, odnosno s oba sredstva.
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60 i vige mSamo PNC mSamo ECDIS = Oboje

Slika40. Pomorska zvanja ispitanika (lijevo), godine starosti (centar), i iskustvo s radom na
papirnatim kartama i/ili EC®sustavom (desno).

Velika manjina (2 %) ima iskustvo rada samo s papirnatim kartama, 16 % ispitanika iskusilo
U6 aso Adup A %#$)3 AAAASapiu” 6pu gb6Ggyad
navigacijska sredstva.

o e
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Slikad41 Godine iskustva ispitanika u pomorskim zvanjima (lijevo) i godine iskustva rada s ECDIS
sustavom (desno).

Slika41 prikazuje godine iskustva ispitanika u pomorskim zvanjima u usporedbi s godinama
iskustva rada s ECDIS sustavom. Preko 64 % ispitdnikaim Yo po w3 0O6p ooy d

sAUAAagd° VYap A0 Audaad aoyaoccoyaodoawgaysi A
gAYygadyoudv +p06 HOU hHhé y gAygadyosud yaosAAA
(Slkad > © HAgud 06 Vpupimikal 6y8 Uuo6apoédaypA
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m Brod za rasuti teret = Kontejnerski brod

mBrod za prijevoz ukaplienog plina = Brod za kruZna putovanja mMNeograniCeno ™ Obalno podrucje do 150 Nm
Tanker Ostali
Slikaedv 4 gy paws fAapoépad yd Gpugud yapad Ay oas

3 pAaéoapi yo aééﬂzﬂzébAéz A aaAaoiuo fnapopa
g AUAA é ad A Dpié g a ppitanigi 8u giupirand tdnielied tippvéa pregdeva i 6 < o
ypoaAHUd Ay A& 3R .Nippl o y 0dlayos & Byleewid y 0paes A
yOAadogHUB+ UgOUd pO6 phAoaod o6pu A6 yd pAaAdADL

Dva i vige od dva neovi S sustava sa PNC

Dva neovisna ECDIS sustava bez PNC
Samo PNC
Jedan neovisan ECDIS sustav i PNC
Vi ge od dva neovisna

0 10 20 30 40 50 60 70 80

Slika43. Statusavigacijske opreme na brodu.

Slika43 predstavlja status navigacijske opreme na brodovima na kojima su plovili, ili plove
oAy oa0yo0OBY 5 yduagoeYd AOAHOUOGEad ~éRf y” fAapé
papirnatih karata, dok su najmarfeaAy 0 U6y s AO0AHdUbaws Adip A V.

Zastupljenost modela sustava prikazana je#&Slici 6 wf poofnaoyeg+ aoé
najzastupljeniji su Furuno FMD 3200 3300 i SAM Electronics ECDIS Pilot Platinum, nakon
kojih slijede Transas Naailor 4000, Vision Master FT i JRC JB1B.
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VISION MASTER FT 13

TRANSAS NAVI - SAILOR 4000 19
TELKO TECDIS | 3
SAM ELECTRONICS ECDIS PILOT PLATINUM 32
SAM ELECTRONICS ECDIS PILOT BASIC 5

RAYTHEON ANSCHUTZ SYNAPIS | 3
NIJE NA POPISU | 2
NIJE PRIMIENJIVO | 2
KONGSBERG K- BRIDGE 7
KELVIN HUGHES MANTA DIGITAL WIDESCREEN 4
JRCJAN - 701B 12
JRCJAN - 2000 6
FURUNQ FMD 3200 3300 35
FURUNO FEA - 2107 2807 5
DANELEC MARINE DM-800E | 2
CONSILIUM ECDIS | 1
2
1

CHARTWORLD EGLOBE G2 TM

ALPHATRON NAVISAILOR 4000 | | | | | | | m Potpuno nezadovoljan m Uglavnom nezadovoljan
u Neutralan Uglavnom zadovoljan
0 5 10 15 20 25 30 35 Potpuno zadovoljan
Slikaddv : 3AAAVOUOYpPAA %#$)3 Up6O6GS UOTA GAyoadyY B0

60Goyd U0 PAYyLAdYBUD ~“ei y” AOOGONpyrhlio gl@ V|
je 13 % ispitanika, dok je 8 % ispitanika uglavnom ili potpuno nezadovoljno.

evavav [/ yGg Vyaphiiodis aployud ydaeodoo

a
30g0G0 éRhv yaooAadaglaud UesYOuo
sigurnosty 0 g 8 6 0 0 g U 6 Vv
ef y Ad AOGOONOG" AOGONOG A6 068 uUbd @uyaoOUOb
Kod navedenog pitanja, 13 % ispitanika je ostalo neutralno, dok se ukyyitaoiRmés
AOONO A ydagdoé6dypu agaoyupuiuv

Lakse primjenjivanie ispravaka

Manje vremena potrebnog za planiranje putovanja

ENC karte su odmah dostupne s opcijom PAYS (engl. Pay
As You Sail)

Sustav doprinosi sigurnosti navigacije

Bolja situadjska svjesnost s ECDIS sustavom

ED

Bolje pozidoniranje
Automatizacija zadataka
Jednostavnost koristenja
Kontinuirano prikazivanje pozicije broda
Vige sam upoznat s radom s ENC nego s PNC

Ne mislim da ENC imaju prednosti u odnosu na PNC

= Potpuno se ne slafem 5 Ne slafem se Ostalo
= Neutralan Slazem se
Potpuno se slafem 0 10 20 30 40 50 60 70 80

Slkadsv 33dag p 6pvVvasypAA AgoAaypAds ydasdoddoslud Aas
prednosti sustava u usporedbi s papirnatim navigacijskim kartama.
Ispitanicisunavelineckel 6 6y A 0@ aBY0d” VyaooypAas %#$) 3
karata u usporedbi s papirnatim koje Slicid5. prikazane u kategorijama. Kao izdvojene
yaooypAag UpO6A A0 ydabAdeg UGpyagyAsadyp
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primenjy 06 oAyadadud " es y” g AuadoGoyp gagudi
se opredijelilo 73 % ispitanika.

|l spis na zahtj ey

Bolja standardizacija
Aguriranja ENC koja ng
komunikacijskim sustavima i internetu

Dodatni slojevi vezani uz navigaciju i oni koji
nisu vezani uz navigaciju

telitskir

Sloj koji ITe prikazi e
Mi sl im da je broj znal i i 'prletjer
Ostalo

0O 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Slika46v . d U U p & @ A ypreind od§ovoHmadspitantka®. 0 G 6

5 UpyaouAaA %. # Udadad yd 30w0@ &fv yagudé
yaAN®dVaoYd SAYyoaAdywoGd poodfasdap 06 EyoHIUUA
vremenske podatke (45 %), ostale navigacijske i ne navigatijgk& sloj e ¢ y” a6 ¢y
ipdud Aadyo6daocgcdogud ~ ei y”v S5 0AyVYpP esna y

ovisna o satelitskim komunikacijskim sustavima i internetu.

3 6aA606 Adaoyodo’ aolndoawayp Ud EYyOdOHBUYS yo
papirnatih navigacijskih karata. Udio odgovora na konstataciju da postoje prednosti papirnatih
Udaoaos yoo o6060AapysHUBl @ (MEOOpABEOOBUD

Lak3e je primieniti biljeske i navigaciska
upozarenja
Nemaju problema s prekomjemim
oslanjanjem na sustav
Nemaju moguénosti preoptereéenja
prikazanih informacija na zaslonu
Nisu sklone kvarovima i tehnickim
problemima
Nema potrebe za dodatnim upoznavanjem
sa sustavom

Neovisne su o elektriénom napajanju

Bolja preglednost

Ne mislim da PNC imaju prednosti u odnosu
na ENC
Vige sam upoznat s radom s PNC nego s

= Potpuno se ne slazem u Ne slaZem se Ostalo
= Neutralan Slazem se
Potpuno se slazem
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prednosti prema odgovorima ispitanika

0adboypAdaeg Vydywsaydaog+ yoo Odlsnd a W yspitkhikas i U 0 a
(Slika 4 v " v 6Adadldyp U0 eéw y gAYy g3 ddneshtod3 o6pu £
y GAy@aAdYy@BUdV Fap A6 awoHO VadoypAaes yoyoay
y8 HoyuoyesoA 68 AA y 0y eiaepdss atimg tnaosjéiveémmi AG o  (
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Gadapad o A406=-yoHUO yapphaioesha wAyo&adp o@Pd
kakoovdjey 6 Y pAdplue aséol b6 yaodopwdabb@®ayud va
oAV o & djgAyiPAE yadmaYpd A adopu A yodywsayddesl yoop o6

B Potpuno nezadovoljan

® Uglavnom nezadovoljan

® Neutralan

Uglavnom zadovoljan

Potpuno zadovoljan

Slika48. Zadovoljstvopsikazanim informacijama na ENC kartama

Niti jedan ispitanik nije potpuno nezadovoljan prikazanim informacijama na ENC kartama
(Slika48.). Uglavnom je nezadovoljno 3 % ispitaumi® % neutralhv. 6 6 Ggy d B AV o a
(77 %) je uglavnom zadovoljna sagakim informacijama dok je 4 % ispitanika potpuno
zadovoljnoDa sredstva suvremene navigani@njujusituacijsku svjesnostioprinose

prevelikom oslanjanju telnologijlA 0 S N6 A6 € Yy poypBoAYyp ew y o

EPotpuno se ne
ENe sl agem se

= Neutralan

Sl agem se

Pot puno se sl a

Slika49. Stav o konstataciji da je suvremeni navigacijski sustavi smanijili situacijsku svjesnost i
doprinijeli prevelikom oslanjanju.

Podjednak postotak ispitanika ostao je neutralan (31 %) dok se ukupno 8 %, odnosno 23 %

ispitanikane g6 A y & g BjoindSlikade aga o

4230a0ypeéydadg yapnaodoiuew yVaeg UpasYAOYyUA %#$) 3
+0a006pavgéooogud @ AbGsp yYypudbdbeypd Vaphaodoud /
sustavom prikazana je na SQci
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Problemi vezani uz nedovoljno znanje o sustavu
Problemi s pozicioniranjem
Problemi vezani uz navigacijske funkcije i integrirani prikaz
Problemi s rukovanjem i radom

Nedovol jno pokrivani

Problemi vezani

Oplii problemi i
Pad sustava
Problemi sa sustavom i podacima
Nisam nai gao na probl eme
Ostalo

rada sa sustavom
\ | \
0 10 20 30 40

Slikab0. Kategorizacigepoznatih problema prilikom rada s ECDIS sustavom.
d303a0Ges Abwop poopapad A6 poéypAs yd yoo6 AA/
Yypodoglid ~ew y” " yo6opapluyd YypuasagdbypAada T ai
%) te nedovoljno znanje stawru (23 %). S problemima se nije susrelo 16 % ispitanika. lako
A pyGoywoap yYyoAA yodEyodHOYyes Gdp 60d6ayes yapinali
ONAagadyuA Gdadadyv
+gfidayodoagHUE YAYydOD

y8a@g0d0g006° A phAcsapu vy
yopad @AGOUAH@oap VYpupGA %#$)3 AAA&dad a
sigurnosti umjerena ili velika (po 34 %), 20 % ispitanika smatraalejgono velika, dok
AGAYVYDP wa Yy osAyosaddyesud Aidaads 068 0Ud pyds fAoé
prijetnjom susrelo se 19 % ispitanika (Slka

m Beznacajna ®Mala m Umjerena mDa = Ne
Velika Iznimno velika

Slike5Y : y8H8U Ab6apéo Uoh o aezpapimitkarad @jev@ay pAde v 3

\\\\\\

6pNoaglOubyo UpshdayodaesHUd yasudayuod uol
* 660y po CyYOHBUyoUp: yapnaooud yaoocAasadnsd
gAYy 2AdYBUd “Ha y” AAAaodap A6 A panbenkaysapfidoi
sigurne navigacije.d y udu Aaddyodadéwédopgud aouplioa b
ypaaonA ¢o Aadyodaodescdosupi ypAadaus' OBAY
AAAdAdagd ypbaagal Aud hsa uys2lijgv@.ypAyp &f 4y oAy @asd
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Problemi vezani uz preklapanje simbola zahtijevaju vecu
paZnju

Potrebna je bolia tr):éitngsglstrkaai?vc;ﬁ:enost i naprednije
Bolja to¢nost dubine potrebna je u odredenim plovnim
podrudjima
52%
Bolja tocnost pozicije potrebna je u odredenim plovnim
podrucjima
Ostalo
m Potpuno se ne slaZzem ] Ne_slaiem se | | | | | | | | |
Pt ae chatem Slazem se 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Slka5v O0p&aaodofio ¢8 Addyodédoaocgéedogupi Ggudagp” o I(
_bO6AGS ypRApGUYSYUd (300pA0A0 oyopaiddosud ye
sunaSlidy 606Aypv .008é6&E0y ACPOYPAOGPADPDAYD Yypaaodr’
6ANByd A pbéadloyeu ylGpayeu Yypo6aAHUgUd  yd
YypuagagdypAad ~é&3 y'v Oébﬁﬁﬁﬂﬁ ga6ctoyd AE yadu
ispitanika dok je 25 % ispitanjkd 6 0 8 Ag O p Yy paaoidA €0 YpadGaypu
yopayegu ypoéaAHUpsUdV
4241 6adyoHOyUd &Aa0yAayeo+ yoAadays+ yapooAd

6ONdY " a0G yaoypéyoas Aaudodouye Hgufdyeslu vy
izobrazba i naobrazba, koja predstpdan od elemenatad a 8 N g g o YAiti®3. 4 d 60 V
prikazan je udio ispitanika prema pojedinoj vrsti obuke, odnosno vlastitoj percepciji rukovanja

sa sustavom.

700
wEGT wEST wEGTiEST « Nitijedan m Potpuno se ne slazem mNe slaZem se = Neutralan = Slazem se ~ Potpuno se slazem

Slika533 g U6 0 p O NADG p %#$) 3 phHdagtitomananud gp” @ U@ VY
/I 6 AUGAYyYpPpO HAapud oAyosadywslud’ € i Y pAuG'AC
6p6o6ayd @gcpfiaococind ~ %34 v 30Up %' 4 Aq 6po6Nii
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-gYOUOYyUd BAyogadyosud p ypaaodie €0 yasldopodn
zvanje prikazana je na Sitigdje je vidljivo kako gotovo polovica (32 %, odnosno 14 %)

gAYy A0y 000 ajadjuaedtmlan stawjelzauzdioR A% ispitanika, dok se ostatak

b6 w3y poypAyp seé 4y gAypadyesud yo6 A0GdNO A

EPot puno se n®Nes |salgaegme m s emNeutralan
Sl agem se Pot puno se sl agem

Slika54 Slaganjispitanika s py Aadadogupiu 60 %#$)3 pARAUGD &adf
Kadah 6 agudoH p ypopoypAagiod opoédoayod pAAGd aod
a0Goyd GAygadye0ud ~Ffh y” A6 AUGSOINO 08 fAg 6pc
obzirom na razvoj sustava. Neutralno je ostalo 23 % ispitanika dok 8 %,3o8nosn

ispitanika ne smatra da je dodatna edukacija potrebriEhSlika

® Potpuno se ne slafem  mNe slafem se mNeutralan ® Potpuno se ne slazem  m Ne slazem se ® Neutralan
SlaZzem se Potpuno se slazem Slazem se Potpuno se slazem
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EPot puno se MmNe ssllaagggeenm s®Neutralan
Sl agem se Potpuno se sl agem

Slikav - gYOGuoyuod eAyeadyeiud pouyopidhaNeasd aAFHpaa yANHD yAIA
bAasddap A dad6yo6A Ad cydyuodu p aady U

*960y b6 yapranoud upug A6 0Udaglud Upd Ubpasg
gephadeénd €68 po6adl oyes AAAE dzgu 6A HO yyuaddio dyadd Foedil
yOHoy pAAUG YVaANd pAypayod osydpaudosud p AA/
Udyud oEadNoGYyod 6006U06yad” GOUp Ud yagudedyhp

425" puo6 o UpyaadAis yod coAupyjd AAAASad o Al
Y ) ypaagaloyp udup poéaodiloyd agahAasd
0oUd0OBU0O YOa@ddO0OBUAUD pydAy

prikazanjenaSIEV [/ a@ AA V a
yoAAGGOT 6ypAdg fApud:
ili osvjetljenja.

Slika57) AUpABEI S %#$) 3 AAHOGQAUSV

Izvor: [L62

S5HOAaAdOpPpAE Y psindboley yapESC Karpind prikazanad je nebSliova
sAUAAEGad youd OpNogagudlap As y BsAyogadyosld" eh
6pu Ud & y gAyosadyesudo HOAap ypoaodoYyp aAldHe
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m Nikad ®mPovremeno ®Ponekad #L e s trdJvijek
Slika58v 5 HOAad0pAa boadoVYypodo aAUBHOYUSd %.
30 uphpoddB@apas pOypAd A6 yd& adAypéydadyuod apy
yaguoéo pAagubdaduoéyud o VaosoAYoadyuod Agudai
YypAadagludyud %#$)3 CEOAGpyd €8 agagapoid yoady
yooywsaoypiuo VyAAA EO0AOAY D blzbariprikdzaiadond 0 p g o

tijekom procesa planiranja putovanja prikazan je na98lici6 6 Ggy o
izjasnila da tijekom planiranja za trajanja dnevnog osvjetljenjarerst prikaz. Kod

BAYBEASY B U

yldoygaoyudo agubupdu ysz‘ o ypGyws yaguoc py
yaguoco AE VaodiAnNebapyaoohgooaap Adyéadavy Ay
baA ad6yuA Yyadoagel oy ypGyes yagudeév
33
Noi - noini zasl on iw‘!_é"%ggetljenja
Nol - sumrak zasl on iM! osy0=et | j enj a
B P 45
Nol - dnevni zasl on im’ "vzalzeosvjetljenja
Dan- nol o s,
Dan- sumrak zasion ”__M,g.
Dan- dnevni zaslon 10 af i
L2
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
EPot puno s elSllagjeenmsNeatralan ®=Ne sl agesmos@uno se ne s
Slikab9 Planiranje putovangimevnisumrakliy p @nykazzaslona
yéipa yVaguoco COANpYyd apgudupi yapoodoAd yad G
jenasSlice0.! up A6 yasGoyuodo uaoda 6)’/069t|jeﬁja§,|885% boggu
gAYy oadyo0ud poé6Odfivad O0ydayes VaglUudéEv 4gudapi ¢

YIspitanicima je postavljeno pitanje da li za vrijeme planiranja pomorskog putovanja tijekomdievakoriste

sumrakliy p QGaslen,ogmAyp 0608 (g

€8 aaguoléneviisuBnakiin p @Gasidn. & o0 6 0 p G
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Slika61l lijevo predstavlja iskustva kod krivo izdane naredbe kormilaru prilikom plovidbe u

-

hb6adyeHoyp yO0payetu ypoakauesud: Yap ud oAGAA
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ptab6006y06 yodoaoonds UpNO O6padAdg O6p Adapée yoa
6V O006Aypv 6@8Y0 pO YplUpawod oAysadyosud he y
sigurnosti navigacije zbog krivo izdane ili krivo izvedene hdoédle za 14 % ispitanika

ugroza sigurnosti navigacije bila izuzetno vjerojatna. Neutralno se izjasnilo 14 % ispitanika,
dok je ugroza sigurnosti za 17 % ispitanika bila malo vjerojatna, a za 2 % izuzetno malo

vjerojatna.

I eN

EPot puno se ne /|
ENe sl agem se

= Neutralan

Sl agem se

Potpuno se sl age

Slika62 Stav ispitanika o konstataciji kako bi se@ustpwzorenjaslijedkrivoizdanadli izveden
kormilarskenaredeAy 6y aog U006 602800 AgdAaypAd ydagoddoeoud yapa
. 0Aadayp yd yda060yph AgoRPwUA VipMPAGDY aydl dp A
koji bi upozorio na krivo izdanu ili krivo izvedenu naredbu kormilaru, kojim bi se uklonile
posljedice krivo izdanih ili izvedenih naredbi. Da bi ovakav sustav doprinio sigurnosti
Yyda@od0ogud ypo y sadsévpoinmsno 14 8oispitaniki Skkaldkp No 0 p

je 26 % ispitanika zauzelo neutralan stav.

5 UGpyaduAaA yodygsadyud YAapadyud o agploycl
606U6ya UplUug ypadyogudldyp €y dilkéjimpduimato ap Nd g &
Aaluoodd yo Aldyuodyuod pEyodsHOYO OAfByd yd 0d:
yaopaysi ypoaAHU@BUd A pihé 63), sydige Atamei® %ew y
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AV A0y B0d OpNoagUudlp Uoaalaoday UOYyUud 5+# gaguod

mDa =Ne mDa mNe

Slika6v 5¢&¢gudyud Aauodooud agdlpad yod O6Afiegyd yod 0d
ypoaAHUgUd ~“OGgubap” " @ @oAGAAdagp. AUdyuodoyud 5

S prijedlogom razvoja sustava Kajsa u obliku dodatnog sloja automatski ispravljale dubine

yd 0daaouo €0 p ¢SHka b4 iynfegowy doprioog sigurgop riayigadi u

y8ab6006ygi Aagudbasgud’ AGINO Ad és y° poypAyp
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ovomse konstatas u p 0y 0 A06N6 oA Oydje jepbing pakenptidd y gAY
na primjer, val vise jednogmeta 0 AGugy 6 wh G6aodad youo Aaubod
oh 06adad A phAégapli yod 6oCdyud o BokAYAdYyUDd
boypAA yo6 AECOANY@BOA fapodov 3gaAAd0LUS U6 HBSU
apué® Aaubdodu golpago 8 ypAaasyuodo fdapod pa
dimenzijama broda.

< o

EPot puno se mMNee ssllaaggeenm sEeNeutralan
Sl agem se Potpuno se sl agem

Slika64. Doprine dodatnog sloja ECDIS sustava kojim bi se dubine na karti automatski ispravljale za
b6adl 6yA aosAgyA adlapagdvVv

. 0Aad3yp yd ydadboo6yd aodcA0AdEAD" ylopaogofAd P

plovidbu kanalima ispod nadvodnih konstrukcija (nprvajosiokombinaciji s utjecajem

aolpaod’ UpNO6 OpGo c')b Abapéed o A AGAHSUA A

prostora ispod konstrukcije A A6 A G é 6 Abd O0yAauUA U660
smanjuid 6 g b6a&deguddysd 151 apyp ygouppXaaapo
m Potpuno se ne slafem  m Ne slafem se m Neutralan B Potpuno se ne sla7em mNe slafem se u Neutralan
SlaZem se Potpuno se slaZem SlaZem se Patpuno se slaZem

Slikab50paaodofio €0 606ad0uUyeslugl Vagludocpi aoAgyd @éi
(lijevo), odnosno za detaljnijim prikazom oznaka dubina ispod nadvodne konstrukcije

Na Slices prik€ 6y d AA UgYOudyud p yagudotapeéoiud 006

YypbaaYosyd  poéypAyp 064800y gUb6l VapsUudéogud pey

gAYyoadyo0ud Ad AOGpNoOd ~éw y” glg ypayAyp A

bao+ aoAgyodv .0600006° 3g06Goyd sAYygadysud A

detaljnijeg prikazivanja dubina na mjestima nadvodne konstrukcije.

(@)}
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Evavev 0p6o6Ydadyud yoasuoaao AsoAaypAyo Gpy
3g0AaYypAYd GpyaAads yaooAdadaglud 00660y pbé ydu
0aoud pApAaypiu BAUGAAagA SAapad’ yoopauddyei
a0uo00U06l OpAdOdYYUB+ AUGOGUAHAUA@Egropsand Ad g & 8

AyAadd €0 wocadoHAYy 5+# agagudboypAag" adp o €
odnosnog pitanja, 93 % ispitanika navelo je kako njihove kompanije imaju propisane
procedure za postavke sigurnosne konture. N&6SGliciy a o U d ¢ dpydwa OA A a P § H H
sigurnosne konture ispitanika.

Maksi mal ni stati |l kil|lA

Maksi mal ni statil ki|B

zagagaj

Maksi mal ni stati |l ki|C 14%

Z a g a ¢wsina vode

Maksi mal ni stati|l ki|D

z a g a g avjsina vode + CATZOC +

dinami |l ki nagib + o L =
Maksimalni statil kilE

Slugbena kal kul aci|F
proralun sigurnosne
Uvijek ista vrijednost sigurnosne konture | G
bez ispravaka 29%
Nije primjenjivo H
Ostalo I

Slika66.. 8 Hey poaodl sadyud AgoAaypAyo GpyaAasd ad

mA mB wC »D ®wE uF uG mH ul
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406U ubl o6payudd yaguocEodo® agodluwgagp ud uoup
aag 6ypAdeg o UdUp AA COAAANAGBOYBNBRPCECADHA
aployud ydagwodopgudv 3 phAncéosapi yod agdNypAa p
zapovjednom mostu imaju pristup mijenjanju postavki, pojavljuje se potencijalni rizik od

ypoaodoYypo we0@ yovyaegaldroogne &ontirdy Akudng f7®@%u d g a
gAYyoadyo0d ydagdlp Goup fes Adiup poéadloyes H
YypAAdagud Opu €3 y gAypadyegud UsAls AAyapay

c O
o O

evavsv :dgavYyd adcudaadyud p aocAGaAdAgUDd dY
/| "haooéplu yVaguoCoywe+ poOdpapbad’ yug+papl 006abCd
Up6A oEo6agpugdg” & Gapud AA YpAGANgOO Udp Vyp
adcadoA phAiuoudad wAidadoNgady umtanikad njibiogimd Hy p
brojem, kao i razdobljem unutar kojegifeiki 6 p U ad8gdy  UpNgi A6 Gpy
mjerodavarOsim togagotovo polovica ispitanika plovi na brodovima bez papirnatih karata.

Ydup 0b6 Aadyo VY ag-+dalie godtgmjedjiviAAAR @Ry g PHEwalpd o |
stavovalNeki od konkretnih razlogapsevelile( p Gainférmngicija i kompleksnost sustava

Yawpd yod youws ydHoy g06G yp a0 all Noyfkontgkatd & + p 6y o
6putapaAupd ado6d° UdaapoadsobAud AgRrdbea 6o Ud
a0cd0y0 AC yaounoyoyuo Agiuidpad ydagodlap ud sas
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dyuoaypo AYyogaAyesld CytddowopPpyoAypbpbabAPyadsyyoe
U6 aguodbH p sa y BAYygaAdYyLUd GpUuw BUOUA GAUAA

UdAyglu yoaoodd0oUuUAUb6 AaaoNod Upad fdeaeg ap
Yypeoogpyosadyud napod AHANRDwsaD Gap lydy Updd aydd
YypUuoboOBydHYyO ydaweodogUuAUd udapoéov [/ 6adél oyd
AgoAayod yoagood0oUuUAlbd YpAAGAYVUOVY 60Goyd oAV g
gydpaudoguAle AimadKko@ gusdonijel wriadhjpuisituaciskudsyjdsnost i
6pyasypAd yadagdloupi p APldspsindayptoBlemysa sustdvery p 0 p Y
g yYpod0ooid AUGGUAHAUAGE poEAaASEPAE0 AGANDAY 0
nedovoljno znanje itda 6 Yy dAZANDPHAY@O abdiNpPpaos AyodapH H
Ayosayoslu oAyYyAyudady Opapap HO amplanentdcieo sy od po

S aspekta edukacije, jedan od problema nastupa izobrazba na daljinu, gdje ne postoji
interékcijaA Yy a4a608adHg0d &6 yo& adu ydHesy yo pupoA
5yadagp phudoulags oAZaONgadylud yaguocdyws A 009
A YypAapudoGeu egcCphiadcindud VagdyAaagdyp %34 g

Stanovit udio ispitaniké&, i p 6 ipaud Vvaodooao60ypAdas @ Gp
UpydooAadOBUA VaosudEd EO0AOPpYd po6 yadypaAHSY
yooywsaoyud yYyAapadyud o aployud ydagoddoguod
y a g Aa Mju peooblénétieasimbologije na kart&®aanolikost odgovora na temeljne
Ed+aud6ag6 AgodoAayod yoabinbrnacish susigual@ij@ g 00Uy ¢
problem standardizacije, ali i na odgovore temeljem poimanja prikaza koji se nudi.

< O

Kodplow 6 id6 poadyesHOYpP Viapayei ypoaAHuUugid 0O
o A VYypyAloyeil auoéYoéyuoio agdédyesiu €60 AAAADda
ispravljanjelubina na karti uslijed utjecaja valova te detaljnije prikaze dubimeakinais
apooyo ypagaYeyod A poadyesHOYp VyOpaydd ypoaAl
214 guy06U6yaodoosud pago+ o AlGgHyes+ auovYoyusd
4.3. Definiranjeiag & 0 pnbehika pu g AAUO6HA y& AgoAaypAa
yipayei ypoaAHUBUSd UGUpagYaoyuodou ydagoddoal

OpAaAydU 3,)- (1063apo66 ~3000d sisv” AUGGUAFM@Zadp
gAUAAZad Upug ad606 A %#$)3 Aadl duoduv
Tablical6 Demografski podagia AHYy 0 d 4 & Vv

33aAHfy 1 | 2 ] 3 | 4 | 5 | 6

Ugy Zapovjednik

Starost 44 42 46 64 44 38

Iskustvo (g) | 19 12 22 30 12 20

Obrazovanjg dipl. ing. dr. sc. mag. ing. pon] ing. pom. ing. pom|ing. pom.

prom. prom. prom. prom.
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Vrsta broda | LNG Tankeri zg Brodovi zd Brodovi zg LNG Tankeri zg
ulje prijevoz rasutif 0 a ANy g ulje i
kemikalije | tereta putovanja kemikalije

Njihovi demografski podaci prikazani su u Tablici 16.

3aaAAyudoes poypAyp E6ypaguddoysdos A Ugy ol
HoufRodoyeslGd Uupud Ud ypaaodoidyp AcOas A pfhicoa a
yooywsaoyud YyAApagdyud o aployud ydaosodoguod"
Yypuodosgyod adoyuod a6 UOGUAHYO6 VYADAZEAYOEHD Ulypsiicd oo
yug+pahpd 0 UAyBzadBywlyip a dwYd 0 Goy UAVO ABRABNHY W 0 & |
ponderirali ocijenili PSF za svaki postupak o kpjim@ Ag AAYyUOYYypA&d y0udYy D
aplT oyud yoageodogud poady mavigagijkih ynibinacijskiii  y p 6 a
sustava (prema metodologiji prikazadipgu32.5.).

4.3.1. Identifikaga radnji/navigacijskinh postupakii 4 8 y 08y sadyuA @ apl oy

Oaphoou oAaadNeadyud yaooAadad djskhsusabad 6 (g o ay
b6 Aaadyo HOAyoe(Ud o c8ypauododoyesld 406 AAUOOSLU
34aAAyuUBdoe AA YpUAYSUe yadoapsbéuoas Aad aaha
gEaployus- a0clioaadbpAOd ADGHI DDLU HOAPADFD -0
GUpug UpOA Adubdodaws yod ypudaypAd OGUAGAGD Vb
Yyda@od0pud poadyesHOYpP VyOpayeli VYA&adaosid ubpa
boadl oyes AA O6padpudd ydoypadadhyoaodpue AA o

yapoguodyogags agudapudadypday lyitadgmnhdwode 6 A G 6
odnosno nasukanja ili udavaednovana 8 Ay 0 d Yy p Aad o ¢ gpmhiranjat 8 06 g o (
putovanja (prve doij 6 8¢ 06 VYV 0dywadyud VYAadApagdyud” o apl
planiranja putovanja$ 8 fig A6 Vyapogudyesp aséel” poéypAy
H 8 A yugzadanim uvjetimaapovjednicsu definirali G 0 e Apbisjupkeza adekvatno

planiranp YV Adpadyud eTadi@@N)oyuod yoaosodoeguod

Tablical7+ G UAHY gy pAEAYO@aAYyOadypl IADY (BUCOREROR aAMAAAHY (
planiranja putovan{eadnjal)a p T 6 y 0 & (rgddja2y © 3 0 g U 6

Oznaka Radnja- planiranje putovanja

T1 Adekvatno konfigurirane konture dubine na ECDIS sustaadégugtely configured de
contours on ECDIS

T2 | 66pbgwadINAXaaadydypaadfieg Yy aguludc dappropriathard
updatedENC in usdisplayed at adequate 9cale

T3 /| 66pagdaduAGe yagludcé ¢ dappiopriaté paletie qday/dlsk/ibig]
presentation

T4 | Hougadye Agluodaeg epécedenyrénmehidl@anditiond takeitiasdd
T5 | 66padaduAGe yapadHAY O0Afeyo6 oAy p éequdte
UKCl/air draft calculatipn

T6 Adekvatno postavljen i konfigurikdrD(engl XTD adequately set and configured

T7 Planiranje sigurnosne brzine (esafg:. spekplanning
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T8 Funkcija provjere rute ispravno upotrebljena (eagcheck function adequately Jused
Oznakal RadnjagpT 6yuod yoa@soddooud
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T3 | 66padadiuAGes Vyagudé ¢ oAppidpratd paletted(gay/dugkiinig

presentation
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PSF4 3 A H6 O usostatpghhundadsystem interfape

Tablicd Ugiufioyesoes Gpug ¢y dHS U ExpcutiaiiModitttidg V3 api 6y U6
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PSF4 3 A H0 0 usOstatpghhundadsystem interfape

bofiadyws Hoglufoyosows VaododAaod PEBR)i dotehciake sui 6y o U 0
¢ y nébd, B onasigurnost plovidtstoga zahtijevajuA Ny A v 8 NfazmAtragie V S NO U @
svakog zasgth V8 w@capl 60y ud priikendefmicamioradajirgcjena § p A& A
aubdapudaypAies VYOAAOYUS uyzpdarand YjebmapréhiAy o G &

A N A 7z A

procijenjenomii g YPSAY o U A Prikaza@ndjeAOG U O 606 GO U. ypaypoadaduA

8.9 adclwuA pbé6 yadywsadyud YAdpadyud pad A6 asoéyuod
putovanja.



évevev Opyodagaoyud® Uagoyagdeogogadyud g poubd
Pmderiranje i ocjena PSF za svaki pojedini pdstopakd T dzijnanjerA pyosjeka. lako
AadaAHyod yvapAAG6RAd AGOGUAHAUOG AARUGnoznanmy pAd "
za razmatrane radnjey a A ¥@uedanenformacije kakbi se nadomijestili nedostupni i
boadyosHOYys ypodomwy.opy pdadddywo AODE &L pPpOasd
YypHOAY @ Aa g 06nikg izvedbe za ashjghredldjelitl & kofaliocjenjivanja
svakisepostupak unutar radrg&splicitno procjenjuje kako bi se definirali koraci u kojima se
Up6A Yypudagosaes OGUACAPBOLPYy@O VNI &V addPyAOMO pd
odnosno radnd AA&adayp Audy tikiaA popudidahjens @pdepnihanijera

sp@ o d o Hy o+ €0 Agfg oo p WatfodngsgomegnptAa A BN 01d08 A
ocijenili svaki od PERblcel8 i19) prema utjecaju msnovneadnjeplanirangputovanja

o g p hadigadij@ondeirane vrijednospioprimaju vrijednot6 3 O6p w33 @ &ap
A piicosa 6T AAphiyd poypAd Hoiiody agjéldgkipnep 6y p Ay P
radnei 6 ¢ ypoaoYuodv 3aododyu &SFmndejappaikatatesst ma oy 6
Tablicam&0.i 21,i Slikamd&?7. i 68

Tablic&0. Srednje i normalizirane vrijednosti pondera PSF za planiranje putovanja.

Srednje vrijednosti ponderira] Normalizirani rezultati ponderira
PSF1 91 0,324
PSF2 44 0,157
PSF3 75 0,267
PFS4 71 0,252
h 281 1,000
100
S 80
2 60
% 40
}E 20
>0
PSF1 PSF3 PSF4 PSF2
Li mbeni ci obli kovanj a

Slika67. VrijednostipondeRSFH g i i 6y s Ud €06 YyOUdyoadyuod yAA|
Tablic 3a66yud @ ypaidloectosadyd gqgagudooypAidg ypyoo

Srednje vrijednogtonderiranjg Normalizirani rezultati ponderira
PSF1 82 0,253
PSF2 72 0,222
PSF3 94 0,290
PFS4 76 0,235
h 324 1,000
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Li mbeni ci obl i kovanj a

Slika68. Vrijednosti pondeRSFH g 1 i 6y 6 0d €0 apl 6yud ydagosod
Nadalje, procijenjene su vrijedRBE @ (i fi PpreneaGvékom postugasebno (Prildy
i4>v )YAAp Udp @ Upo6 ypyodagasdyud ododaAHYyUdO
100, ali prema zasebnompostippwl & A0 ©Eapoo AyAadada y0OUodyosady
Srednje vjednosti ocjeRSFH g i i 6y g G & VablivgamdZi®y 6 AA A
Tablic&22 Srednje vrijednostiocjg@f g 1 i 6y s 0d €0 y0dyosadyud Yy Aadpagd)
Postupall PSF1 PSF2 PSF3 PSF4
T1 95,83 80,83 87,50 74,17
T2 81,67 79,17 | 77,50 | 88,33
T3 68,33 72,50 59,17 | 98,33
T4 50,00 91,67 71,67 | 50,00
T5 52,50 | 96,67 | 90,83 50,00
T6 67,50 77,50 77,50 62,50
T7 50,00 | 90,00 81,67 | 50,00
T8 89,17 | 75,00 81,67 | 73,33

Tablic®3 Srednje vrijednostioci@@F g 1 i 0 Bl dydd yogod6d000U0dV

Postupak PSF1| PSF2| PSF3| PSF4
T1 93,33 | 82,50 | 6583 | 78,33
T2 80,83 | 76,67 | 72,50 | 83,33
T3 73,33 | 8583 | 61,67 | 92,50
T4 54,17 | 93,33 | 75,83 | 50,00
T5 50,00 | 94,17 | 90,00 | 51,67
T6 91,67 | 70,83 | 75,83 | 77,50
T7 53,33 | 9583 | 85,83 | 58,33
T8 53,33 | 96,67 | 85,83 | 68,33
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6Vvev 0apoudyd agéogud yYydaogddoguAlug+ ypo
bo6adyegHOYp yapayesu ypoaAHUBUS

evéviov 0apadHAY oyo006uAd gudapudaypAidae AAYy LD
$6 g A0 Vapoogudyos(d agudadi AREFRD pishacoadopiisos
postupakinuta definiraniradnjiy paadé6fiyp Ubd pbdéaododéesadas ByOoOouA a
yaoéuod u(6.cM uipghdssvakog od postupgkékazani su u Tablicaldh i 5.

Tablic&4. SLI vrijednospostupaka za radmlaniranje putovanja.

Postupal Produkt 1 | Produkt 2 | Produkt3 | Produkt4 | SLI

T1 31,03 12,66 23,35 18,74 85,79
T2 26,45 12,40 20,69 22,32 81,85
T3 22,13 11,35 15,79 24,85 74,12
T4 16,19 14,35 19,13 12,63 62,31
T5 17,00 15,14 24,24 12,63 69,02
T6 21,86 12,14 20,69 15,79 70,47
T7 16,19 14,09 21,80 12,63 64,72
T8 28,88 11,74 21,80 18,53 80,95

Tablic®5 SLI vrijednosti postupaka zaragnul 6 yudé ydagedd0oguodV
Postupall Produkt 1 | Produkt 2 | Produkt 3 | Produk# SLI

T1 23,62 18,33 19,10 18,37 79,43

T2 20,46 17,04 21,03 19,55 78,08

T3 18,56 19,07 17,89 21,70 77,22

T4 13,71 20,74 22,00 11,73 68,18

T5 12,65 20,93 26,11 12,12 71,81

T6 23,20 15,74 22,00 18,18 79,12

T7 13,50 21,30 24,90 13,68 73,38

T8 13,50 21,48 24,90 16,03 75,91
évévav OapadoHAY audapudaypAidsg OGUAOGAUGD ypoaod
Procijenjenu vierojatnostdjlA G 6 Yy po6aodoYuod €6 YpupoAGd & O AGEF
UpawgVYaody o oSllindeksa inkonstsng ifbdpema(7) [18, 65, 138} 6 T Ad o U
konstanted 6 aoupl 9papybaéapdaydvy 5 pagpu A6 AGAHOIUA
UpagAidgld udapoé6o yapAAOROG dYyApUOAAYO aqudapusd
mnogim situacijama, posebice scenarijiniagijet 6 p6dT dud‘° GO0 eAaddosud
UpagVYaoyuodoil ypodaosoud p 6adluagdyosuws poéaodl oyl
yVOAA OpPpA&ZAYyYyBVY 0a0Ud apud U6ApOS CBH+adUbqg:l

yOURAPOOG+ eazyphotijened scendidplinfier dazntataa se situacija u kojoj

susviPSHo i fidlgy¥@dosaplaolp 6p6 gudapopAdpuyp UpoA
y0apod0oUd poadyesHoyp yOGpayelu YypOoaARUsG Gba
briayAap' A Gpupu AA Aagwg Opfiag GplGeoglup UpOA i
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ypoaoYuo A

youodpaou o
scenarija imaju dodijeljene vrijedrmostinosng 1 & 6

krajnjih vrijednosBLIlindeksa. Opkrajnji uvjetd @y 6 G A

=)}

(@ 3 <IN e

\\\\\

g Ao vij@iosdby 0 6
UAGAGG zaydp 6 RODYB aoud
(8yoadyuA V AddigaaijePyodiiénendEPa R bap oAb AL S b
3 YyOURApGUO objeriddjerikapancdsu i TabichBai #.q 6

/5 auoapudaypAiaitipaaned o

apu upyadda

uod oy o6 N, kakas ,
bo A
ACBdUOUAGes A

Aa A"

Procijenjena vjerojatnost ljud
ypoaovYuo A yo

Procijenjena vjerojatnost ljud
ypoaovYuo A yo

Vrijednosa

Vrijednosb

1,00ED3

1,00E01

0,00045325

-0,04576

Tablic2v Oapogudy

Uoyd auodapuda

y b Aid, navi

gasija A G 6

Procijenjena vjerojatnost ljud
ypoaoYuo A ybd

Procijenjena vjerojatndjstiske
ypoaovYuo A yo

Vrijednosa

Vrijednosb

1,00E03

1,00E01

0,00045325

-0,04576

Procijenjene vrijedno$tEPy p 6 asiAXaAI®6 y U 6

aaguUbO0ypAag

yapouody

Vrijednostlobivena iz {predstavlja vjerdfost uspjeheazmatranih postupaka Y & p
bipoAGAU O HPFPhas\@K msiupak unbitar radagebno. Vrijednost vjerojatnosti

AAy0uo6+9d

aaoéno

b6 A¢ 6 dlegariad(12)NegonatEP rijddadsti A 6

g ¢ a

priikomia a Y8 a0y ud V apauFablcagma B8yi@dp fiyepgoyHy AA Aaga VY a
SLI vrijednosti Tiablicama 24. i 25vrijednosti bu Tablicama 26. i27jednd@ NA )Y ~ €
Tablic®8. ProcijenjendlEPy p 6 @ 6 Y G 6

¢ 8 plahiranjadeovanja.y b ASAY 8 G

Postupall Indeks Logaritam Vjerojatnost | Vjerojatnost ljudske
vjerojatnosti vjerojatnosti AAyudY| ypoaodYubd
AAYyUOBYYDP|AAYyUOBYYpA]

T1 85,79 -0,006877119 0,984289565| 0,0157 | 1,57ED2

T2 81,85 -0,00866218 0,980252186| 0,0197 | 1,97E02

T3 74,12 -0,012165094 0,97237751 | 0,0276 | 2,76E02

T4 62,31 -0,017518934 0,960463945| 0,0395 | 3,95E02

T5 69,02 -0,014478415 0,967211796| 0,0328 | 3,28E02

T6 70,47 -0,013818427 0,968682767| 0,0313 | 3,13E02

T7 64,72 -0,016427466 0,962880817| 0,0371 | 3,71E02

T8 80,95 -0,009070809 0,979330299| 0,0207 | 2,07E02

Svi postupgiy a 6 U &

\N A s N

najmanjoprikazansuna Slicb9.

A 7

auoapudaypAie

y 8 A
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Postupak

Slika69. Procijenjena vjerojatnost ljudgkedpa 6 Y 4 6 Fpostugcimarilikor planimarija
putovanja.
NOougobdGo qﬂéépﬂééybAé yOAaAOdYyUd (prockedidndaje y poao
zapostupak H6 1 6 a8y 8 Aag U 0 a(®4) S [skofpdi%, v Slijeds ¢RiadiranjeA p i € o
sigurnosne brzi@7) iOdgp 3 8 a3 UAGE VyapadsHAYy O0Afieyod @AypoO
iznad mor&T5). Premaprocienama g Hy 0 8 08 ° &p A Akojiskgbawjajul a g ¢ @ H
tijekom radnjplaniranjeputovanjaNeki primjeri nedavnih pomorskih nezgoda uzrokovanih
viemeA 0 g0 Agudaznddo AUOGUAHAUA
T "apé €8 OGaANpdoyAaBaLyudhA
ypbagbébYud piAnoddé aswiv S50AYY
kroz olujno more

T 3ydNyd pOAUSd Ud agiidoaAlug fapo 9pyd 9A 3
moru 20200 p A3 68 p Gikeday s H6 3y R AT 6y O

1 2ofidaAueg fapé6 ~300y6@806A 2pAd. yabdagayAp
jarbolima i konstrukciji broda u blininale Aljaske 2019.Ieptg g pa d , 8 C 0 AAG U6

T 2AAG08 uUpGoawgood "/ yo6060. 6pNogaguddds 06 A0

"daoyaApapu UpaA assasav: Ad we PEOARGUOY o
. 03000yw Vagiuuodag yo6copo6d ypaagal Auaka. gd Ny pA:
Zapovjednik broda odgovoran je za planiranje sigurne rute na temelju pouzdanih i aktualnih
aa0l00yAlug+ VapdWNREdve 6ONYIPARAEAY AEoudyud pHOU
bAadadlw+ puplOoYye+ Heifhoduobzid ki Rwd clid iag Ny A:
sigurnost broday p A3 66 ° @ ¢ a Aifuathg grénjedske plogngzé pritkdm
planiranja putovanja, ali i tijekom plovadibeeophodne

Istom su metodorj Aap 0B U Oy UDdY O &1dD ANz {o@pinpastpke p 6 a4 6 Y U
unutarradrni 6 a,pl oyu6 y@qchasrcﬁ)é;ld(aﬂy&) T 4000800 A

P S R A

Postupal Indeks Logaritam Vjerojatnost VjerOJatnost ljudsk
vjerojatnosti| vjerojatnosti AAyuoY|lypoaovYuod
AAVUBYAAYJUOYYpA

T1 79,43 -0,009758403 0,977781007| 0,0222 2,22E02

T2 78,08 -0,010371603 0,976401408| 0,0236 2,36E02
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T3 77,22 -0,010758642 0,975531637| 0,0245 2,45E02
T4 68,18 -0,014857522 0,966367862| 0,0336 3,36E02
T5 71,81 -0,013211441 0,970037578| 0,0300 3,00E02
T6 79,12 -0,009898297 0,977466098| 0,0225 2,25E02
T7 73,38 -0,012500316 0,971627245| 0,0284 2,84E02
T8 75,91 -0,011353189 0,974197052| 0,0258 2,58E02

0,04

0,035

0,03

0,025

w 0,02

T

0,015
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0,005

0

T4 T5 T7 T8 T3 T2 T6 T1
Postupak

Slika70. Procijenjena vjerojatndstt A AGd Yy po6adYuod (Waaoeidds adplun Agipyl @iy Oy

navigacije.

.30a0Gd agudapEPPaEypPA@D iV O @EPEiEneda j& 2 gostipdlo o U 6
| Houwadyes Aagulobai@i)dpipu, aplijede AREod dlavi sigurnpsiioing a
brzinom(T5) ilzdane pravilne zapovijedi za kormilaf€n)gSlik&’0.). Postupakir4i p N 6
Adb Aldadadaes y o uyaasetliseHiybeil oii( dyypelAasdsyyuadh iy Aapady
boadyesHOYpP V0pay g unavededigiRjétasivarvih ngzgods kojtha < p oy p
AA youd VapAcéapHo00 O0ARGAGDO OGUAGAUB+ Noagbha
puplegyd ypaaodfy ypAadbdsdas OANYA YONYyUA yac
40 Aaddyp ONAaplhadrd VhodPRADY yOFecOaadHdayo A
UpN6 fgaws ACapHygu yo6copod yod upaA a6 006 A
(Pravilo 6.) propisakakose Agdlug fAapo upad Aaddyp
se mogla poduzeti praailndjelotvorna radnja radi izbjegavanja sudara, te da bi se brod
Upodp EO0AAADaoas yd po66pagdaduAGpu A6GSOUDY DA

I

[56, v - 0T Adagiu° pAgli AA6GBAD yoOoyasldoployd  p
nasukanjerodaA pfhAégapi yo ypulpapM o6 edEddybpp o7 4Ry BNIS
Gpud AA FHOoAap pAgu Yoasyod boadysHOoyd & OA

Ag o Aay pAy.BremdPogdiljivid grogranig ¢ g 06 Yadgdyud p
iub A0 6 Hg U fConfidentidl Himanyactore Incident Reporting Pro§ramiRe),
karakteristike broda, njegova sposobnost manevriranja, radarski, AlS i podaci ECDIS sustava
moraju sgu pogledu sigurnosne brzineeti u obzir pri procjeni zahtjBvavila 6.95.

gy o0@d00
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4.4.3. Analize osjetljivosti SLIM metode
4.4.3.1. Planiranje putovanja

“““““ yapoudyad

AA VYpupGA 06apAul odzZayisda vérijpdal o

A 0yolgcCewe Neld0 uUd Add b
EA0A0aPQU0 OYyOdUoEYOHPPpUPpOAGOAGOOgE/D

Upuwg A6 ©EaaYdagduA “VEs os3w” " d0g Y )

uskladA 8 Aga+piu o Aa03 Brpeaadbiyenid rezuladniapakapieni podaci

su valjani i rezultati SLIM analize su pouzdani.

udyo
agYadyo

v A s o s

Tablic80v ) ¢ adHAY UpyEéwoAaody ayzhplanimnjgpativanjpdy d (G6T A A&:Q
40A% AHoydoud oci61 A adagludoilo
Zavisna varijabla: log(HEP)
lzvor Tip Il sumg Df Prosjek F AaddoaosAaoshu
kvadrata kvadrata

Karigirani model 0,879 12 0,073 153,451 " 0,001
Konstanta 118,668 1 118,668 | 248732 " 0,001
b6AUbGHUGDS ,669
3aaAHyu0od 0,004 5 0,001 1,598 0,186
Postupci 0,875 7 0,125 261,918 ' 0,001
OpoaovYuo 0,017 35 0,000 - -
Total 119,564 | 48 - - -
Korigirana suma 0,895 47 - - -

a Ra 9 isw "ya@WHoopTloys 2

Prema analizi osjetljivosti (emsginsitivity analygis vrijednosti PSF pondereeight$
ybAABUA adcloHoad oCUdOT AadBRWABAHOPAGEDU VI
postupaka koh &6 @& g a Y d a o U A (Tablica 21.)0&i éezultati Fusuasklaalh Sa
NoGuoyesli pHOU@adyluwgid oAaadNgadyludv

Tablice81 Analiza osjetljivostiraalnjuplanirang putovanja.

46Aa AHoyodUud ocudl A adagludinido
Zavisna varijablaSP ponderi
lzvor Tip Ill suma  Df Prosjek F AadaosAdoh
kvadrata kvadrata
Korigirani model | 8926,563 10 892,656 94,840 " 0,001
+py A&ddyal 157500,78] 1 157500,781 16733,68( " 0,001
PSF 8858,594 3 2952,865 | 313,727 " 0,001
Postupci 67,969 7 9,710 1,032 0,439
OpvaodoYusl 197,656 | 21 9,412 - -
Total 166625,00¢ 32 - - -
Korigirana suma 9124,219 31 - - -
a Ra 2 ies ~2a9w8)0opTl oys 2
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Tablic82. i By aosudEAUA adEANE&AdAO OagpAitudayodo ! ./ 6!
Tablic8> ) cadHAY UbpyEoAaoyaypAide yapouoys uol A Ax:
46Aad AHogyoud ocudl A gdagludildo
Zavisna varijabla: log(HEP)
lzvor Tip Il sumg  Df Prosjek F Aadag
kvadrata kvadrata EYyOHPI
Korigirani model 0,227 12 0,019 3,413 0,002
+pyAdadyagd 121,275 1 121,275 | 21892277 ' 0,001
3aaA H yuoo 0,048 5 0,010 1,722 0,155
Postupci 0,179 7 0,026 4,621 " 0,001
Op6aovYud 0,194 35 0,006 - -
Total 121,696 48 - - -
Karigirana suma 0,421 47 - - -
a Ra 3 hei “?¢ya33BNooployes 2
Kaootpo6 Yyp6oasdud €0 yOudywsaoyuod yAIPAHADWYD APp
razlikuju za postupkep U Ad0 ©BEaaVvYdagduA ~YE3 233w” " 80¢
AiaAAyUdopUd ~yas whh”  Yap 06 AAGAS6yp AS
u procienamblEPy p 6 aoYuov ! yodlaw@éod

bAUOaB) mwkapeAd s €6
kdkosutp a o U6 OYpPpAAG 03& Yypyoodad aodndremtlilmjgsée o udT /
CyB8HOUYPPaatddasy o(ic0,459 p>B,05). 0 g U &

Tablica83 Analiza osjetljivostiraanjug p Tabavigacije.

40A4 AHayadijght oé o6l
Zavisna varijabla: PSF ponderi

Izvor Tip Il suma Df Prosjek F Aadawe

kvadrata kvadrata EyoH®U
Korigirani model 2393,750 10 239,375 28,221 " 0,001
+pyAddyad 209628,125 1 209628,125| 24714,053 " 0,001
PSF 2334,375 3 778,125 91,737 " 0,001
Postupci 59,375 7 8,482 1,000 0,459
OpboaovYuo 178,125 21 - - -
Total 212200,000 32 - - -
Karigirana suma 2571,875 31 - - -
a Ra 2 i ew y6398)o0opl oyes 2

évegveyv
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au
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0 a p-SlAManjetodal o
K 4 a A PHER @ijednosting ® @ & § prbistupkguauiad

GUAGAGD

yt

ypoaoyahAOCabHAGD

odreditig A 0 O GLAMA meiopom g 6 G A Rombjniaped Ba§epdi U a 6md,d
odnoy p U e BNS&IB ynetosl[1].5 pap i A0 A hlanirakje putowanjad, d 6 y U A
Heo U A6y g dibsugopnavanie Gusta@BSF1)jskustvo navigato@SF2)procedura
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planiranja putovanjPSF3) AAH O G usostaH DB &&ET v 3 (0 wand SIANG o U
metode, identificinasuPSFH g i Gid [y wo AAZUOHA y& ©éaaYoyuo
yug+pagogl pbédopgdadouAGegl poudbyouo g ypyoda
0aodouo wséapaypu 3,) PSHidEp®dWs 0 AHBY ddu &DIE O

YypoaovYuoe Upo6oddeoFbndeksad. Stogadvie surkdjepotrébieial
yapouodyA gagudboypAag gudapudsaypAides OGUAOGAGD
PSH o U i 6SLImdeRsa, p(b) drdg ¢ 0 HERVAEaAdY 0 6 SlAjridekgap U p G A

Slika71 Kvalitativni BMSLIM model planiranja putovanja.

Y = A o~

$o4a

()

0 ypaaonys uodo "o0Co6Apagd UadoNd Ad Hoag3
GEab6M0”  UpUuke ARADFAS Y 66 pADiie 36 JACaada A&
GpydHAYDP  UW66YypO GAadUYUO prodemdndidoamasdjudske U &y & ¢

ypoaoYuod oéagpl 6y@BliRa7e)idoyosadyud yAdpagdyud
SvakiPSFHg A6y s 0 Ay Aadada " o stanja RoMddi pfedstaviaiad p v 0
yuoopad poudyoevw NAOABD 088& @paadayp AZUOHO vy
Altubayegoobd P aa9 HHogAG dapad Aadayuds 3,) Hoifioy
Up6AGe+ UGpUuRABYydOLUDd & BRatieddstavnasii,dufetediu obz8 & Ho
samo dvije ocjerR1=1 R100=1060 6 p A&aodyud 03& HPSFBSFBUS " dC
PSF3PSF4¢ 0ao6ud apiud Aco6ads AA AidBSHIDU RCOOY oyuddl 6 p
na odabrane postupkei A6 AGg 606 VaglOgupi Vyapoudyod AaaA
Hoifidoyesud phAlolupagdylud o¢Eagdond gagludoypAdsi:
Aaudoou Hha Cyddékgiewdd youdpNEABOGPOHAGE AAUD
vrijechosti pnderiranja iZablice 20uzete skakobi se odredile SLI vrijedngstema §).
Prema tome,*2, U0 6 a4 p U d & ¥ psk &ag svaki SSAVS1E Auphkazane vrijednosti
ponderaiocie®SH B Ui 6y s 0d AE VY piupG (Bhhrjgdnosttid Opfioagbdy
SLI = 0,324 x {1, 100} + 0,157 x {1, 100} + 0,267 x {1, 100} + 0,252 x {1, 100} (15

06ypAad UpNO Ad NpdaleprRaéa o d o U O
7] i

3gd0u0d0 3,) aawg
) Op fAgag dvadstamjay tg doad) 6 @ a 6 O

Heufndyea 3,
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0 0 A6 A GHEP =y Haiturd, co8ndshioy & U &
AdaAuaAaA

00 AG6WBEPS Suscaid Y u o

" §j€ otheprapddijeliti 2abliped

uvjetnih vjerojatnostengl.Conditional Probability TaleCPT)kako bi se kvantificirali
0 3i&dredilevrijefiriosti gstanf ShdeksdSLIASLIg (Tablica 3.).

AHgY 0
Tablica84v

(%]

N A v s

quospLsaypAie

¢o

Houfodoy ol

PSF1

R1

R100

PSF2

R1

R100

R1

R100

PSF3

R1

R100

R1

R100

R1

R100

R1 R100

PSF4

=

R100

R1

R100

=

R100

R1| R100

PY)
=

R100

R1| R100

=

R100] R1| R100

S1

o

o

0

0

o

0

0 0

S16,44

526,05

S27,43

S33,08

S41,49

542,88

S48,52

S$52,48

S58,12

S59,51

S67,92

S73,57

S74,95

584,56

O|0O|0O|0O|O0O|O|O|O|O|O|OC|O|R|O|O
O|0O|0O|0O|O0O|O|0O|O|O|O|O|Rr|O|O

OO0 |0|0O0|O0 |0 |O|O|O|O

O|I0|0O0|0O|0O|0O|O|R|O|O|O|O|O|O
O|0|0O0|0|0O(0O|Rr|O|O|O|O|O|O

O|I0|0O0|0|O|Rr|O|O|O|O|O|O|O|O

O|0O|0|0|kr|O|0O|0O|0O|0O|0O|O|O|O|O
OO0, |O|O|O0O|O|O|O|O|O|O|O

S100

o|lo|o|o|jo|o|o|o|o|lo|o|o|o|o|o|—|A

OO0 |0O|OCO|0O|0O|O0|O|O0|O0(O|k

o
o

o|lo|o|o|o|o|o|o|o|o|o|r|o|o|o|o|Ad

o

o
o

o

O|I0O|0O0|0O|OR|O|O|O|O|O|O|O|O

o|lo|o|r|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o |

o
o

O, |O|0O|I0O|O0|0O|0O|O0O|OO|O|O0O|O|O|O

O O|R,R|IOI0O|O0O|0O|0O|O|OO|O0O|O0|O|O
R|OO|I0O|I0O|O0O|0O|O0O|O|O|O|0O|O|O|O

Nakonovih uvjetnih vjerojatnostiefinirane sonec o
procjenom HER p 6 a 6 YU 6
vrijednostkonstantai b za svaki pojediHEP(postupakjTablia35).

A

H o HERHEBS) ® U NG A

Tablic8 Oapogudyudyod guodapudaypAaes OGUAGAUGD
konstantai b za planiranje navigacije.
Procijenjena HEP u | Procijenjena HEP u | Vrijednost Vrijednost
younpaudld |youodpadiu A konstanta konstanté
HEP1 1,00E03 1,00E01 0,00045323| -0,04576
HEP2 1,00E03 1,00E01 0,00045323| -0,04576
HEP3 2,00E03 1,671 0,000783135 -0,07918
HEP4 2,00E03 2,00E01 0,000960406| -0,09691
HEP5 2,22E03 2,00E01 0,000859146| -0,09691
HEP6 2,00E03 1,671 0,000783135 -0,07918
HEP7 2,00E03 2,00E01 0,000960406| -0,09691
HEPS8 1,00E03 1,00E01 0,00045323| -0,04576
dagiu AA AE YD udtGa duFBAOYYSda00N figda o U 6 HEPIHERS o
“yagiubda HERIGEKarhA jed Prlogu).5U TablicB6 prikazane su uvjetne
audapuuday pHERBNUtEr dadniplariirdnfa pubouania.

108

3.)

0ao

yb

Ag o+

\



Tablics8v 530034y 0 aUuoadHERLOAYpAde €0 HeUROY oU

SLI1 S1 | S16,4 S26,1 S27,4| S33,1] S41,5 S42,9| S48,5| S52,5/ S58,1] S59,5| S67,9| S73,6| S74,9| S84,6| S100

Neuspjeh 0,09 | 0,08 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,04 | 0,04 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,02 | 0,001

Uspjeh | 0,91 0,92 | 0,93 | 093 | 093| 094 | 094 | 095| 095 0,96 | 0,96 | 0,97 | 0,97 | 0,97 | 0,98 | 0,999

Nakon kvantificiranja, dobiven je kvantitati®IBM model planirar{@lika72).

@) HEP
Folure 4%
//“““‘““rf £
//v b A
(@) HEPY @) HEP2 10O HEP3 (@) HEP4 '®) HEPS @) HEPS 0 WEPT @) HEPE
Falure 2% Falure 2% Falure 4% Falure 4% [Falure 6% Falure 4% Falure 4% Falure 2%
Success S% [N B  [Success se% |l ] [Success %s{rL B [Success 96;’[ M [Success w;r{ B [Success m‘r: B [success se%ri Bl |success %*rl I~
@) sut @) s @) S (@) SU @) SUS @) tgs @) ?sur @) Ts..z
s1 0% ST 0% ST 0%, s 0% S1 0% ST 0% ST 0% ST 0%
S1644 0% S1644 0% [S1644 0% S1644 0% 51644 0% [S1644 0% S1644 0% S1644 0%
52605 1% 52605 1% 2605 1% 52605 1% 52605 1% 52605 1% 52605 1% 52605 1%
S2743 1% S2743 1% [S2743 1% S2743 1% S2743 1% [S2743 1% S2743 1% [S2743 1%
53308 1% 53308 1% 53308 1% $3308 1% 53308 1% 3308 1% $3308 1% 53308 1%
S4149 2% S4149 2% [S4149 2% [S4149 2% 54149 2% 54140 2% S4149 2% IS4149 2%
S4288 4% 54288 4% 4288 4% 54288 4% 54288 4% 4268 4% S4288 4% S4288 4%
S4852 7% 54852 7% 4852 7% 4852 7% || S4852 7% S4852 7% 4852 7% || 54852 7%
S5248 1% {55248 1% [SS248 1% [SS248 1% 55248 1% [SS248 1% S5248 1% [SS248 1%
g Ly Lw
SS812 1% e SS812 1% [WiSS812 1% [¥yss812 1% SS812 1% /'55512 1% ,556(1 1% "55612 1%
SS951 3% 55951 3% I [ss951 3% W fssost 3%, )'55951 3%| 2155551 3% 55951 3% Assost 3
se792 s%|l M [ss7e2 s%fl 56792 S%|| N7 s%fl 56792 S%|| O Jssrea s%ll 692 %l s6792 s%||
s7357 5% 57357 s%j Ns7as7 s%l |/ |s7357 s%j) ‘\\57357 %] )57357 %) [As73s7 5%} /457357 %
S7495 10% )] ST495 10% IS7495 10% ?574% 10% S749510% /SH% 10% S7495 10% / |ST49510%
S845621% 58456 21% S845621% 58456 21% 58456 21%| 58456 21% S845621% S845621%
5100 39% 5100 39% 5100 39% ~ls100 29% ésmo 3% \smc 39% 5100 39% 5100 395‘& &
N\ < 5 g
N /
\\\ / 25 < > \\ //
\\ /// / N\ Vi ~\ /
@) PSF1 @) (@) PSE3 ') PSFa

PSF2
R1 nsxr R1 xzxr Rt 20% R1 35%,
R10085% |l I~ R100 88% | & R10080% |} =) [R10065% |} =)

Slika72 Kvantitativni BI$LIM model planiranja putovanja.

Pri izradi modela p T ud , Wadda@asiiopooges kao kpthniranjaputovanja

0y
) & adi"60yCdo Albda &H OUEEBERNOU RO Y s U8 GpQBpg) AB B Kofdy §863 p
oV

a)
Q
[}
.
(@}
<
Q
.

you Azosad(HB0 y
0

by d Awkuprepdjefijenga 8 A6
vjerojatnos$th U A 6 A U T

Oyuo ydag@boogud

Slika73 KvalitativniB8 , ) - Upo660 apT oyud ydagosoddoou
Kao i kogrethodnog modelagrmalizirane vrijednosti ponderiranjd 6 " 0 00 sawV ™ U}

su kako bi sedredileSLI vrijednosti modela prem&( V a g 2H KointAnacifao
vierojatnosty A p ad BAy da 0 G o \Bijednostirpgnildradi poplicdv& Ho U6y @ U d
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prikazane su kako slijedi:

SLI = 0,253 x {1, 100} + 0,222 %1, 100} + 0,290 x {1, 100} + 0,235 x {1, 100}

5¢C

Gpug-+

~

uob

modela. Primjarvjetnih vjerojatnogtrikazan je u Tabl&i.

Tablica87. Uvjetne vjerojatnostio

(ady40608Lladyuod

(19

6phisgayhipddadp ahGody ud

y paliligaGvjetne vijerojatndstantificirane su vrijednosti svih oSitH g G A 6y @ 0 &

Houfioyeolsad

PSF1 R1 R100

PSF2 R1 R100 R1 R100

PSF3 R1 R100 R1 R100 R1 R100 R1 R100
PSF4 | R1| R100| R1| R100| R1| R100| R1| R100| R1| R100| R1| R100| R1| R100| R1| R100
S1 i1/ 0|0] 0 |O|]O]|]O|]O]O|]OJ|O|]O]]O|]O]O]oO
S2298 0| 1 |0| 0O |O] O |O| O |O|] O]O] O |O|]OJ]O] O
S24277 0| 0 1] 0 |0O| O |[O] O |O|] O |O|] O |O|] OO O
S2605 0| 0 |0 12 |0O] O |O|] O |O|] O]O] O O] O ]O] O
$29,74 0| 0 |0O|] O |1] 0 |O| O |O|] O ]|]O] O O] O |O] O
S46,24 0| 0 |0 O |O] 1 |O| O |O] O ]|]O] O O] O O] O
S4803 0| 0 |0 O |O] O |1] 0 |O] O ]|]O] O O] O O] O
S4931 0| 0 |0|] O |O] O |O|] 1 |0 O ]|]O] O |O|] O |O] O
S50,299 0| 0 |O| O |O] O |O|] O |1 0 ]|]O] O |O] O O] O
S51,69/ 0| 0 |O| O |O] O |O|] O |O|] 2 |O] O |O] O O] O
S52,98 0| 0 |0 O |O] O |O|] O |O] O ]1] 0 |O] O |O] O
S54,76. 0| 0 |0 O |O] O |O| O |O] O ]O] 1 |O0] O O] O
S7495 0| 0 |0| O |O] O |O| O |O] O ]|]O] O |1] 0 |O] O
S76,74 0| 0 |0| O |O] O |O]|] O |O|] O |O] O |O] 1 ]|O] O
S7802 0| 0 |0O| O |O] O |O|] O |O|] O |]O] O |O] O 1] O
S1000 |0 0 |0O] O O] O |O] O |O]J] O ]J]O] O O] O ]O] 1
\rijednostiHEPH o (i il OWERPHEP3 U a0y A2 06 00 8 ady 0y aAad bilgopii
ypaaodidyp yapoogudyosias gudapudiaypAidemremAod
dobivenih vrijednostidrediti konstanta i b za svaki pojeditiEPH @ U f, ®ynesio
postupakU Tablici& prikazane su procijenjéiiePa a s U6 0y pAd @ woaibé a
zasvakHEPA g U i 6 ¥ @ 0 * oveurdednodtbiodij@njerfeaobad 0 AH S 0 d Vv
Tablic88v Oapogudyudyod gudapudaypAds OGUAGAUD
UpyAadyae 8 o A ¢ aployuo ydaso6doguov

Procijenjena HEP u | Procijenjena HEP u | Vrijednost Vrijednost
youfnpoauodiu Ayasduopadiu Al konstanta konstanté

HEP1 1,00ED3 1,00ED1 0,00045323 -0,04576

HEP2 1,00E03 1,00E01 0,00045323 -0,04576

HEP3 1,00ED3 1,00ED1 0,00045323 -0,04576

HEP4 1,113 1,2501 0,00057509 -0,05799

HEPS 1,113 1,2501 0,00057509 -0,05799

HEPG6 1,00ED3 1,00ED1 0,00045323 -0,04576

HEP7 1,113 1,2501 0,00057509 -0,05799

HEPS 1,113 1,111 0,00050669 -0,051152
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Tablica89. Uvjetne vjerojatnoétid H ogHERPD v o U

SLI2 | S1| S23| S24| S26| S29| S46| S48 | S49| S50| S51| S53| S54| S75| S76| S78| S10
,0 ,3 1 v 2 ,0 3 3 v ,0 .8 ,0 e ,0 0

o0|00|00|00|00|00O|0OO|0OO0O|00|00|]O00|O00|O00|O00])O0,0
8 8 7 7 6 5 5 5 5 5 5 3 2 2 01

Neusp
jeh

P o

Uspje
h

09/09,09,09/09/09|09|09|09(09|09|09|09|09]|0)9
2 2 3 3 4 5 5 5 5 5 5 7 8 8 99

© e

Na Slict4 prikazanjeBBl, ) - Upo6o6da apl
aagudoypAas Aagw+ Hounhdy®o

ox
c

(@}
o <

c
. Ox
Q
<
o Ox
8 QD
D Q
& O
Qx
Q o
KGR
<s
o O
(@
c: O
- O

[axly

HEP!
Faiure  4%]|
Successae%| p\
@) HEP1 @) HEPZ2. =) HEP3. @) HEP4. C) HEPS HEPS O HEPT @) HEPS. |
Failire 2% Failire 2% Faiure 2% Failure 3% Fallure 3% Failure  2%] oFaiure  3%|| B [Faiure  3%]
Success 98% & SuccessBB%‘ =l SuccessBB%‘ =l 5uccessW%| = Succe5597%| = Success%%‘ [l Successw%‘ Bl [success 97%
@) sL1 @) SLI2 @) SLI3 [@] SLM @) SLIE- [@) sus [@] sw [@] S8
S1 0% S1 0% S1 0% 51 0%] S1 0% 51 0% 51 0%] 51 0%
52298 0% 52298 0% 52298 0% S2298 0% 52298 0% 52298 0% 52298 0% 52298 0%
52427 0% 52427 0% 52427 0% 52427 0% 52427 0% 2427 0% 52427 0% 52427 0%|
52605 1% 52605 1% 52605 1% 52605 1% 52605 1% 52605 1% 52605 1% 52605 1%
2971 1% 52971 1% 52971 1% 2971 1% 52971 1% 52871 1% 2971 1%| 52571 1%
4624 3% S4624 3% S4624 3% 54624 3% 4624 3% 54624 3%|| 54624 3% s4624 3%
S4803 3% S4803 3% 54803 3%|| 54803 3% 54803 3%|| 54803 3%|| 54803 3%|| 54803 3%
54831 6% 54831 6% 54331 6% 54831 6% 54331 6% 54931 B% 54831 6% 54931 6%
55028 1% 55029 1% bap[35029 1%| 55028 1% 55029 1%| S5029 1% 55028 1% |yiS5028 1%
s5189 3% e [S5169 3% Melssiee 3% [¥-{ss169 3% S51689 3%)| |-#]ss168 3% || ;55169 3%|| [®lss169 3%
55298 3% 55298 3% e |s5298 3% ™. |sso0g 3%|| )‘55293 3% 55288 3%|| 55208 3% /'55293 3%||
55476 6% ] \55475 6% s5476 6%|] 55476 6% s5476 6%|] gsswe &%l 74"55475 6%|] 55476 6%|]
57495 7% (] 7485 7% (] s7485 7%(] ;maas 7% \57495 7% 7495 7%|] 7495 7% ] /57495 73|l
S767415% 57674 15% 57674 15% S767415% 57674 15% | 57674 15% S767415% 57674 15%
s780215% ([l 57802 15% ([l 57802 15% |l s780215% |l 57802 15% |l 57302 15%|[l] s720215% [l 57802 15% [l
s100 35% | @ [s100 ss% | B [s100 3s% I B s100 3s% | e 5100 3s% | B 15100 35% | ek (5100 3s% = [s100 35% | ol

[@) PSF1 [@) PSF2 © PSF3 [@) PSF4
R1 15%[l R 15%[ R1 30%|[IR] R 30%|]
R10085% = R10085% = R10070% ~l R10070% =

Slika74 KvantitativnBN3 , ) - Up6o60 agpl oyud ydaeddoel

4.4.5. Analiza osjetljivosti i validacija rezultata E\IM metode

4.4.5.1. Planiranje putovBjgSLIM)

A a0 gOgaduA Ad dydlséepiu pAuU

y & Fad (Nitodjyiyelda © A 0 y ztérgefnéo)?e ©vudje je takupna

o} u 0 V p o6 albER[46]. Visako opjétliviy o a 8 ¥ U

2 jouA eyaﬂauay Aaubéboou yo oglu
gUno

O

Q1
© <

<
Q1
o T O
=
o
S A S A N Ao N o 2

Ha U
algoritam
|oA uda
avoab
VJerOJatnA
o000 aod6o6 Hou cyoHouUyo6 yapuudyéo
posteriornimv@p 0 d Ay pAad g id 1§00y po Heoglifdyosud

Umbenicisu obojeni u nijanse crvene KSjka 759 AZap ud wyadbycogad
¢y & Hijé njiegaAldal 6 0 6 Uy & PSFipdziayaaje sSdstdifieiEBIHEPE HEPS
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AA yOUpAUDED Q, digjovanje nhFhedii fFbeyieom&oy (@R d 6P Y § b &
vierojatnd & AAY 00 Yy p Aflapiranjeaavanja.y 08 aodo oy u o

e

O O w0 wm | O e O e O wm O wm O e
Faiure 2% Faiure 2% Faiure  4%]| Faiure 4% Failure 5%|| Faiure 4% Faiure 4% Faiure 2%
Success98% |1 =) Success 98% | =] [Success96% | 5| [Success 96% (I 5] I = u 96% [0 =] |Success96% [ (|  [Success98% | W
@) sLi [@) sLR2 O SL3 (@) SLK (@) SIS (@) SUB @] SL7 (@) SLB
s1 0% 51 0% ST 0% 51 0% 51 0% 51 0% St 0% s1 0%
51644 0% 51644 0% S1644 0% 51644 0%/ 51644 0% 1644 0% 51644 0%/ S1644 0%
52605 1% 152605 1%|| 52605 1% 52605 1% 52605 1%|| 52605 1% 52605 1% 152605 1%
52743 1% 52743 1% 52743 1%| 52743 1%|| 52743 1%| 52743 1% 52743 1%|| s2743 1%||
53308 1%|| 53308 1% | 53308 1%| 53308 1% 53308 1%| 53308 1%|| 53308 1% 53308 1%
54149 2%] S4149 2% 54149 2% 54149 2% S4149 2% S4149 2% 54149 2% 54149 2%|
54288 4%|| 154288 4%|| 54288 4%| 54288 4% 54288 4%| 54288 4%|| 54288 4%|| 54288 4%||
54852 7%| 54852 7% 54852 7% 54852 7% 54852 7%| 54852 7%|] 54852 7%| 4852 7%
55248 1%| ‘:55248 1%| lgS5248 1% 55248 1% 55248 1% 55248 1% 55248 1%| [yri55248 1%
55812 1% Mw.]S5812 1% [We]S5812 1% [V-{s5812 1%|| S5812 1%| |- #]ss812 1% ;55312 1%]| [-¥lssa12 1%
55951 3%|| 55951 3%|| My [S5951 3% W Jssos1 3% ”55951 3% 55951 3%|| 55951 3%|| L7 55951 3%||
56792 5%| \56792 5% 56792 5% || s6792 5%|] 56792 5%|| gss'm 5%|| s6792 5%|] 156792 5%||
57357 5%|| 57357 5%|] [™s73s7 s%l 57357 5%|| \51351 s%|] 57357 5%|| [ 57357 5% 57357 5%|]
57495 10% | | 57495 10% | 57495 10% 57495 10% | | >574951oss | | 57495 10% | 57495 10% | / 57495 10%| |
58456 21% (Il 58456 21% [l \5845621%. 58456 21% ([l 58456 21% [l .<ss4562m. 58456 21% (] 158456 21% Il
S100 39% vl [S100 39%| w (5100 39% J ist00 38% e |S100 39%) M |s100 3% VTw 39% ¥ [s100 ss% [ =

[@ PSF1 © PSF2 (@) PSF3 [@) PSF4

R1  15%[l] R1 12%[l R1 20%[l] R1  35%[lE]

R10085% [T (=] R10088% | = R100 80% | 9 R10055%

Slika75 Analiza osjetljivosti modakniranje putovanjad 0 g 0 OKER Hog A Oy @ G
Nd &a06uUO60GUA OpDph o g torhaledijagdudlikala).&ddéraveabosipdikazijg U o0
yapuuoyA VyYpAadadaspayod agudapudsaypAas AAyuUoVy
vrijednost svakog parametara promijeni za 10 %. Raspon ciljne vrijednosti prikazuje
minimalnu i maksimalnu posteriornu vrijednost vjerojanésd i a dy po6 oo lduypo |
8 yagiuuoda“ o Gpgoznadvanje AustEgian@R1s Regaiivab ufjedagnianii
0 03 aosooo GO ypAéoazpaya aUGébUé

Go - -

6

(@]

O\ QJI

]

Q.

]
k&)
X

2

&
T
2

@

=
5
=

=
o
$.

(2]
~2’
§
o
£
=3
B
[
=t
S qx
< <
[axly
ox Qe

) p

6
3 Ge ¢eydHABU Vo ypAaaagpayA auoapuds
Ugov

a
ybAd gcpAadyad GUAGAGO ypoaovd

OXC,'U-..C
o:

IS
O
Qx“g)
(@)}

y
a pu

Q)

Sensitivity for HEP=Success
Current value: 0.956228 Reachable range: [0.95734 .. 0.959117]

0.9575 0958 0.9585 0959
1: PSf1=R1

2: HEP=Failure | HEP1=Success, HEP2=Success, HEP3=Success, HEP4=Fuccess, HEPS=Failure, HEPS=Success, HEP7=Success, HEP8=Success

3: HEP=Failure | HEP1=Success, HEP2=Success, HEP3=Success, HEP4=Sliccess, HEPS=Success, HEPS=Success, HEP7=Success, HEPB=Success
4 PSf4=R1
5: PSfa=R1
6: PSfi2-R1

i

7: HEP=Failure | HEP1=Failure, HEP2=Success, HEP3=Success, HEP4=Sufcess, HEPS=Success, HEPB=Success, HEP7=Success, HEP8=Success

8: HEP=Failure | HEP1=Sui 2 ; ss. ss. HEPS=Success, HEPG=Success, HEP7=Success, HEP8=Failure

9: HEP=Failure | HEP1=Success, HEP2=Success, HEP3=Failure, HEP4=Sufcess, HEPS=Success, HEPS=Success, HEP7=Success, HEP8=Success

10: HEP=Failure | HEP1=Success, HEP2=Success, HEP3=Success, HEP45Success, HEPS=Success, HEPB=Failure, HEP7=Success, HEP8=Success

Slika7ev 4payododp O6puUd6adl Odydlw@éod
HEPstanj)A Ay 0B Yy b A&
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.0600U06"° Up66006 yoyadsgauoyoe A "dCO0Apageil U3
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Slika77. Rekonstrukcija zaslona ECDIS sustava neposredno prije nad/Banja iga p A - v
lzvor: [L62.
Nastavno na prikazano,BNSLIM model planiranputovanjaA g a Y suonggativne
vrijednosti (R1=100%)d Aad HO6 Ao aw Ho IFBBIPSFIPBFIPSFA oUpady
(Slika78).
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Slika78 Model planiranja putovanja sa negativnim utje@@hw i i 6 ¥ @
Prema rezultatima modela s negativnim utje®$€itd o U fi 0

A ypoaovYuo yagagupu y
pbud UpNOG CEoOoulGuAH z o]
Ay pAaA yBAJaolazymra’imoe“ﬂéjdx uA ¢ Rafpmaoale e ® & y
U OutjeBagnéi g i i d A @@ 6 & 6 Ao cfipdo apoo a
Udypo 6podToud €d6aNdgd yo aodldj@daeay

auobdapudaphodady doyFoINBYIR B Komi@Enackisd nekim drugim

URGYyosOoBUd O6po6daAYyp YpadGdagd agudapudaypAa vy

c
o >

c c: O
© P> T o
c

Q1

c

(@}

Q1

c
o> X g O
“ o U0 <

T>< > <o
o C
z o
o

Qa O

114



SVsSV]

s

VT

\%

6 KEN-SLIM)

Kao iprije, verifikacijgey 0 y a o
gudapuada

ay

bYGA

c/

Slika79 Analiza osjetljivostiBN, ) -

UmbenicPSF{poznavanje sustauv®SF Ziskustvo nagatord

ip66aad

HEP&efiniranisukap d U p Al 6 aluUogoUuo
(optimalno, prema (7), odnosno put¢BPHEPS UG p 6
AgoAaypAa

apT oy

uod

yoaogooo

{ )
=
HEPT [(e] HEP2 =) HEP3 (@] HEP4 (@] HEPS @] HEPS | HEPY =] HEPS |

Falurz 2% Faiure 2% Faiure 2% Faiure 3% Falure  3%] Falure  2%] Faiure 3% Faiure  3%]
5uccegsgs%‘ ,J Success 98% B [Successos% =W  |SuccessST% =] |SuccessoTs =]  |Success 8% e [su 97% == %) =
© sm @) sL2 @) sL © D @) sLis © SLE © ILU @) SLIB
51 0%] 51 0% s 0% ] s 0% SRR 51 0w st 0%
52298 0% 52298 0%| 52298 0%| 52298 0% 52298 0%| |s2288 0% 52298 0% 52208 0%|
52427 0% 52427 0% 52427 0% S2427 0% 52427 0% |s2427 0% S2427 0% |s2427 0%
2605 1% Is2805 1% Is2605 1% 52605 1% Is2605 1% 52805 1% 52605 1%|| |s2805 1%
2971 1% Is2871 1% Is2971 1% 52971 1% Is2971 1% 52971 1% 52871 1% 52971 1%
|s4624 3% 54624 3% 54624 3% 54824 3% 54624 3% |s4624 3%| S4824 3% 54624 3%
54803 3% 54803 39| 54803 3% 54803 3% 54803 3% 54803 3%|| S4803 3%|| 4802 2%
54931 6% 54931 %] 54931 6%} 54931 6% 54931 %] 54831 6% 54931 8% 54931 6%
55029 1%| ‘ssna 1%|| b 35022 1%|| 55029 1% 55028 1% |ss028 1% 55029 1%|| |_wrjSS029 1%
s5169 3% || res5169 3% [ ]ss163 3% [¥{ss169 3% |ss169 3%(| | #5189 3% ;55159 3% [ lssiee %]
ss2e8 3% |ss2se 3% Iy, 55288 3% ss2e8 3% )*ssm 3% 55208 3% 55288 3%|| |- ¥ 55085 3%
s5476 6%|] \55475 6%|] |ss476 6%(] 55476 6%|] |ss476 6%|] &s&ﬂs 8%| /155476 6%|] 55476 6%
57495 7%(] s749s 7] 57495 75|l 57495 7%(] \57495 7|l 57485 7%(] 57485 7%|[ /57495 7%
57674 15% 57674 15%| |s7e7a1s%| | Me=is7e7a 15% 57674 15%| {57674 15% 57674 15% |57674 15%|
57802 15% (Il |s7802 15% (Il 57802 15% (Il S7802 15% (Il 7802 15% (Il |s7802 15% [l 57802 15% [l |s7802 15% [l
5100 5% (M @ [s100 35% | = [s100 35%[H & As100 35% (Il it 15100 35% (I = 5100 35% ,iuﬂ 35% |l 2 [s100 3% =

© PSF1 [@] PSF2 @) PSF3 (@] Psfm

R 15%[H R 5%l A1 30% EER 1]
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Current val

Sensithity for HEP=Success

lue: 0.964988 Reachable range: [0.964173 .. 0.965804]

1: HEP=Failure.

7: HEP=Failure

8: HEP=Failure

9: HEP=Failure

10: HEP=Fallure | HEP1=Success,

HEP1=Success, HEPZ=Su

jlure | HEP1=Success, HEP2=Succes:

HEP1=Success,

| HEP2=Succes:

HEP1=Failure, HEP2=Succes

HEP1=Succe:

, HEP2=Faiure,
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ss, HEP3=Success,

ss, HEP2=Success, HEP3=Success,

, HEP3-Success,

2 PS1=R1

3: PSif2=R1

4: PSI3=R1

s, HEP3=Success, HEP&=buccess,
6: PSfa=R1

s HEP3=Success, HEP&=buccess,

., HEPé=Supcess,

, HEP4=Fuccess,

 HEP4=Siceess,
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HEP(stanjeA A § U

. HEPS=Success,

 HEPS=Success,

 HEPS=Success,

, HEPS=Success,

. HEPS=Failure, HEPS=Success,

 HEPG=Success,

. HEPG=Failur

 HEPG=Success,

. HEPS=Success, HEP7=5uccess,

, HEPT=Success,

e, HEPT=Success,

, HEPT=Success,

, HEPE=Faiure
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 HEPB=Success

 HEPB=Success
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4.4.6. Procjena navigacijskih rizika

4.4.6.1. Matrica rizika pri planju putovanja

KpUﬁﬂYzaéuAGz guodapudaypAa ( uaApokjénd rizikep 6 a0 Y U
UpasgYaodyas 0o 313 hinaifehib azbilinesi osljedica potencijalnih
opasnosti. Njihove su procjene razmatrane u grupnom konsenzusu.

"A6GAGe 606 AA adoéyud yodyosadyud yYyAApagdyud o
su dvije matrice rizika. U prvoj matrici rizkay(pl@a o yudé Yy Aapagoyuod” "’ y a
AdaAHyYyOUdUd o adcA0AdAGUSd 3,)- UdAPO6O adody
gCeuol ADliol,0BBs® &6 AA AdaAHYyudow Vapoosuodyosio
ydaoyHOoAaw U igita)sa:Adekwaino Ronfigudirang koatare daibine na ECDIS

sustavu (T1) 6 6 padaduAGe Vaglude COADPpydad BDAGSE AN A
O6ARBYyOd BAYPpO UpfAogloobd lewﬁauaapm@emerLQeﬂspmvyoo Aapc
upotrebljena @) (Tablicadov " v " A6 AGg 60 AA° w@dup ypoypYau
radnji koje su prihvatljivog rizikab 6 pbgdaouAGg %. # A Aypa 6
mijerilu (T2)/ Ho U B ady e Aagubdbidg pXTPladekvatno pdstndjen A
konfiguriran (T6) Planiranje sigurnosne brzine TP 6 AGd 10 d AgdAdg 6po
bi se taj rizik dodatno smanijio.

&
<

Tablical0.- 0 adag00 agéoguo €0 yOoyesadyud yAapagdyud poda
‘ Kategorija‘ HEP ‘ Ozbiljnost posljedica \
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1,00E+00 do 1,008
1,00ED01 do 1,002 T1,T3,T5 T
1,00ED2 do 1,00B3
1,00ED3 do 1,00B4

"AOGAGD Uy Yap A0 wtadodes yAdypPprAAGEANFHOAYgAa
Adb Ald&dadagodmipd AN <A 6a dg0 yalohiak@yhdirdr day fiziciA 1 8 ¥ U o 3
bAgl Vao+adaldalboéy wd iy pdydddvkatemla dpopits y g Ad a é
dodatnog treninga ili kontrolnih lista) potrebno je umaniiti rizike i unaprijediti skjaonost.

auoyYoyuo  WaosoylwaNy U0 YiARRGED v U d (ppgkdiély s Hoy b
koji se fokusira na elemente koji su tijek@dmNsr ¢  y U0 goénilpdi@wd @@ @ a &Yy § O
guoapudaypAa 0u0uAO6 Adzdiunjapjujua 6 Ya o a6 A6 yd adu

o0|w|>

SVsViVvivVv -33ag0d agéeold yaos aployuA ydaosddo
Kodnatrica g ¢ 6 Ud €8 agpl oyud ydagosodoodldratngady s HOy
yawg+adaill g g pdekvatm onfigdrirame kanturd, dibine Aa ECDIS sustavu (T1)

| 66pgdaduAGe %. # A Aypaaodong,/ YoadoadadwASap §a
EOAOPYDd "~ 60ysABHaasgdypGAaglaa yuT4pRicd plovi 6 AEC 0 3
sigurnosnom brzinom (T&dane pravilne zapovijedi za kormilarenjeRiEXjIno izvedene

zapovijedi za kormilarenje (18) " A6 AGg 6 &unkAijf LodEd+ 6D DO yyupAH 6 YO y
UpaosYaAFHARAWIBSOL V ap o sledcs wraiga, and je mabhjegpifikd @ 0 0 y |
nego prethodno navedene radnje.

Tablica#l- 65824000 aovcolid &8 apioyuod ydaobdogud poasdy

Ozbiljnost posljedica
Kategorija HEP
A 1,00E+00 do 1,008
5 1,00E01 do 1,00&2 T1,T2, T3, T4, T5
T7, T8
C 1,00E02 do 1,0083
D 1,00E03 do 1,0084

lako su rizici prihvatljisi y p 0§ ® Y & s A&a o No yWbzadardnguwjétiha o 0 A U p i
b i @[y (p& pbiiepno je uvesti dodatne mjere kdjirssmanijila vierojatnosézgode

S tim ciljemprema hijerarhiji kontrola rizikaofpoglavlje 3.28lika39 > UGUp 6 AGS6 Uud A
dodatne administrativngere za smanjemjesi p b rivieModéma planiranjaa p T 6 y 0 &
ydaood0pud poadsyeHOyp Vyiapayesiu ypoaAHUSdU 6p
yoluab@Bo yadgpaAHAUA A6 aosoéyud €8 Aydyauoldy
yOAAOIYUd GUAOGAUGD ypoaodoYuov
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5-71 % %, o,!".)yz2!.*1 ) 6/ Y%. * ! 1P 6e) L #)
0O/ $25U*) - |
5.1 Uvodne napomene

S obzirom neezultag procjene navigacijskih rizikaentifikaciju istih, i temeljem dobivenih
a0cA0a0a0 oAAadNgagodyud A og&APIDYws AME §HTodYiem-
YyAAPpadyud o uggfihiranjmudjetiyatozasébdaza svaku radnju, s obzirom
60 Ad Aadauododuyws Houfidoywsow &8 pad asoyuod adeé
5.2 Razvoj modela
*00dy pO6 Hoglufdoyesld UpUgdCly d& W sl DOWEAFHRIDAY 6
U6 Aa AAHBtAvIPAd sustavem dedtar modelsmatra ECDJSlokinterakcija
HOAY o 03 radtupdAkadhiEdaEipdniNa zaslonu sustava prikazanasigacijski
i ostalpodatc 6 U 6 @ &dy & prégiedniasniddpsiumiUa g a fedkakdstarenje
gUd yo6o6dawvady AHoydlu yd awd6 A AAlGadu o Vp
razlikovanju boja prilikom slabijeg osvijetljenja, posebice prilikom gledanja u zaslon sustava
Neraspoznavanijii slabije raspoznavanje objekatay 6 pa i d 0 g 0d yd CES3AUpY /
6pbadbAdag Op pVydAYy e+ odnasikyrjadlissuddra. Prenjaregbtadiday p 6 &
oyubaypo Ayegayelud’ pboaodoloyes fAapu ypupadosd
sustav a g0 g Upu y0dYy@LadyUud Spgydbp mdgaobziugmagpl 6y U 6
vrijeme dana (prilikom planiramatovanjag g p 1 6 y 0 dkaoy gbdine &térasts 0 6 ”
obziromng p 3 0 GOy nea AAE W&y dad yabjdkata na aaslons Hjise U O
yaoypaAHS Upawg Y dsanjrakd, ugayedoasyYpeta dd @A gyuadaaiisdcve

*000Yy b6 ¥ a phiahidetiid upjtnikéng, arocfeyjom rizika jest i
yOAUOOYOHOYPAE HoufdywsUd uUpUuw A6 UpawsAdd ¢
Ypaagkdkonwod yduagéoHyosud asoyuode Vaglesupiu Y0
bHOUGBady e AauddsgyYdPWpABymo WEAS oy &\ PAE&BEY AU O
Up6A €EyodHBUY D ofinyyepdyacrifHAEA Gy ( B wdhidA Hp apAy b 0 p |
dubinom u odnosu na gaz br&@koje prilikom planiranja putovanja pravilno postavljena
AgoAaypAyd UpyaAad po oEAcOayd agdNyjpAidg ¢9d
jeypaaodofiyp Vapauodaoiosas dlg Yy U AIOAFRIAL DY AIBd
igle Ypeéyddes Vaglgupiu yodygsadyuadduplbdaoBNAy
uzeti u obzir. Zzavilno postavljanje sigurnosne konturek(8iS)i sel 6 6 yad 60 N i

YO a4 OQI Qb (S0 c’;(on 6 Q¢ p&@é'mb 0 QR ME QAQ (17

60 "YOO 0N @QTNH "QUQAEQD D a € L QG &

S5gaYaowydgy0adHAYyd o Vapaudad o6poédayp ud AUGD
neadekvatne predure planiranja putovarnfad 6 y 8 p 6pregomnéatilrddyji et o +
planiranje siguosnebrzing odnosndrod plovi sigursmombrzinom Ona jeuzeta u obzir
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kodpfid UUpoo60dd @ AAGPp Ud ypagodé 8Fbdy dddatnpg a o1 o 3 «
¢ 0 6 dopdda) o

Situacijska svjesngstl g i i kdjyCay® A & U y [wbjeAatnjed Redovigindroh
YypOPpNOUS fAapod Vyaod i djedanGeand prifeko [pairebfiipdstupakay Aa p g
| 66payaPEadGAyYy O A bvisibe bmdajizpad mamsppiizeal gd a3 G p T 02
Udp UO6OY PO GOCOVHP oAV oFPARAENG OADYATLA NP GBY
I nadvodiin konstrukca moraju bitdetaljnije prikazane na ENC kartdij@sto prolaska
gAypo ydb6agpoy e+ p. Naiodndodjékti neogupiti indsto\n ali ikéblog d Ny p
406 U0 yaoypaAHoOyp GUubAap yYyapadAud adcldeHgap
provjeriti visinu broda iznad mora i poziciju prolaska na karti prilikom planiranja putovanja
"Yap fndogawEadHwahe yoouoYoyp A VapoooAas YO
U6o6ypi Vapagudagas goAgyA fHapod seéydo Upasd
yapuooAUuUd yd Udadg &40 agoCAdGYywsl pAUBEAAdYUDLU
Umbenicprocedura planirarijaituacijskasviesngsa 6 y p Ey dd o Gdp EySdHBUY ¢
uobzinub6aod6l sgdyud @ A0A&dadyulud yodasnodolyes+ oY
"AO6AGe Oowzadanimpuajetidairédoval 0 0 A H Aarmdilarénjggd yihe y 06y 80 p U
kakojg 6 Goyd GAy@psadyesld agudupi Agpud udapgudaod
yoadbonA’ Up6060 agpToyud ydapedo@udi AVadGay
situacijske svjesnosfj U 0 U AKemunikagi @atvorene petlj@simrezutata analize
anketng upitnika’ p VO Ay pAad Vaglhoupi aAHAypo Gpaiuwoddadl
gudapudaypAidas UOGUAOGAUD ypoaodYuo" yag HOUA
zapovijedi za kormilarenje kaafeodl 4 @ poskHiyaka:
5.2.1Model planiranja putovanja

U prvom koraku modela planiranja putov8ljka 82.)potrebno je utvrditi da li ono
AGOUAHAUD yapaoedsu Gape 5pdAaRHS odEeidiEam®p o
Adgaopgags 606 0 A6 y0dywsaodyuod YAadpagdyud poace

' Gp A6 yOadyesadyuo yo poéagud AgudUplu VpGs
yagudscd yod EOAGPYA %#$)3 AaodoTdudv !'ap Ad yi
Lo Ay aAAadaciue b6 €3 O6p6eydv ! Gp ud HIAy@G
;

agudeo yo E0AGpyA AAAEADad" 6pu A6 A O6aAdDpI
AAUAdUDd A UpufReydoguw A Vaogsohvosmee &oftoré, zaA g u 6 & O
koji se definirani podatci upisuju u definiran izraz, uz konzultiranje vremenske prognoze

"Adagaloadyud O6oyduesHUO adcEbdagd ECOOONOIUS ial
ypaaonyp ud Aagadgag ud OGg O6AfNgyd Upao poodp
Alp O0Afigyd Upad youd poéoépadaouAGO ypaaodnny

yapayp Ypo6aAHuUs yeuod yapaypv 'Gp 06 O6Afigysd
yaodyosadyuod AGOUAHAUG yapadedu oAyikadakyd6apo
AéE p6aciovadyuodo o AOGAZSadyUO ydadAoAy@s+ BY6
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AOAHOUA 606 y0dywsadyud AGOUAHAUOG Vapaosée oAy
broda iznad mora (engic Draft- AD) i poziciju prolaska ispoadvodne konstrukcije prema

preporuci ucrtanoj na ENC karti, i preporukama najpovoljnijeg prolaska po IALA oznakama.
lap Vvapadéedon yeud AgoAady ¢Enpo !'$ apug 00
prolaska potrebno je obavijestiti kompanijwda®dy s Hoyp Vapayp VypoaAH
AOAHOUA AgoAaypod VapadAudo® 0ao6Goé AGudoédoGe U
nakon kojeg slijedi nastavak planiranja.

planiranje
ukljuéuje
oPP

noéno
planiranje

NE
NE
Casnik stariji koristenje
od 40 godina dnevnog prikaza
+ l DA
koriétenje koristenje dnevnog
no¢nog prikaza ili sumracnog prikaza
(i prigusivaca svijetla)
- l < podaci za
izracun izracun SC
SC
vremenska
l prognoza
sigurna
brzina
NE

dubina mora
je odgovarajuca

prolaz ispod
nadvodnih
objekata

provjera AD
i pozicije prolaska
na karti

obavjestavanje
kompanije

'y

NE

NE sigurni

prolazak

odredivanje i
ucrtavanje PI

—

nastavak

Slika82Mp 660 yGdywadyud yaapppygaAdpsadyesgHOYD
Izvor: [Autor]
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Oaguudybpd Upo6o6daao yaoygadyuo y Adlbm@ay AU G p U
Ay 0V ased@roogduta planirarfaot v & Hd U y B o i\ & e gighndasty Modg
U p 6 A@djeniti i u obliku kontrolne lisep Ag 6 Aadaes 606 Ad youg po
YypAaGAyOUDd Vaglgupiu oEagaYdagdyud adsoyuod yaoy
ydyadagd 06006 Gjeydadeyipevi p'iA 680 206 Yy pupaAlte+ y o0&
identificirano kaeutinski @ 6 U An¥adlakuatan nadzpra 6 8y @ & & O, plankangp p ¢ a d H
neprikladna operadijstanje operaterenodel se uklapa u mjeneanjejaovihrizika
5.2.2.Modelg p T éngvigdcije

Uprvom korakih 8 3 2 TOAOU 60 A0y 0 3 8 0 00 g U O A AV AHBAHA LD O §
¥ b 0 a(BlikaBd®,)odnosno odvijaligel p g 2 6 i & Kbddinevne plavidijedh @ & & N 6
seUpagYaoyuodo o6yodaypod yVasgudscov !'ap A6 yiapagwoo
HoAyglu AaddaglUg po6 & EmO aypddve y!du pA dlgdl 6 FAAIY e (A
prikaz«&¢ 5 AAYV apalydpail 0AMNHABOUAY Gpag Bandakaud Oy 0643y
Upufoydodoogues A VaosoAYosadHOU Agudoaddv 30060606C
Savjetujesea AHY p U ph ari kerdudikadijyy i Giupn@tode zatvorene petlje. U
AOG0U606006GO U U psasigardpsnyg KoptlgalidJEK®@ &0 pic osa AR idUAGSH
gCadHAY AgoMBNDHANAL Aihy aafeadiirébyspd ¢ 0 §hazmd § o 8 A )
broda zbog utjecaja dodatdod 6 O NoGuov ! up Vyadpgwdfido poéadoyagtl
AGOUAHAUDG Vapuoé woAypo yodoapodéys+ pRUBUBAD
planiranom putte A AV a p & ypptrebnd\jé phojériti vAsinu broda iznad mora (AD) i
poziciju prolaska ispoddvodne konstrukcije na kantivizualm osmatrarg plovidbenih
oznaka. Ako se utvrdilo da prolazak nije siguBaA A3 da0ud Ad yapoodoA yda
se kompanij& AGAHOUA AydAavpaupapooAuladopagapi vy
kretanja broda po planiranom putu.

+0p Upd6 yadba+poypo updéododao’ Up66a aplT oyusd
AA o60yapgdoOpadys GOp YOUHOYGe ActapHyosog V|
igh 608dayes ol0g ypupGypuydphooadosupPOBGAADNADEY

ciliane navigacijske rizike i unaprijediti sigurnost plovidbe.
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Slika83.- p6 060 gpT oyud ydaeddoogud poadyesHOYyp
Izvor: [Autor]
5 AlQupoglavigidd yVaosudécdyes AA a06CAGEA0EA0 33080630
ciliem verifikacije modelaterezuffali a s 6 s 000U d UpPpOOUD yagluudyhp
navigacije.
53.0apoudyd agudapopAapuypAdasg gquoNiAd Ga4po a
Vjerodostojnos U 6 Nfi 6 na gedunwead iB A0 & & p a A 0 gna nayigacjskid 6 y U
simulatorimaPomorskodpkulteta3 4 6 AH g 0 o Y & 03 aAp ASpilagiNaiyog 1A 200 U 0
auoONTigpoadyesHOYpP Vapayb VpoaAGésdinkdiépdjdady U
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