ELEKTROTEHNICKI FAKULTET
SVEUCILISTA U ZAGREBU

DUBRAVKO VUCETIC

ENERGETSKI ODNOSI I EKONOMICNOST
KONDENZATORSKOG KOCENJA ASINHRONOG
STROJA

MAGISTARSKI RAD

ZAGREB 1930




SADRZAT
UVOD: ¢ v s s ms so s s s 86 @ @B a:6 88888680158t M @ sisassmnssss 1
1. KO&NA STANJA ELEKTRCOMOTORNIH FOGONA 5 AM. ... .. .......... 3
1.1 Generatorsko kodenje. . .. ..o L e 4
1.8 Protustrulng Rofenje.  cc o v nsscmms cavsommasmasamesma 9
1.3 Generatorsks kofdenjs AM napajanocg 1z
poluvodidkog pretvarada. ... ... L L Lo o oL 11
1.4 ElektroditiaiflEko KSSEMmjE. s v m- s o mesmmim mwemwas 1&
1.4.1 Elektrodinamiékso kodenje s kratkospojenim -
statorskim namotom. . .. ..o oL o oL oo 13
1.4.2 Nesimetridno elektrodinamidks kodenje s
izmjenldnsn UZBUASM o ¢ v so v s mm v e m o s owesemoemmes 14
1.4.3 Elektrodinamid¢ks kodenje s 1stosmjernom
UZbudom. © .o o e e 16
1.4.4 Elektrodinami¢ks kofenje u spoju s
konderizatorima: . i os: cospniss s s st smai 8@ g @ Bs5E 22
2. KONDENZATORSKO KOZENJIE. . . . . . i i e e =4
B.1 Flzikalma OSHOVE .« s s s s s ms s 6o 0o 8558 c 08 % 9% 85 oo 5wy 5
2.8 Trofazno simetriéno kondenzatorsko kodenje. . . ... AT
.21 Nddu]’njeShd shema. . . . ..o L e =7
Z.2.28 Proradun granié&nih bf;iﬁd ...................... =8
2.2.3 CGdredivanje glavnog induktivi tetd. .............. 31
2.8.4 Izradunavanje momenta. . ... ... Lo oL oo 33
Z2.8.5 Odabiranje spoja motora i kondenzatora......... 34
2.3 Jednofazno kondenzatorskso kodenje. . ... ..o L. 35
2. 8.1 Nadomjesna SheMa. « o v s 50 00 s 958 56 s0 5089 6s 0 503%ns 36
2.3.28 Prorad¢un granié&nih brzina. ..................... 37
Z2.3.3 Cdredivanje glavnog induktiviteta. ... ... ....... 40
2.3.4 Izradunavanje momenta. . . ... 0oL 0L 0oL 40
. 8.5 Odablranje spoja MOLora. s sssssmsemsscssimms 3o 42
2.4 Utjeca] parametara motora 1 vanjskih
komponenata na kodne karakteristike. .. ... .......... 48
2.4.1 Utjecaj kapaciteta kondenzatora................ 48
Z2.4.2 Utjecaj velidine dodatnog otpora............... 49
Z2.4.3 Utjecaj konstrukcije motora. .. ... ... . ... ....... 5=
Z2.4.4 Utjecaj promjene otpora s temperaturom......... 58
2.5 Usporedba Jjednofaznog 1 trofaznog
kondenzatorskog kodenja. . ... ... ... ... . s immiEEEsE e 50
3. EKSPERIMENTALNA PROVJERA REZULTATA. . .. ... ... ... ....... 71
3.1 Trofazno kondenzatorsko kodenje u
stacionarnom reXimu. ... ... L L Ll L o i e =
3.2 Jednofazno kondenzatorsko kolenje u
stacionarnom reXlmu. . ... Lo Lo Lo Lol 75
3.3 Kondenzatorsko kofenje u stacionarnom rezimu
u spoju A 1 spoju A ... e e e e e e e 78
3.4 Elektrodinamidks Jednofazno kondenzatorsko
kodenje. . oo e e e e e e e e e e e e w-...80



4. ASPEKTI

FPRAKTIZNE PRIMJENE KONDENZATORSKOG

KOGENIA: 6w o5 s 5 95 6 58 55 5 @ 8 655 8 b s d €5 50 655 5 i 5 5 5 mmn v mm v v e e 83
4.1 Kriteriji =za odabiranje kondenzatora 1
SGLEPOrHIKE: v cows somoss s ms soms c W s s s BB §mEs E@mpsEHEIES S5
4.2 Vigestepens kondenzatorsks kodenje. ..o oo 00 ... 89
4.2.1 Visestepenos kondenzatorsko kolenje =
nezavisnim stupnjevima. .. ... o000l g0
4. 2. & Dvostepeno kondenzatorsks kofenje =
preklapanjem kondenzators preklopkom A-A....... S
4. 2.3 Dvostepens kondenzatorsko kodenje s
preklapanjem namsta motora preklopkom A-A. ... .. g5
4. 2.4 Trostepens kondenzatorsks kodenje =3
preklapanjem kondenzatora i namosta motora
preklopkon A=A, .. . e e e e g7
4.3 Trofazns kondenzatorsko kodenje 1 kompenzaci ja
JAloVEe SNagS. ¢ v o v s mm s cwm s s m s E ey S B s & w S eE R o9
4.4 Kombinirano kodenje do zaustavl janja. ... ... .. ..... 101
4. 4.1 Kombinaci ja kondenzatorskog 1 elektro-
dinamiékog kofenja s istosmjernom uzbudom....101
4. 4.2 Kombinaci ja kondenzatorskog 1
protustrujnog koZenja. . ... .o o Lo o L Lo oL 103
5. TEHNIZKO-EKONOMZKA USFPOREDBA KONDENZATORSKOG S
OSTALLIM NACINIMA KOZENJA.AM, .. i v v sosssass cnmsmmesn e s 1LOB
5.1 Tehnoslosks ekonomske Ldrdktezlstike -
komponenata u procesu kodenja. ... ... ... .. ..., 106
S.1.1 Motori.. .. ... e e e 107
5:20:,8 KONAENZEE P ¢ s wos s mm s 56 0 585 55 25 55 5 6 858 s momoo 108
5.1.3 Bklopnlcl. .. .. e 11
S5.1.4 Ctporndcl. ..o e e ~.114
5.1.5 Ispravljadki uredaj. ... ... ... iiiinnunn.. 115
5.2 TehniZko-ekonomska usporedba kondenzatorskog
s drugim naZinima kodenja na osnovi
staclonarnog rada. . ... ... ...t 115
5.2.1 Usporedba momentnih karakteristika............ 116
5. 8.2 Usporedba gubltaka. ... ... ... .. .. ... ... . ... . ... 121
5.3 Tehnidko-ekonomska usporedba kondenzatorskog
s druglim nag¢inima kodenja u dinamldkom reZimu
Fadis v cnwasunsssn sy inemsas s s 88 BB S E AT R B Sk e e 122
5.3.1 Energetskl odnosi u dinamidékim stanjima AM....13&
8. 3.2 Ekonomska usporedba dinamidkog kodenja
necpteredencg MOLOra. « o oo v v it i e et e 127
5.3.3 Opda usporedba ekonomidnosti razli&itih
naZ¢ina kodenja u dinami¢kim stanjima na
osnovi rezima uzastopnih zaleta i
zaustavl janja. .. .. ... L. SRR E s S R E N EEE W 128
5.3.4 Utjecaj momenta inercl je i momentza tereta
na ekonomidnost kolenja.......... .. .. .. ....... 134
5.4 Ekonomika i1 izbor nadina kodenja.................. 136
ZAKLIUCAK. . . e e, 1338
INDEKES OZNAKA. . .. e e e e e e e e e 141



LITERATURA. . . . ¢ e s 6 dmsmme sd s s i s s b5 s 2% 83 i B 86 A 88 5is 85 3 145

SAZETAK . . o e 147
SUMMARY . .. .. i s 6 s 0 S5 S8 88 i 8B a6 s iE N3 SHMI §R DB E LM H 148
PRILIOEE: . v v v v woaim mowe o i e t0 it o s o e a in w5 o s e o o m w1 6 om e i m o w e s Fi
Prilog 1. Program za trofazno kondenzatorsko
koftenje AM. ..o cunsssas s mmiawnim v a8 HE w0 F3
Prilog &. Program za Jednofazno kondenzatorsko
kotenje AM. ... .. 000 i cin v vinm e nraom e e e F&
Frilog 3. Frogram za motorskl rad, generatorsko
i protustrujno kodenje. . ... Lo oL FS
Prilog 4. Program za elektrodinamidkso kodenje =
. istosmlernom UZEbUHSGH: « « c s v v s wm v s m st s wmem == x Piil
Prilog 5. Podaci © nmobtordima. :: sssivss: sansinm: sasmenassna P13
ZIVOTOFIS
e



